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°O�)¦+° È
ÉOÊËn ÌÎÍqÏ$Ð=ÑËÒÀÏ:ÏSÓ+Ô~Õ�Ö�Ð=Ñ�Ô~×,ÔÙØvÐ»Í�Ï � Ò�ÒÄÏ]Ú]×%Ð»ÏSÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï]Ý1ÑË×,Ð=Í�ÏKÞ~ßUàâáäã

ÞUß~à@å$æ � ß~à<ç$ã�ÞUß~à<ç�Ü=ÏSèUÑËÔU×�Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê,Ê¸Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê é
ÉOÊ � ê�ë�ê ã»ì Ì�íîÚÙ×�×OÖvÚÙÕïOÑñðmÏSÜ=Ï4×vò�Ï]Ý>ÔÙØ>ÒÄÏ¨ÚÙ×�óvÏ4Õ�ï�Ý Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ô
ÉOÊõÉ ö�Ï¨ÚÙ×'ÓUÚÙÕËÖqÏ]ÝdÊ¸Ê%Ê¸Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê,Ê¸Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ô
ÉOÊø÷ ê�ë�ê ã»ì Ì�íîù�ÑñðmÏSÜ»ÏS×vò�Ï]Ý>ÔÙØ Ý�Ð<Ú]×vï�ÚÙÜ�ï�ïlÏ4ÓlÑúÚÙÐ=Ñ�Ô~×ÄóvÏSÕúï�ÝÄÊ%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê.n4û

ª Âg½�ÂÄÃ@µ,Å%Æ�¼¸ü�ýþ¤§�Ç °O¢]°l�¦+°l· �Oÿ
÷qÊËn � ã|ÒÀÏSÐ=ÏSÜ��+ÚÙ×OÖvÚÙÜ��'Ð=ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï]Ý�Ê,Ê�Ê,Ê¸Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê.n4Þ

÷qÊËnUÊËn �+ÛvÏ]ò�Ð»Ü<Ú]ÕÚÙ×vï'Ð=ÏSÒÄÛvÔUÜ<ÚÙÕ&òâÍiÚÙÜ<ÚUò�Ð=Ï4Ü=Ñ�Ý�Ð=ÑúòSÝäÊ¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê � n÷qÊ � �+Ú]×lÖiÚÙÜ���Ý�Ï]Ú%ÕËÏSÓ+Ï4Õ¡ÛqÜ=Ï]Ý»Ý Ö�Ü»Ï Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê,Ê¸Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê � n÷qÊ � ÊËn � ÚÙÜ»Ñ�ÚÙ×iò�Ï,ÚÙ×vï��+ÛvÚ]Ð=ÑúÚÙÕ��+Ð=Ü»Övò�Ð=ÖqÜ=Ï]ÝäÊ,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê � n÷qÊ � Ê � �+ÛvÏ]ò�Ð»Ü<Ú]ÕÚÙ×vï'Ð=ÏSÒÄÛvÔUÜ<ÚÙÕ&òâÍiÚÙÜ<ÚUò�Ð=Ï4Ü=Ñ�Ý�Ð=ÑúòSÝäÊ¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê � É÷qÊõÉ ûUß~ß]Í
	:Ú�èUÏSÔ~ÛvÔ~Ð»ÏS×OÐ=Ñ�Ú]Õ#Í�ÏSÑ�è~ÍOÐ<Ý Ê¸Ê,Ê�Ê,Ê¸Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê � û÷qÊõÉOÊËn � ÚÙÜ»Ñ�ÚÙ×iò�Ï,ÚÙ×vï��+ÛvÚ]Ð=ÑúÚÙÕ��+Ð=Ü»Övò�Ð=ÖqÜ=Ï]ÝäÊ,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê � û÷qÊõÉOÊ � �+ÛvÏ]ò�Ð»Ü<Ú]ÕÚÙ×vï'Ð=ÏSÒÄÛvÔUÜ<ÚÙÕ&òâÍiÚÙÜ<ÚUò�Ð=Ï4Ü=Ñ�Ý�Ð=ÑúòSÝäÊ¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê � é÷qÊø÷ ûUß~ß]Í
	:Ú�Ð»ÏSÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï]ÝdÊ¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê,Ê¸Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ���÷qÊø÷qÊËn � ÚÙÜ»Ñ�ÚÙ×iò�Ï,ÚÙ×vï��+ÛvÚ]Ð=ÑúÚÙÕ��+Ð=Ü»Övò�Ð=ÖqÜ=Ï]ÝäÊ,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ���÷qÊø÷qÊ � �+ÛvÏ]ò�Ð»Ü<Ú]ÕÚÙ×vï'Ð=ÏSÒÄÛvÔUÜ<ÚÙÕ&òâÍiÚÙÜ<ÚUò�Ð=Ï4Ü=Ñ�Ý�Ð=ÑúòSÝäÊ¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê � Þ÷qÊõû ��OÌ Ê¸Ê,Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê,Ê¸Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ÉUß
÷qÊõûOÊËn � ÚÙÜ»Ñ�ÚÙ×iò�Ï,ÚÙ×vï��+ÛvÚ]Ð=ÑúÚÙÕ��+Ð=Ü»Övò�Ð=ÖqÜ=Ï]ÝäÊ,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ÉUß
÷qÊõûOÊ � �+ÛvÏ]ò�Ð»Ü<Ú]ÕÚÙ×vï'Ð=ÏSÒÄÛvÔUÜ<ÚÙÕ&òâÍiÚÙÜ<ÚUò�Ð=Ï4Ü=Ñ�Ý�Ð=ÑúòSÝäÊ¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ÉOn
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ûOÊËn ��Ö�Ð»Ö�Ü=Ï,Ý»ò�ÏS×vÚ]Ü=ÑËÔ ÝPØ�Ü=ÔUÒ.Õ�ÑË×�Ï¨ÚÙÜÎÑ�×lÐ»ÏSÜ=ÛvÔUÕ�ÚÙÐ»ÑËÔU× Ô]Ø ê ì ö Ü»Ï]Ý ÖqÕËÐ<Ý(Ê¸Ê,Ê ÉUÉ
ûOÊ � ë Ñ�Ý Ð»Ô~Ü»Ñ�òSÚ]Õ1Ð=Ï4ÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï¸ÚÙ×vï'Û�Ü=Ï¨ò�ÑËÛ�Ñ�Ð<Ú]Ð=ÑËÔU×ÄÐ=Ü»ÏS×vï�Ý Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ÉUé
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éOÊËn Ì#ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï¸Ý»ò�ÏS×vÚ]Ü=Ñ�Ô+Ý Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê,Ê¸Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ÷qn
éOÊ � ù?Ô��$×iÝ=òSÚ]ÕËÏ]ï�Ü=Ï]ò@Ô~×vÝ�Ð=Ü=Öiò�Ð=Ñ�Ô~×�ÔÙØKÛvÚ~Ý�Ð%Ð»ÏSÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï%Ð»Ü=ÏS×vïqÝ��iÚ~Ý Ï¨ï

ÔU×�ÕúÚÙÜ=èUÏ�ã�Ý=òSÚ]ÕËÏ¸Ð=ÏSÒÀÛ¡Ï4Ü<ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï�ÛvÚÙÐ»Ð=ÏSÜ»×vÝ�Ê¸Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ÷qn
éOÊõÉ �²ò�ÏS×vÚ]Ü=ÑËÔ Ý��vÚ~Ý�Ï]ï ÔU×�ÕúÚÙÜ=èUÏ�ã�Ý=òSÚ]ÕËÏ¸Ð=ÏSÒÀÛ¡Ï4Ü<ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï�ÛvÚÙÐ»Ð=ÏSÜ»×vÝ Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ÷ �éOÊõÉOÊËn Ì#ÏSÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï¸ïlÑúÝ Ð=Ü»Ñ���ÖqÐ=ÑËÔU×vÝ Ê,Ê¸Ê�Ê,Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê%Ê¸Ê,Ê�Ê¸Ê,Ê ûOn
éOÊø÷ Ì#ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï¸Ý»ò�ÏS×vÚ]Ü=Ñ�Ô+Ý��vÚUÝ Ï]ï'Ô~×�ÕúÚÙÜ»è~Ï�ã�Ý=òSÚ]ÕËÏ,ò�Ñ�Ü<ò�Ö�ÕúÚÙÐ»ÑËÔ~×ÀÛvÚÙÐ»Ð=ÏSÜ»×vÝ û]÷
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ÌÎÍqÏ$Ô5�&6=Ï]ò�Ð»ÑËÓ+Ï>ÔÙØ&Ð=Í�ÑúÝ)Ü=Ï4Û¡ÔUÜ=Ð:ÑúÝ)Ð=Ô¸Û�Ü»Ï]Ý Ï4×lÐ_ÚÙ×vï�ïlÑúÝ=ò�ÖvÝ»Ý:Ý ÔUÒÄÏPØ�ÖqÐ=Ö�Ü»Ï$Ü=ÏSèUÑËÔ~×iÚÙÕmò�ÕËÑIã
ÒgÚÙÐ=Ï?Ý»ò�ÏS×vÚ]Ü=Ñ�Ô+ÝPØ�Ü=ÔUÒ87:9�;=<.>@?BADCõÝFE_ÕËÑ�×�Ï]ÚÙÜKÝ Ð�ÚÙÐ=ÑúÝ Ð»Ñ�òSÚ]Õ1ïOÔ��$×iÝ=òSÚ]ÕËÑË×qè�ÚÙ×vÚ]Õ��qÝ Ñ�Ý@ælèUÑËÓ+ÏS×
Ú%èUÕËÔ��vÚÙÕ_ò�ÕËÑ�Ò'ÚÙÐ»Ï?òâÍiÚÙ×�èUÏ�Ø�Ü=ÔUÒ/Ú ò�ÔUÖ�Û�ÕËÏ¨ï ò@ÑËÜ<ò@Ö�Õ�Ú]Ð=ÑËÔU×ÄÒÄÔOïlÏ4Õ|Ê:ÌÎÍqÏ]Ý Ï¸è~Õ�Ô5�vÚ]Õ:Ý»ò�Ï�ã
×iÚÙÜ=Ñ�Ô+Ý�ÚÙÜ»Ï�Ú~Ý»Ý ÔOò�ÑúÚÙÐ»Ï]ïG�$ÑËÐ»ÍH>JI�K�;L9%Ö�×iò�ÏSÜ=Ð�ÚÙÑ�×lÐ»ÑËÏ]Ý,ÚÙ×vï¯Ý�Í�Ô~Ö�Õúï Ð»Í�ÏSÜ=Ï@Ø�Ô~Ü=ÏNM=O5PQ�vÏ
Ü»ÏSè+Ú]Ü<ïlÏ¨ï�Ú~Ý?Ú%Ø�Ô~Ü=Ï¨òSÚ~Ý�Ð$ÔÙØ>Ð»Í�Ï%Ï�RqÚ~ò@Ð?Ý Ð<Ú]Ð=Ï¸ÔÙØPÚMØ�Ö�Ð»Ö�Ü=ÏMò�ÕËÑ�Ò'ÚÙÐ»Ï+æ5��ÖqÐ�Ü�ÚÙÐ=ÍqÏSÜ�èUÑËÓ+Ï
Ú]×�ÑË×vïOÑ�òSÚ]Ð=ÑËÔU×�ÔÙØKÚÄÛvÔ+Ý=Ý�Ñ���Õ�Ï�ò�ÕËÑ�Ò'ÚÙÐ»Ï¸Ô~Ö�Ð»ÕËÔ+Ô5Smæ#è~Ñ�Ó+ÏS×�Ð»Í�Ï�Ú~Ý»Ý Ö�ÒÄÛqÐ=ÑËÔU×vÝ�Ð»ÍvÚÙÐ¸Ð=ÍqÏ
Ú]×lÐ»Í�Ü=ÔUÛvÔ~è~Ï4×�Ñ�ò�Ï4ÒÄÑ�Ý»Ý ÑËÔU×vÝ)Ô]Øè~Ü=Ï4ÏS×�Í�ÔUÖvÝ Ï(è Ú~Ý�Ï]Ý$ò�Ô~×OÐ=Ñ�×lÖqÏ(ÚUÝÎïlÏ]Ý»ò�Ü=ÑT�vÏ]ï*Ñ�×�Ð»Í�ÏVU|×lã
Ð»ÏSÜ=èUÔ]Ó+ÏSÜ=×�ÒÀÏS×lÐ�ÚÙÕ&	:Ú]×�ÏSÕmÔ~×�ì>Õ�ÑËÒ'Ú]Ð=Ï(ì>ÍvÚ]×�è~Ï(Ü»ÏSÛvÔ~Ü»Ð:WYX�Z[<Q<:æ¡n4Þ~ÞUß]\<Ê ÌÎÍ�Ï(Ü»Ï]Ý ÖqÕËÐ<Ý
ÛqÜ=Ï]Ý�ÏS×lÐ»Ï]ï ÑË×�Ð=Í�ÑúÝPÜ=Ï4Û¡ÔUÜ=Ð?Ú]Ü=Ï^M=O5P�óv×vÚ]Õ1Ñ�×ÄÐ=ÏSÜ»Ò'Ý)Ô]Ø_ò�ÕËÑ�Ò'ÚÙÐ»Ï$Ô~Ö�Ð»ÕËÔ+Ô5SÀÛ�Ü=Ï]ïOÑ�ò�Ð»ÑËÔ~×iÝ�æ
�qÖ�Ð�ÒÀÏSÜ=ÏSÕT� Ð=Í�Ï¸óvÜ<Ý�Ð�ÛqÜ=Ï]ïlÑúò�Ð=Ñ�Ô~×vÝÎØ�Ü=ÔUÒ Ú*Û�Ñ�ÕËÔUÐ(Ý�Ð=ÖvïL�_�$Í�Ô Ý Ï�Ú]ÑËÒ/Ñ�ÝÎÐ»ÔÄÏSÓUÚÙÕ�ÖvÚÙÐ»Ï
ÒÀÏSÐ=Í�ÔOïOÔ~ÕËÔUè5�+æmÒÄÔOïlÏSÕúÝ�æ#Ú]×vï�ïqÚÙÐ<ÚOÊ$U|Ð(ÑúÝ Ñ�ÒÄÛvÔ~Ü»Ð<ÚÙ×OÐSæmÍ�Ô��ÎÏSÓ+ÏSÜ4æ¡Ð»Ô_S+ÏSÏSÛ�ÑË×�ÒÀÑË×vï
Ð»ÍvÚÙÐ ÑËÐ>Ñ�Ý:×�ÔUÐ$ò�Ï4Ü=Ð<Ú]ÑË×�Ð=ÍvÚ]Ð>Ð=Í�Ï¸ò@ÕËÑËÒgÚÙÐ=Ï ÔÙØ&Ð=Í�Ï�Ø�ÖqÐ=Ö�Ü»Ï�ÑúÝaÏ4Ó+ÏS× Û�Ü=Ï¨ïlÑ�ò�Ð�Ú���Õ�ÏDW`7[?BM=a~æ
n4Þ~ÞUÞ]\<Ê

b ced � d d �2/ f ���hg��_/
ÌÎÍqÏ�èUÏS×�ÏSÜ�ÚÙÕò�Ñ�Ü<ò�ÖqÕ�ÚÙÐ»ÑËÔU×ÄÒÄÔOïlÏSÕiW ê ì ö \ ï�Ú]Ð<Ú ÖvÝ Ï]ï'ÚUÝ Û�Ü»Ï]ïlÑúò�Ð=ÔUÜ<ÝPÑ�×'Ð=Í�ÑúÝÎÜ=ÏSÛvÔ~Ü»Ð
� ÏSÜ=Ï�Ð<Ú�S+ÏS×�Ø�Ü=Ô~Ò
Ð=ÍqÏÄåÎì ë:j ö�÷&k5l[	.m%ì É�ò�Õ�ÑËÒ'Ú]Ð=Ï%ÒÀÔOïlÏSÕ:Ô]Ø(Ð»Í�Ï0noI�p�qrZs>JI�M=tvu�q
XFM]wxPy?�PLz{ PrP}|(z{ K�nN9vP`9�O�K�O5>JOv;�?r9[W|ö2	�U�\<ÊmÌÎÍ�Ñ�Ý?ò�ÕËÑ�Ò'ÚÙÐ»Ï(ÒÄÔOïlÏ4Õò�Ô~×vÝ�Ñ�Ý�Ð=Ï]ï�Ô]Ø ÚÄò�ÔUÖ�Û�ÕËÏ¨ïÚ]Ð=ÒÄÔ Ý Û�ÍqÏSÜ=Ï�ã ÔOò�Ï]Ú]×lã Ñ�ò�Ï¸ÒÄÔOïlÏ4Õ��$ÑËÐ=Í ò�Ô~×iÝ Ð<Ú]×lÐQ~vÖ=R�ò�ÔUÜ=Ü»Ï]ò�Ð=Ñ�Ô~×#Ê��ÎÔ~Ð=Í9Ý`��Ý�Ð=ÏSÒgÚÙÐ=Ñúò
Ï4Ü=Ü=ÔUÜ<Ý�Ñ�×�Ð»Í�Ï ê ì ö ÛqÜ=Ô�6=Ï]ò@Ð=ÑËÔU×vÝ?ÚÙ×vï�Ý�Í�Ô~Ü»Ð<ò�ÔUÒÄÑË×�è Ý(Ú~Ý»Ý ÔOò�ÑúÚÙÐ»Ï]ïo�$Ñ�Ð=Í Ý Ð<Ú]Ð=ÑúÝ Ð=ÑúòSÚÙÕ
ïOÔ��$×iÝ=òSÚ]ÕËÑË×qè'ÚÙÜ»Ï�Ý Ô~ÖqÜ<ò�Ï]Ý(Ô]Ø$Ö�×vò@ÏSÜ=Ð�ÚÙÑË×OÐ=Ñ�Ï]Ý�Ê�ÌÎÍ�Ï Ü=Ï¨Ý Ö�Õ�Ð<Ý(ïlÑúÝ=ò�ÖiÝ=Ý Ï¨ï�Í�Ï4Ü=Ï Ý�Í�Ô~ÖqÕ�ï
Ð»Í�ÏSÜ»Ï�Ø�Ô~Ü»Ï:�vÏ%ÖvÝ�Ï]ï0�$Ñ�Ð=Í�òSÚÙÜ»Ï,ÚÙ×vï'Ô~×�ÕT�ÄÜ=ÏSè ÚÙÜ�ïlÏ]ï Ñ�×�ò�Ô~×�6=Öq×vò�Ð=Ñ�Ô~×vÝQ�$ÑËÐ»Í�ÚÙ×�Ï4Ó~Ú]Õñã
ÖiÚÙÐ=Ñ�Ô~×�ÔÙØ_Ð=Í�ÏMåKì ë[j ö�÷Lk�l:	.m%ì É%ÒÀÔOïlÏSÕ|æqÝ Övò<Í�Ú~Ý:�:9xM
9�wxP�I�a ÏSÐ�ÚÙÕ|Ê�W=n4Þ~Þ~Þ�\<æ#Ú]×vïÐ»Í�Ï,Ý Ð�ÚÙÐ=ÑúÝ Ð»Ñ�òSÚ]Õ1ÒÄÔOïlÏ4Õ�Ý:WY�[9xM�9�wxPyI�a~ænSÞ~Þ � Ú�\<ÊÌÎÍ�Ï ê ì ö Ü=Ï]Ý�Ö�ÕËÐ�Ý#Ý Í�Ô��$× Í�Ï4Ü=Ï ÚÙÜ»ÏPØ�Ô~ÜÐ=ÍqÏÎÒÄÔOïlÏ4Õ5�+Ï]Ú]Ü<Ý � ß~ßSã�ÉUß~ßOælò@Ô~Ü=Ü»Ï]Ý ÛvÔU×vï²ãÑ�×�è9Ð=Ô6nSÞ~éUß¨ã � ßUé~ß�æ¸ÚÙ×iï Ð=ÍqÏ�ïlÔ��$×vÝ»òSÚÙÕ�Ï]ïäÝ»ò�ÏS×vÚ]Ü=ÑËÔ Ý�Ú]Ü=Ï�Û�Ü»Ï]Ý Ï4×lÐ»Ï]ï±Ú~Ý ÒÄÔ~×OÐ=Í�ÕT�ÒÀÏ]ÚÙ×ÄÐ»ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ=ÖqÜ=Ï]Ý>Ô~Ü$ÒÄÔU×lÐ»Í�Õ���Û�Ü=Ï¨ò�ÑËÛ�Ñ�Ð<Ú]Ð=ÑËÔU×�Ø�Ô~Ü$Ð»Í�Ï¸ÑË×OÐ=ÏSÜ»ÓUÚÙÕ � ßUß~ßSã � ß~é~ßOÊ
�+ÔUÒÄÏ�ÔÙØMÐ=Í�Ï�Ø�ÖqÐ=Ö�Ü»Ïdò�Õ�ÑËÒ'Ú]Ð=Ï�Ý=ò@ÏS×vÚÙÜ»ÑËÔ ÝgÛqÜ=Ï]Ý�ÏS×lÐ»Ï]ïäÍ�ÏSÜ»Ï � ÏSÜ=Ï9ïOÏ]ïlÖvò�Ï¨ïG�L�

ò@Ô~ÒÄÛvÚ]Ü=Ñ�×�è$Ð=Í�Ï Ü=Ï]Ý�Ö�ÕËÐ�Ý&Ø�Ü»Ô~Ò�Ð=ÍqÏÎè~Ü»ÏSÏS×�ÍqÔ~ÖvÝ�Ï$è+Ú~ÝsW ê�ë�ê \#ÑË×OÐ=Ï4è~Ü<Ú]Ð=Ñ�Ô~×D�$Ñ�Ð=ÍMò�Ô~Ü»Ü=Ï�ãÝ�ÛvÔ~×vïlÑ�×�è Ü=Ï¨Ý Ö�Õ�Ð<Ý)Ø�Ü=ÔUÒ Ð»Í�Ï(ò@Ô~×OÐ=Ü=ÔUÕ1Ñ�×lÐ»ÏSè~Ü�ÚÙÐ=Ñ�Ô~×�W ì Ì�í�\�Ê�ÌÎÍ�Ï¸ò@Ô~×OÐ=Ü=ÔUÕvÜ=Ö�×'ïOÏSÐ<Ú]ÑËÕ�Ý
Ú]×vï Ü»Ï]Ý ÖqÕËÐ<Ý?ÚÙÜ»Ï�ïlÑ�Ý»ò�ÖvÝ»Ý Ï]ï'ÑË× �[9xM�9�wxPyI�a*Ï4Ð(Ú]Õ|Ê(W=nSÞUÞ~Þ�\<Ê(ÌÎÍqÏ ê�ë�ê ÑË×�Ñ�Ð=Ñ�Ú]Õò�Ô~×iïlÑñã
Ð»ÑËÔU×vÝ:�ÎÏSÜ»Ï%Ð<Ú�S+ÏS×�Ø�Ü=ÔUÒ ÒÄÔOïlÏSÕ(�+Ï]Ú]Ü nSßUß ÔÙØ�ì Ì�í�W Ú¨Ø�Ð=Ï4Ü%ò@Ô~Ö�Û�Õ�Ï]ï�Ý ÛqÑË×lã Ö�Û}\�æ)Ú]×vï
Ð»Í�ÏÎÒÀÔOïlÏSÕ��$ÚUÝ>Ý Ö=�vÝ�Ï��+Ö�ÏS×OÐ=Õ���ÑË×OÐ=ÏSèUÜ<ÚÙÐ»Ï]ï Ø�ÔUÜ � ÷ ß:�+Ï]ÚÙÜ�ÝhW»n � éUß¨ã � n4ß~ß�æ=�$Í�ÑúòâÍMò�Ô~Ü»Ü=Ï�ãÝ�ÛvÔ~×vï�Ý?Ð=Ô ÒÄÔOïlÏ4Õ}�+Ï]Ú]Ü<Ý(nSßUß¨ã�ÉÙ÷ ß]\<Ê j Õ�Õ1èUÜ=ÏSÏS×qÍ�Ô~ÖvÝ�Ï%è Ú~Ý?ò�Ô~×vò@ÏS×lÐ»Ü<Ú]Ð=ÑËÔU×vÝQ�¡Ï4ÐY� ÏSÏS×n � éUß�Ú]×vï¯nSÞ~ÞUß �ÎÏ4Ü=ÏÄÛ�Ü»Ï]Ý=ò@Ü=Ñ��vÏ]ïîÚ~òSò�ÔUÜ<ïlÑ�×�è�Ð=Ô2�vÏ]Ý�Ð�ÚSÓ~Ú]ÑËÕúÚ���Õ�ÏÄÍ�Ñ�Ý�Ð=ÔUÜ=Ñ�ò4ÚÙÕ$ïqÚÙÐ<ÚOÊ
��Ü»Ô~Ò nSÞ~ÞUß%Ð=Ô � nSß~ß Ð=ÍqÏ¸ò�Ô~×iò�ÏS×OÐ=Ü<Ú]Ð=Ñ�Ô~×vÝ:Ø�Ô~ÕËÕ�Ô��ÎÏ]ï Ð=Í�Ï�U��²Þ � Ú%Ï4ÒÄÑ�Ý»Ý ÑËÔU×ÄÝ»ò�ÏS×vÚ]Ü=Ñ�Ô+Ý�Ê
�y���`�x���x�5�v�&�}�����[�v�r�����`���`���x�����`�����������`�. .���x¡��F��¢^�F���£�����
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j ïlÏ¨Ý=ò�Ü»ÑËÛ�Ð»ÑËÔ~×'Ô]Ø>Ð=Í�Ï¸Û�Ü»Ï]Ý=ò@Ü=Ñ��vÏ]ï2¤D¥£¦?ò�ÔU×vò�ÏS×OÐ=Ü�ÚÙÐ=Ñ�Ô~×vÝÎÑ�×�Ð»Í�Ï ê(ë¸ê ÑË×OÐ=ÏSèUÜ<ÚÙÐ»ÑËÔU×
ÑúÝ)è~Ñ�Ó+ÏS×D�&�¸Ð=Í�Ï:X�Z[<Q<oW»nSÞUÞ~ß]\�æOÚÙ×vï§�ÎÏs�$ÑËÕËÕO×�ÔUÐPèUÔ¸ÑË×OÐ=Ô$Ø�Ö�Ü=Ð»Í�ÏSÜ>ïlÏ4Ð<ÚÙÑ�Õ�Ý:Ú��vÔ~Ö�Ð>Ð=ÍqÏ
¤¨¥£¦$ÏSÒÄÑ�Ý»Ý Ñ�Ô~×'Ý»ò�ÏS×vÚ]Ü=ÑËÔ Ý ÍqÏSÜ=Ï+Ê ö�Ô~Ü»Ï,ïlÏSÐ<Ú]ÑËÕúÝ$Ú��vÔ~Ö�Ð�Ð=Í�Ï¸ÒÄÔOïlÏ4ÕÚÙ×vï'ÑË×OÐ=ÏSèUÜ<ÚÙÐ»ÑËÔU×
ÑúÝÎÛ�Ü=Ô]ÓOÑ�ïlÏ¨ï�ÑË×'Ð=ÍqÏ%Ú]Û�ÛvÏS×vïlÑTR1Ê

ÌÎÍ�Ï�ÒgÚÙÐ=ÍqÏSÒ'ÚÙÐ»Ñ�òSÚ]Õ ïlÏSÐ<Ú]ÑËÕúÝ�ÔÙØMå�l[�þÚÙ×iÚÙÕ��qÝ ÑúÝÄÚÙÜ»Ï9ïlÏ]Ý»ò�Ü=ÑT�¡Ï¨ïäÑË×¯Ú9×�Ô~Ð»Ï2�L�
�[9xM�9�wxPyI�a2W=nSÞUÞ~ÞUò�\<æ>Ú]×vï�Ð=ÍqÏ'å�l:� ÛvÚÙÐ»Ð=ÏSÜ»×vÝ%ïlÏ¨Ý=ò�Ü»Ñ��vÏ]ï�Í�ÏSÜ=ÏÀò�ÔUÜ=Ü=Ï¨Ý ÛvÔ~×vïdÐ»Ô�Ð=ÍqÏ
Ð`�OÛvÏÄÔÙØ�Ð»ÏS×6òSÚÙÕ�ÕËÏ]ïGCJ�~ã ÒÄÔOïlÏ�CÑË×dÐ»Í�Ï'ÕËÑËÐ»ÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï+Ê9ÌÎÍ�Ï©CõÌPã ÒÄÔOïlÏ�C_å�l:�_Ý�æ:ÑËÏ Ê�Ð=ÍqÏ
Ð»ÑËÒÄÏÀÝ Ï4Ü=ÑËÏ¨Ý�æ��$ÑËÕËÕ Í�ÏS×vò@Ï�Ø�Ô~Ü»Ð=ÍG�vÏ'Ü=Ï@Ø�ÏSÜ=Ü»Ï]ïdÐ=ÔîÚ~Ý Û�Ü=Ñ�×vò�ÑËÛiÚÙÕ?ò�ÔUÒÄÛvÔ~×�ÏS×OÐ<Ý^W�	Îì ÝF\�Ê
ÌÎÍqÏ å�l[�¯ÚÙ×vÚ]Õ��qÝ Ñ�Ý�ïlÏ]Ý=ò@Ü=Ñ��vÏ]ï'ÑË× Ý Ï]ò�Ð»ÑËÔU×�÷$�KÚ~Ý(Ú]Û�Û�ÕËÑ�Ï]ï Ð»Ô'ï�Ú]Ð<ÚÄÔ~×9ÚÄò@Ô~ÒÄÒÄÔU×
èUÜ=Ñúï0�$ÑËÐ»Í�Ý ÑËÒÀÑËÕ�Ú]ÜÎ×OÖ�Ò^�¡Ï4ÜÎÔÙØPï�ÚÙÐ�Ú�ÛvÔ~ÑË×OÐ<Ý$ÑË×�Ð=Ñ�ÒÄÏ¸ÚÙ×iï�Ý ÛiÚ~ò�Ï+ÊKÌÎÍ�Ï å�l[�:ÝQ�ÎÏSÜ»Ï
ÔU×�Õ��6òSÚ]Õ�ò�ÖqÕ�ÚÙÐ»Ï]ï�Ø�Ô~ÜÄÔU×�Ï�ò4ÚÙÕËÏ4×vï�ÚÙÜÀÒÄÔ~×OÐ=Í6ÚÙÐ�Ð=ÍqÏ�Ð=Ñ�ÒÄÏ©W©Ð»Í�Ï2�+Ú]×lÖvÚ]Ü��±Ô~Üª�~Ö�Õ��
ÒÀÔ~×OÐ=ÍvÝ@æ~Ü=ÏSÛqÜ=Ï]Ý�ÏS×lÐ»ÑË×�è¸Ð»Í�Ï��$Ñ�×lÐ»ÏSÜ ÚÙ×vïÀÝ Ö�ÒÄÒÀÏSÜ)Ð»ÑËÒÄÏ ÓUÚÙÜ=ÑúÚ���Ñ�ÕËÑ�ÐY�
\<æ ÚÙ×vï�Ð»Í�ÏSÜ»Ï�Ø�Ô~Ü»Ï
� ÏSÜ=Ï'×�ÔUÐÄÚSðmÏ]ò�Ð=Ï¨ï«�&�dÐ=Í�Ï ÚÙ×�×OÖvÚ]Õ(ò��qò�Õ�Ï+Ê±ÌÎÍ�Ï�å�l[�:Ý§�ÎÏSÜ»Ï�ò�Ô~ÒÄÛqÖ�Ð=Ï]ï¬�&�dÐ=ÍqÏ
ö�Ú]Ð=ÕúÚ���ò�ÔOïlÏVtvIL®TA¯W��$Í�Ñ�ò<Í'òSÚ]ÕËÕúÝD9�OY|�®TA°\<Ê

ÌÎÍ�Ï Ý�Û¡Ï¨ò�Ð=Ü�ÚÙÕ+Ú]×vÚÙÕT��Ý�Ñ�Ý}�KÚ~Ý��vÚ~Ý�Ï]ï(Ô~×¸Ð=Í�Ï>Ò'Ú�RlÑ�Ò�ÖqÒ Ï4×lÐ»Ü=Ô~Û&�?ÒÄÏSÐ=ÍqÔOïDW|ö�å>ö \<æ
Ð»Ô~èUÏSÐ=Í�Ï4ÜQ�$ÑËÐ=Í�ÚD�$Ñ�×vïlÔ�� Ø�Ö�×vò@Ð=ÑËÔU×'ÑË×'Ô~Ü�ïlÏSÜ$Ð=Ô Ü»Ï]ïlÖvò@Ï�Ð»Í�Ï(Õ�Ï]Ú�SUÚÙèUÏD�vÏSÐ`�ÎÏ4ÏS×ÄÐ=ÍqÏ
ïOÑñðmÏSÜ=Ï4×lÐ)Ø�Ü»Ï��+Ö�ÏS×vò�Ñ�Ï]Ý#ÑË× Ð=ÍqÏ�ÛvÏSÜ»ÑËÔOïlÔUè~Ü<Ú]Ò Ï¨Ý Ð=Ñ�Ò'ÚÙÐ»Ï]Ý�WYZ�KF9�wvw_ÏSÐ ÚÙÕ ÊËæOnSÞ � ÞlæOÛ#Êø÷ é~û]\�ÊÌÎÍqÏ$Ý ÛvÏ]ò@Ð=Ü<Ú]ÕOÚÙ×vÚ]Õ��qÝ ÑúÝ)ÖvÝ Ï¨ï%ÚQ�$ÑË×vïlÔ��¬�$ÑúïlÐ=Í±W©ÔUÜ�²»Ð=Í�Ï ×lÖ�Ò^�vÏSÜ1Ô]ØmÛ¡ÔUÕËÏ]Ý�³]\&Ý Í�ÔUÜ=Ð»ÏSÜ
Ð»ÍvÚÙ×�Ð»Í�Ï%Ð»ÑËÒÄÏ Ý ÏSÜ»ÑËÏ]Ý$ÕËÏS×qè~Ð=Í�ÑË×�Ô~Ü<ïOÏSÜ(Ð=Ô�Ü=Ï¨ïlÖvò�Ï,Ð=Í�ÏMÝ Ð<Ú]×vï�Ú]Ü<ï9ïlÏSÓOÑ�ÚÙÐ»ÑËÔU×¬W�Ø�Ü»Ô~Ò
n4ß~ß�´.Ø�ÔUÜ%Ô~Ü�ïlÑË×iÚÙÜ��N�:Ì�\�ÔÙØ�Ð=Í�Ï�ÛvÏSÜ=Ñ�ÔOïlÔ~èUÜ<ÚÙÒ Ï]Ý Ð»ÑËÒ'Ú]Ð=Ï]Ý@Ê'ÌÎÍ�ÏÄÝ�ÛvÏ]ò�Ð=Ü�ÚÙÕKÚÙ×vÚ]Õ��+ã
Ý�Ñ�ÝV�$Ú~Ý%Ñ�ÒÄÛ�Õ�ÏSÒ�Ï@×OÐ=Ï]ï_�L�9Ð=Í�Ïgò�ÔOïlÏ�pvtvI�t*|�®TA Ú]×vïdÐ=Í�Ï±�$ÑË×vïlÔ��þØ�Ö�×iò�Ð=Ñ�Ô~×vÝV�ÎÏSÜ»Ï
èUÏS×�ÏSÜ�ÚÙÐ»Ï]ï$�L�©µ�|¶M5;L9xM�®TA%Ê
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�ÑËè~ÖqÜ=Ï'n5ñ$ò�óLô¨õBöJ÷Dô:ôxø�ùxú�û5õBö�ù¶üoùxý�õ�óLôVþ�ÿ à���� þ�ÿ à����	� ÿ à�
�� þ�ÿ à
 ÷Dô��ü � ÷ õ�ô�÷���ô���� �
õ�û���ô��Qýrù��:õ�óLô�������öJüLõ�ô������5õBö�ù¶ü �!��ô"�#$��ü%"�õ�óLô�&Qò(')�xû�ü ��*�ú!��+-,.#�/$ò�óLô$+¶û��Fø�ô���0�ô���ô
��÷Dù5ù�õ�óLô"1*�21��3�&ú42�öJü��1�65 � 5 � ÷Dù¶üLõ�ó7�8� û9�:�`ö;�¶ü=<5úBõ�ô��/

�ÑËè~ÖqÜ=Ï9n'Ý Í�Ô��?Ý�Ð»Í�Ï�Þ~ßUà=áäã�ÞUß~à@å æ � ß~à@ç ã�Þ~ß~à<ç ÒÄÏ¨ÚÙ× � ã|ÒÄÏ4Ð=ÏSÜ,ÒÄÔOïlÏSÕ$Ð»ÏSÒÄÛvÏSÜ<ÚSãÐ»Ö�Ü=Ï¨ÝKØ�ÔUÜ°�vÔUÐ=Ídì Ì�í�W���Õ�ÚUòFS�ò�ÖqÜ=Ó+Ï5\ Ú]×vï ê�ë�ê W©Ü»Ï]ï�ò@Ö�Ü=Ó+Ï5\ Ô]Ó+ÏSÜ?Ð=Í�ÏÀn � éUß¨ã � n4é~ßÛvÏSÜ»ÑËÔOï1Ê>ÌÎÍqÏ�Ð`� Ô�ò�Ö�Ü=Ó+Ï¨Ýh�ÎÏ4Ü=Ï¸Ý�ÑËÒÄÑ�Õ�ÚÙÜi�¡Ï@Ø�Ô~Ü=Ï�n4Þ~ß~ßOæ��qÖ�Ð?ïlÑñðmÏSÜ»Ï]ï$�L�ÀÚ~ÝÎÒ�Övò<ÍÄÚUÝ
n à ì �¡Ï4ÐY� ÏSÏS×înSÞ~ßUß�Ú]×vï n4Þ � ßlÊ�ÌÎÍ�Ï�ïlÑIð1Ï4Ü=ÏS×vò@Ï]ÝÎ�vÏSÐ`� ÏSÏS×�Ð»Í�Ï]Ý�Ï ÐY� ÔÄÐ=Ñ�ÒÄÏ,Ý ÏSÜ»ÑËÏ]Ýò4ÚÙ×§�vÏ?ÚÙÐ»Ð=Ü=ÑT��Ö�Ð»Ï]ï%Ð=Ô¸ïOÑñðmÏSÜ=Ï4×lÐ(�vÔ~Ö�×vïqÚÙÜ��Àò�ÔU×vïlÑËÐ»ÑËÔU×vÝ)ÑË×,Ð=Í�Ï$Ð`� Ô(Ü=Ö�×iÝ�Ê>ÌÎÍ�Ï(ì Ì�í
ÚUÝ=Ý�Ö�ÒÄÏ]ï±nSÞUÞ~ß�ò�ÔU×vïlÑËÐ»ÑËÔU×vÝ�Ø�Ô~Ü%Ð»Í�Ï�è~Ü=Ï4ÏS×�Í�ÔUÖvÝ ÏÄè Ú~Ý�Ï]Ý Ø�Ü»Ô~Ò n � é~ß�Ú]×vï�Ô~×&�$Ú]Ü<ï�Ý@æ
�$ÍqÏSÜ=Ï]ÚUÝ*Ð»Í�Ï ê�ë�ê ÖvÝ�Ï]ï Í�ÑúÝ Ð»Ô~Ü=ÑúòSÚÙÕ�ò�ÔU×vò�ÏS×OÐ=Ü�ÚÙÐ=Ñ�Ô~×vÝ Ö�Û6Ð=Ô¯n4Þ~Þ~ßOÊ �+ÑË×iò�Ïdn4Þ � ßOæÐ»Í�Ï ê�ë�ê Ð»ÏSÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï]Ý%ÍvÚSÓ+ÏÄÑ�×vò�Ü=Ï¨Ú~Ý Ï¨ï ÒÀÔ~×�ÔUÐ=Ô~×qÑ�òSÚ]ÕËÕ�� ÊdÌÎÍ�Ï ê(ë¸ê Ü=Öq×G�$ÚUÝ
ÚUÝ=Ý�ÔOò�Ñ�Ú]Ð=Ï]ï_�$ÑËÐ=Í�ÕËÏ]Ý»Ý�ïOÏ]òSÚ~ïqÚÙÕ#ÓUÚÙÜ»Ñ�Ú��qÑËÕËÑ�Ð`�2W|Ú��¡ÔUÖ�Ð(Ð»Í�ÏV�$ÚÙÜ»ÒÄÑË×qè Ð=Ü=Ï4×vï�\ Ð=ÍvÚ]×�Ð=ÍqÏ
ì Ì�í�Ú¨Ø�Ð=Ï4Ü¸nSÞ~ÞUßlÊ?ÌÎÍ�Ï,ÚÙÒÀÛ�ÕËÑ�Ð=ÖvïlÏ�ÔÙØ_Ð=Í�Ï�ì Ì�í9ïlÏ]òSÚUï�ÚÙÕ#ÓUÚ]Ü=Ñ�Ú���ÑËÕ�ÑËÐ`�^�$Ú~Ý?ÚÙÛqÛ�Ü=Ô�R+ã
Ñ�Ò'ÚÙÐ»ÏSÕ���ßOÊõûUàSæ=��Ö�Ð?Ð=Í�Ï,Ó~Ú]Ü=ÑúÚ���Ñ�ÕËÑËÐ`��Ô]Ó+ÏSÜ?Ý Ò'Ú]ÕËÕ�ÏSÜÎÜ»ÏSè~Ñ�Ô~×vÝ$ÍvÚSÓ+Ï¸Õ�ÚÙÜ»è~ÏSÜ?Ú]ÒÄÛ�Õ�ÑËÐ=ÖiïlÏ]Ý
W Ý ÏSÏ,Ý�Ï]ò�Ð=Ñ�Ô~×'û�\<Ê

ÌÎÍ�Ï¸Û�Ü»Ï]Ý Ï4×vò�Ï(Ô]Ø>ïlÏ¨òSÚ~ï�Ú]Õ#ÓUÚÙÜ=ÑúÚ���Ñ�ÕËÑ�ÐY� Ñ�×'Ð=Í�Ï%ì Ì�í ÑËÒÄÛ�Õ�ÑËÏ]Ý:Ð»ÍvÚÙÐ?ò�ÔUÒÄÛvÚ]Ü=Ñ�Ý�Ô~×vÝ
�vÏSÐ`� ÏSÏS×�ÑË×OÐ=ÏSÜ»Ó~Ú]Õ�Ý>Ý ÍqÔ~Ü=Ð»ÏSÜ$Ð=ÍiÚÙ×9nSßSã � ß �+Ï]Ú]Ü<Ý>Ò'Ú��§�¡Ï�Û�Ü=ÔU×�Ï¸Ð=Ô Ý»ÚÙÒÄÛqÕËÑË×qè�~iÖvò�Ð=ÖOã
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��¶÷��&ú�ô�v=õ�û�"�ô�üLõ�w �£õ � õ�ô��xõ�/



oqplr>s+tvu wyx#z|{~}S�<�������v�S������=�I���<�����@�|���y��� Þ
�ÑËè~ÖqÜ=Ï � Ý Í�Ô��?Ý>Ð=Í�Ï�ÚÙ×�×OÖvÚ]Õ¡ÒÀÏ]ÚÙ×�ïlÑIðmÏSÜ=ÏS×iò�Ï��vÏSÐ`�ÎÏ4ÏS× Ð=Í�Ï�Ý ÖqÜ Ø Ú~ò@Ï�Ð»ÏSÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï]Ý
W�Ö�Û�ÛvÏSÜ,ÛvÚÙ×�Ï4Õr\¸Ú]×vï � ã ÒÄÏSÐ»ÏSÜ(Ð=Ï4ÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï]Ý§W©ÕËÔ�� ÏSÜ¸ÛvÚÙ×�Ï4Õr\�Ø�Ü»Ô~Ò
Ð=Í�Ï ê(ë¸ê Ú]×vï
ì Ì�íîÑË×OÐ=ÏSèUÜ<Ú]Ð=ÑËÔU×��$Í�ÑúòâÍ9ò@Ô~Ü=Ü»Ï]Ý ÛvÔU×vïlÏ]ï�Ð=ÔÄÐ»Í�Ï'nSÞUé~ßSã � ß~é~ß�ÛvÏSÜ»ÑËÔOï1Ê j Ý�Ð»Í�Ï Ð=Ï4Ò�ãÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï Ð=Ü=Ï4×vï%Ô]Ó+ÏSÜ#Ð=Í�Ï¸n4Þ~éUß¨ã � ß~éUß%ÛvÏSÜ=Ñ�ÔOïD�$Ú~Ý_ÚÙÛ�Û�Ü»Ô�RlÑ�Ò'ÚÙÐ»ÏSÕ��?ÕËÑ�×�Ï]ÚÙÜsW�óiè~Ö�Ü»Ï¸n�\<æÐ»Í�Ï ÒÄÏ]Ú]×�ò<ÍvÚÙ×qè~Ï]Ý(Ý�Í�Ô��$×�ÍqÏSÜ=Ï�òSÚ]×2�vÏ Ü=ÏSè ÚÙÜ<ïOÏ]ï�ÚUÝ¸Ú�Ü=ÏSÛqÜ=Ï]Ý�ÏS×lÐ�ÚÙÐ»ÑËÓ+Ï%Ï¨Ý Ð=Ñ�Ò'ÚÙÐ»Ï
Ø�ÔUÜ.�+Ï]Ú]Ü � ßOnSßlÊ ÌÎÍ�Ï$ÒÄÏ¨ÚÙ×%Ð»ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ=ÖqÜ=Ï$ò<ÍvÚ]×�è~ÏQ�vÏSÐ`�ÎÏ4ÏS× ê�ë�ê ÚÙ×vïÄì Ì�í2W�óvè~ÖqÜ=Ïn�\.�KÚ~ÝÎò@Ü=ÖvïlÏ4Õ��%Ï¨Ý Ð=Ñ�Ò'ÚÙÐ»Ï]ï%Ð=Ô¨�vÏ$x7y{z n}|ø÷ à ìdØ�Ô~Ü � ßln4ßlæ�Í�Ô�� ÏSÓ+ÏSÜSæUÐ=Í�Ï?Û�Ü=Ô 6=Ï]ò�Ð=Ï¨ï
�KÚÙÜ»ÒÄÑË×�è?Ò'Ú��:�vÏ$ÕËÏ¨Ý=Ý)Ð»ÍvÚÙ× Ð»Í�Ñ�Ý)Ï¨Ý Ð=Ñ�Ò'ÚÙÐ»Ï+æ]Ú~Ý:Ð»Í�Ï ê�ë�ê Ü»Ï]Ý ÖqÕËÐ<ÝÑË×vò�Õ�ÖvïlÏ]ï¸Ú:�$Ú]Ü=Ò
�qÑ�Ú~Ý>ïlÖqÏ(Ð=Ô¸Ð=ÍqÏ(Ü=ÏSÕúÚ�RqÚÙÐ»ÑËÔ~×�Ð=Ô��KÚÙÜ<ïqÝ�nSÞUÞ~ß¼�=�²Ì$ÝÎÚÙ×iï0¤D¥ ¦ ò�Ô~×iò�ÏS×OÐ=Ü<Ú]Ð=Ñ�Ô~×vÝ:ÑË×�Ð=ÍqÏ
ò@Ô~Ö�Û�Õ�Ï]ï ÒÀÔOïlÏSÕ?Ý ÛqÑË×lã Ö�ÛäÛqÜ=ÔOò�Ï]Ý»Ý�WYnoI�tr~
9xM�~I { 9xK�ÏSÐÀÚÙÕ ÊËæ$n4Þ~Þ � \<Ê�ÌÎÍ�Ï�Ï@ð1Ï¨ò�Ð ÔÙØ
Ú]ÏSÜ=Ô Ý ÔUÕ�ÝVW|Ý ÖqÕËÛ�ÍOÖ�Ü�\�� ÏSÜ=Ï�×�Ô~Ð?Ð<Ú�S+ÏS×'ÑË×OÐ=Ô�Ú~ò4ò�Ô~Ö�×OÐ$Í�ÏSÜ»Ï+Ê

ÌÎÍ�Ï'ÒÄÔOïOÏSÕÎÜ»Ï]Ý Ö�Õ�Ð<Ý%Ñ�×vïlÑ�ò4ÚÙÐ=Ï¨ï Ð»ÍvÚÙÐ Ð»Í�Ï'Õ�Ú]×vïäÝ�Ö�Ü Ø ÚUò�Ï'Ð=ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï]Ý¸ÑË×±Ð=ÍqÏ
Ø�ÖqÐ=Ö�Ü»Ï�Ò'Ú�� Ñ�×vò�Ü»Ï]Ú~Ý�Ï Ø Ú~Ý�Ð=ÏSÜ'Ð»ÍvÚÙ× Ð=Í�Ï¬��OÌ$Ý�æ�ÚÙ×vï¯Ð=ÍvÚ]Ð'Ð=Í�Ï�ÒÄÏ¨ÚÙ×¯ò@ÕËÑËÒgÚÙÐ=Ï'Ñ�×
ÛiÚÙÜ=Ð�Ý Ô]Ø:Ð»Í�Ï j Ü<ò@Ð=Ñ�ò$Ò'Ú��^�$ÚÙÜ»Ò8�&�ÄÒÄÔ~Ü»Ï(Ð=ÍiÚÙ×'÷+à�ì?ÊvÌÎÍ�ÏMç�Ô~Ü��ÎÏSèUÑ�Ú]× ÒgÚÙÑË×�Õ�Ú]×vï
�KÚ~Ý � ã�ÉUà¨ì��KÚÙÜ=ÒÀÏSÜÎÑ�×ÄÐ=Í�Ï ê(ë¸ê Ü=Öq×#æ�Ú]×vï�Ý�ÑË×vò�Ï?Ð=ÍqÏ�n4Þ~éUß ê�ë�ê ÚÙ×vï�ì Ì�í��ÎÏSÜ»Ï
Ú]Û�Û�Ü»Ô�ROÑËÒgÚÙÐ=Ï4Õ��îÝ ÑËÒÀÑËÕ�Ú]Ü_W©Õ�Ï]Ý=Ý�Ð»ÍvÚÙ× ßOÊõûUà�ì/ïlÑIð1Ï4Ü=ÏS×vò@Ï5\<æÎÐ»Í�Ï�ÒÀÏ]ÚÙ×6Ð=ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï
ò<ÍvÚ]×�è~Ï Ð»Ô��KÚÙÜ�ï�Ý�Ð»Í�Ï ÏS×vï�ÔÙØKÐ=Í�Ï�ÛvÏSÜ=Ñ�ÔOï«W��+Ï]ÚÙÜ � ß~éUß]\¸Ñ�Ý?Û�Ü=Ô�6=Ï¨ò�Ð=Ï]ï�Ð»Ô_�¡Ï�ÑË×9Ð=ÍqÏÏ¶R�ò�Ï¨Ý=ÝÎÔÙØPÉ~à�ì��vÏ]òSÚ]ÖvÝ Ï,ÔÙØ>Ð»Í�Ï Ú]Û�Û�Ü»Ô�ROÑËÒgÚÙÐ=Ï4Õ�� ÕËÑ�×�Ï]Ú]ÜQ�$ÚÙÜ»ÒÄÑË×qè Ð=Ü=Ï4×vï Û�Ü»Ï]Ý Ï4×lÐ$Ñ�×
Ð»Í�Ï ê�ë�ê Ü»Ï]Ý Ö�Õ�Ð<Ý@Ê

ÌÎÍ�Ï,ÑË×vò@Ü=Ï]ÚUÝ Ï]ïÄÕ�Ú]×vï²ã�Ý Ï]Ú�Ð=ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï,ò�ÔU×lÐ»Ü<Ú~Ý�Ð�ÒgÚ �ÀÍvÚSÓ+Ï%ò@Ô~×vÝ�Ï��²ÖqÏS×vò�Ï]ÝPØ�ÔUÜ
Ð»Í�Ï ÚÙÐ»ÒÄÔ+Ý�Û�Í�ÏSÜ»Ñ�ò>ò�ÑËÜ�ò�Ö�ÕúÚÙÐ=Ñ�Ô~×#æUÝ ÖiòâÍ,Ú~ÝÏS×�ÍvÚ]×vò�Ï]ï¸Õ�ÚÙ×iï²ã�Ý�Ï]Ú���Ü»ÏSÏ��SÏ¨Ý.W|ö�Ô~×iÝ Ô+Ô~× Õ�Ñ�S+Ï
Ý`��Ý�Ð=ÏSÒgÝF\<Ê

ÌÎÍ�Ï � ã|ÒÄÏ4Ð=ÏSÜmÐ=ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï]ÝvÑË×vïOÑ�òSÚ]Ð=Ï]ï¸Ý Ñ�ÒÄÑËÕúÚÙÜvÐ=Ï4×vïlÏS×vò@ÑËÏ]ÝmÚ~Ý)Ð»Í�Ï Ý Ö�Ü�Ø Ú~ò�Ï>Ð=Ï4Ò�ãÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï]Ý@æ#ÚÙÕ�Ð=Í�ÔUÖ�è~Í9Ð=ÍqÏ � ã ÒÄÏSÐ»ÏSÜ?Ð=ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï]Ý$ïOÑ�ï�×�ÔUÐ:�$Ú]Ü=ÒCÖqÛ9Ú~Ý�Ò�Övò<Í�ÚUÝ
Ð»Í�Ï'Ý�Ö�Ü Ø ÚUò�Ï'Ð=ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï]Ý@Ê9ÌÎÍ�Ï'ò�ÔUÖ�Û�ÕËÏ¨ï ÒÀÔOïlÏSÕ Ý=ò�Ï4×vÚÙÜ»ÑËÔ9Ý Öqè~è~Ï¨Ý Ð=Ï¨ï Ð=ÍiÚÙÐ Ð=ÍqÏ
� ã|ÒÀÏSÐ=ÏSÜ>Ð»ÏSÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï]Ý:ÑË×'ç?Ô~Ü��KÚ�� Ò'Ú��§�¡Ï�n<ã � à�ìG�KÚÙÜ=ÒÀÏSÜ>ÑË×ÄÐ»Í�Ï nSÞUé~ßSã � ß~é~ß�Û¡Ï@ãÜ»ÑËÔOïÄïOÖ�Ï(Ð=ÔMÚÙ×ÄÏ4×�ÍvÚÙ×iò�Ï]ï�èUÜ=ÏSÏS×qÍ�Ô~ÖvÝ�Ï(è+ÚUÝÎÏ�ðmÏ]ò�Ð4Ê:ö�Ô~Ü»ÏSÔ]Ó+ÏSÜSæUÑËÐÎÑúÝ:Ï�RlÛvÏ]ò@Ð=Ï]ï Ð=ÍvÚ]Ð
�&� � ß~éUßlæ1Ð»Í�Ï � ã ÒÄÏSÐ»ÏSÜÎÐ»ÏSÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï]ÝPÒgÚ � Ñ�×vò�Ü»Ï]Ú~Ý�Ï°�&�ÄÒÄÔUÜ=Ï(Ð»ÍvÚÙ× � à�ì?ÊÌÎÍ�Ï�Ý»ò�Ô~Ü»Ï]Ý Ø�Ü»Ô~Ò Ú0�+Ð»ÖvïlÏS×OÐ�C Ý(ÌPã|Ð»Ï]Ý ÐîW©Ð<Ú�SlÑ�×�è'Ú]Ö�Ð=ÔOò�ÔUÜ=Ü»ÏSÕ�Ú]Ð=ÑËÔU×�ÑË×OÐ=Ô'ÚUòSò�ÔUÖ�×lÐ
W���?�> u¶w@æln4Þ~Þ~ûOæ~Û#Ê�n � û�\�\mÑË×vïOÑ�òSÚ]Ð=Ï]ï:�$Í�ÏSÐ»Í�ÏSÜÐ=Í�Ï ïlÑIðmÏSÜ=ÏS×iò�Ï]Ý}�vÏSÐ`�ÎÏSÏ4×�Ð»Í�Ï ê�ë�ê Ú]×vïÐ»Í�Ï ì Ì�í�Ü=Ï¨Ý Ö�Õ�Ð<Ýh� ÏSÜ=Ï,Ý�Ð<ÚÙÐ»Ñ�Ý�Ð=Ñ�ò4ÚÙÕËÕT�ÄÝ�ÑËèU×�Ññómò4ÚÙ×OÐSÊ��)Ñ�è~Ö�Ü»Ï¸É�Ý�Í�Ô��?Ý Ð»Í�Ï(Ð»Ï]Ý Ð?Ý»ò�Ô~Ü»Ï]Ý
Ø�ÔUÜ>Ð=Í�Ï�Ý Ö�Ü�Ø Ú~ò�Ï?Ð=Ï4ÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï]Ý�W©ÖqÛ�ÛvÏSÜ�\aÚÙ×vï � ã ÒÄÏSÐ»ÏSÜ:Ð=Ï4ÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï]Ý�W©Õ�Ô��ÎÏSÜx\<Ê:ÌÎÍqÏÐ»ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ=ÖqÜ=Ï$ÑË×iò�Ü=Ï]ÚUÝ Ï?Ô]Ó+ÏSÜ:Ð=ÍqÏ�ÔOò�Ï¨ÚÙ×vÝ$Ý»ò�Ô~Ü»Ï]ï*ÍqÑËè~ÍqÏSÜÎÐ»ÍvÚÙ× � Êõß¸ÑË×�Ð=Í�ÏV�+Ð=ÖiïlÏS×OÐ�CõÝÌPã Ð=Ï¨Ý ÐSæUÝ Öqè~è~Ï¨Ý Ð=Ñ�×�è(Ð»ÍvÚÙÐÐ=Í�Ï>Û�Ü»Ô5�vÚ���ÑËÕ�ÑËÐ`�(Ð»ÍvÚÙÐÐ=Í�Ï ïlÑIðmÏSÜ=ÏS×iò�Ï]Ý}�ÎÏ4Ü=Ï ïlÖ�Ï>Ð=Ô�ò<ÍvÚÙ×vò@Ï
�KÚ~Ý$ÕËÏ]Ý»Ý�Ð=ÍiÚÙ×�û�´ÄÊVl?Ó+ÏSÜ$Ð=Í�ÏMò�Ô~×OÐ=Ñ�×�ÏS×OÐ<Ý@æ�Ô~×�Ð=ÍqÏ%Ô~Ð»Í�ÏSÜ(ÍiÚÙ×vï1ævÐ=ÍqÏSÜ=Ï¨�ÎÏSÜ»Ï%Õ�Ú]Ü=èUÏ
Ü»ÏSè~Ñ�Ô~×vÝ��$Í�ÏSÜ»Ï(Ð=Í�Ï�Ð=ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ»Ö�Ü=Ï$Ñ�×vò�Ü=Ï¨Ú~Ý Ï¨Ýh�ÎÏ4Ü=Ï?×�Ô~Ð?Ý�Ð<ÚÙÐ»Ñ�Ý�Ð=Ñ�ò4ÚÙÕËÕT� Ý�ÑËè~×qÑñómòSÚ]×lÐ4Ê�U|×
Ð»Í�Ï]Ý�Ï�Ü»ÏSè~Ñ�Ô~×vÝ@æ¡Ð»Í�Ï%Ð»ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ=ÖqÜ=Ï(ÓUÚÙÜ»Ñ�Ú���ÑËÕ�ÑËÐ`�$�$ÚUÝ èUÜ=Ï]Ú]Ð=ÏSÜ?Ð=ÍiÚÙ×�Ô]Ó+ÏSÜ$Ð=ÍqÏ�ÔOò@Ï]ÚÙ×vÝ@æ
Ú]×vï Ú~Ý'Ú�Ü=Ï¨Ý Ö�Õ�Ð<Ý�æ?Ð=Í�Ï9ïOÑñðmÏSÜ=Ï4×vò�Ï]Ý§�vÏSÐ`�ÎÏSÏS×6Ð=Í�Ï�ÒÀÔOïlÏSÕ?Ü=Ï]Ý�Ö�ÕËÐ�Ý*Ø�Ü=ÔUÒ Ð=Í�Ï�Ð`�ÎÔ
Ñ�×lÐ»ÏSè~Ü�ÚÙÐ»ÑËÔ~×iÝ��ÎÏSÜ»Ï¸Ý Ò'Ú]ÕËÕ�ÏSÜÎÜ»ÏSÕ�Ú]Ð=ÑËÓ+Ï?Ð=ÔÀÝ=Ú]ÒÄÛ�Õ�ÑË×�èV~vÖvò�Ð»ÖvÚÙÐ»ÑËÔ~×iÝ�Ê

ÌÎÍ�Ï,ïlÑIðmÏSÜ=ÏS×iò�Ï]ÝPÑ�×ÄÐ=ÍqÏ�ÒÀÏ]ÚÙ×��qí�	 W©ÖqÛ�ÛvÏSÜ�\KÚÙ×vïÄÛ�Ü»Ï]ò�Ñ�Û�ÑËÐ�ÚÙÐ=Ñ�Ô~×2W�ÕËÔ��ÎÏ4Ü�\)óiÏSÕ�ï�Ý
Ø�ÔUÜ)Ð»Í�Ï>ÒÄÔOïlÏSÕ��+Ï]ÚÙÜ�Ý � ß~ßSã�ÉUß~ß¸ÚÙÜ»Ï$Ý ÍqÔ��$×,ÑË×(óvèUÖ�Ü=Ï ÷�Ê:ÌÎÍqÏPØ�Ö�Ð»Ö�Ü=Ï ò�Õ�ÑËÒ'Ú]Ð=Ï>Ý»ò�ÏS×vÚ]Ü=ÑËÔ
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�ÑËè~ÖqÜ=Ï�ûLñ:ò�óLôQõ�ô��xõ�ùxý("�ö�J�ô���ô�ü%+vô��hö@ü � &W�YX[Z]\�^l_a`mbf&�d������O�¶ü%"�&Qò	'$÷Dô��ü�v3'h`
û9�`öJü��1�¨õ�0�ù � ���÷��&ú�ô�v=õ�û�"�ô�üLõ�w ��õ � õ�ô��xõ�/

èUÑËÓ+ÏS×_�&�'Ð=Í�Ï�åÎì ë:j ö�÷&k5l[	.m%ì É�ÒÄÔOïOÏSÕïlÏ]Ý»ò�Ü=ÑT�¡Ï¨Ý�Ú�Ü»Ï]ïlÖvò@Ð=ÑËÔU×�Ô]Ó+ÏSÜ?Ð=Í�Ï,ÛvÔ~Õ�Ú]ÜÜ»ÏSè~Ñ�Ô~×îÚÙ×vïîÚ�Ý Õ�ÑËèUÍlÐ¸Ý�Ð=Ü»ÏS×�è~Ð»Í�ÏS×�Ñ�×�è�Ô]Ø?Ð=Í�Ï j Ü�ò�Ð=Ñúò%ÚÙ×iï¬U�ò�ÏSÕ�Ú]×vïlÑúò%ÕËÔ��¸æ���Ü=Ñ�×�è~Ñ�×�èÒÀÔ~Ü=Ï$ÒgÚÙÜ=Ñ�Ð=Ñ�ÒÄÏ$Ú]ÑËÜPØ�Ü»Ô~Ò2Ð=Í�Ï£�ÎÏ¨Ý ÐÎÐ»Ô ç�ÔUÜ��KÚ � Ê>ÌÎÍ�ÏD��í�	>ÝÎÔ]Ó+ÏSÜ>Ð=Í�Ï[�ÎÜ=Ñ�Ð=ÑúÝ Í±U Ý�ÕËÏ]Ý
Ú]×vï�Ð=Í�Ï±�$Ú���ÔÙØ£�ÎÑúÝ=òSÚ��OÚÄÒ'Ú��'ÑË×vò@Ü=Ï]ÚUÝ Ï+æ��$Í�ÑúòâÍ9Ý�Ö�è~èUÏ]Ý Ð�Ý%Ð=ÍvÚ]Ð%Ð=ÍqÏ�ç j l Ý Ð»Ü=Övò<ã
Ð»Ö�Ü=Ï�Ò'Ú��_�vÏÄÒÄÔOïlÑIóvÏ]ï�ÑË×9Ð=ÍqÏ*Ø�Ö�Ð»Ö�Ü=Ï æ��$ÍqÏSÜ=Ï�Ð=Í�ÏÀÝ ÔUÖ�Ð=ÍqÏSÜ=×±ò@ÏS×lÐ»Ü=Ï Ô]Ø?Ú~ò@Ð=ÑËÔU×dÑ�Ý
Ï¶RlÐ»ÏS×vïlÏ]ï'×�Ô~Ü»Ð=Í&�$Ú]Ü<ï9ÚÙ×vï�Ð»Í�Ï Û�Ü=Ï¨Ý=Ý ÖqÜ=Ï�è~Ü<ÚUïlÑËÏ4×lÐ:�vÏSÐ`� ÏSÏS×�Ð»Í�Ï Ð`�ÎÔ'ïOÑËÛvÔ~Õ�Ï�ò�ÏS×lã
Ð»Ü=Ï]ÝÎÑúÝ�Ý�Ð=Ü»ÏS×�è~Ð»Í�ÏS×�Ï¨ï1Ê$ÌÎÍOÖvÝ�ævÐ=Í�Ï,ÒÄÔOïlÏSÕmÜ=Ï]Ý�Ö�ÕËÐ�Ý�Ý�Ö�è~èUÏ]Ý Ð Ý Ð=Ü»Ô~×�èUÏSÜ:� Ï]Ý Ð»ÏSÜ=ÕT� ~vÔ��
Ô]Ó+ÏSÜ?Ð=ÍqÏÄç�ÔUÜ�� ÏSè~ÑúÚÙ×¬�+Ï]ÚÄÔU×dÚSÓ+ÏSÜ�ÚÙè~Ï Ê j Ý»Ý ÔOò�ÑúÚÙÐ»Ï]ïo�$Ñ�Ð=ÍîÚÙ×9ÏS×�ÍvÚ]×vò�Ï]ï�� Ï]Ý Ð»ÏSÜ=ÕT�
�$Ñ�×vï�Ü=Ï4è~ÑËÒÀÏ+æ�Ñ�Ý¸Ý Õ�ÑËèUÍlÐ»Õ��'ÑË×vò@Ü=Ï]ÚUÝ Ï]ï�Û�Ü»Ï]ò�Ñ�Û�ÑËÐ�ÚÙÐ=Ñ�Ô~×�ÔÙÓ+Ï4Ü�Ð»Í�ÏÄÝ�Ô~Ö�Ð»ÍL� Ï]Ý Ð»ÏSÜ=×�ÛiÚÙÜ=Ð�Ý
Ô]Ø>ç?Ô~Ü��KÚ��2W©Õ�Ô�� ÏSÜÎÛiÚÙ×�ÏSÕ�\<Ê

ÌÎÍ�ÏKÝ=ò�ÔUÜ=Ï]Ý1Ø�Ü=ÔUÒ�Ý Ð�ÚÙÐ»Ñ�Ý Ð»Ñ�òSÚ]Õ�Ý�ÑËèU×�Ññómò4ÚÙ×vò�Ï>Ð»Ï]Ý Ð»ÑË×�è?ÑË×(óvèUÖ�Ü=ÏKû(Ý Ö�èUè~Ï]Ý�Ð<Ý)Ð»ÍvÚÙÐÐ=ÍqÏ
Ü»Ï]ïlÖvò@Ð=ÑËÔU×�Ñ�×ÄÐ=ÍqÏ°��í�	±Ô]Ó+ÏSÜ>Ð=Í�Ï j Ü<ò�Ð»Ñ�ò��$ÚUÝÎÛ�Ü=Ô��vÚ��qÕ���×�Ô~ÐKïlÖ�Ï(Ð»Ô�Ý=ÚÙÒÀÛ�ÕËÑ�×�è�~vÖvò<ãÐ»ÖvÚÙÐ»ÑËÔU×vÝ�æmÚÙ×vï'Ð=ÍvÚ]Ð�Ð»Í�Ï%Ü»Ñ�Ý`SÄÔÙØ Ú�×�Ô~Ü»Ð=Í&�$ÚÙÜ�ï Ï�ROÐ=Ï4×vÝ Ñ�Ô~×'ÔÙØ>Ð»Í�Ï ç j l¨CõÝ Ý ÔUÖ�Ð=Í�Ï4Ü=×ò@ÏS×lÐ»Ü=Ï(Ô]Ø>ÚUò�Ð=Ñ�Ô~×�ÑË×ÄÐ»Í�Ï(Ø�Ö�Ð=Ö�Ü»Ï¸Ñ�ÝÎÍ�Ñ�è~Í�ÑIØ:Ð»Í�Ï¸ÒÄÔOïlÏSÕmÜ=Ï]Ý�Ö�ÕËÐ�Ý$ÚÙÜ»Ï�Ü»Ï]ÚÙÕ�Ñ�Ý�Ð=Ñ�òUÊ
�)Ñ�è~Ö�Ü»Ï,éÄÝ Í�Ô��?Ý�Ð»Í�Ï%ÒÀÏ]ÚÙ×'ïOÑñðmÏSÜ=Ï4×vò�ÏV�vÏSÐ`�ÎÏSÏS×�Ð=Í�Ï ê�ë�ê Ú]×vï�ì Ì�íîû~ß~ß]Í
	:Ú

èUÏSÔ~ÛvÔUÐ=ÏS×OÐ=ÑúÚÙÕ?Í�ÏSÑËèUÍlÐ óvÏSÕúï�W©Ö�Û�ÛvÏSÜx\�ÚÙ×iï¯û~ß~ß]Í
	:Ú�Ð»ÏSÒÄÛvÏSÜ�ÚÙÐ=ÖqÜ=ÏÄóvÏSÕúï�Ý0W��vÔ~Ð=Ð»Ô~Ò�\
Ø�ÔUÜ>Ð=Í�Ï(ÒÀÔOïlÏSÕ=�+Ï]Ú]Ü<Ý � ßUß¨ã�É~ßUßlÊ$ÌÎÍ�Ï?ÒÄÔOïlÏ4Õ¡èUÏSÔ~ÛvÔUÐ=ÏS×OÐ=ÑúÚÙÕvÍ�ÏSÑ�è~ÍOÐPÑ�×vò�Ü»Ï]Ú~Ý�Ï]ï*Ï4Ó+ÏSÜ��+ã
�$ÍqÏSÜ=Ï^�$ÑËÐ»ÍdÐ=Í�Ï±�$ÚÙÜ»ÒÄÑË×qè�æ)ÍqÔ�� ÏSÓ+ÏSÜ4æ Ð»Í�ÏÄèUÜ=Ï]Ú]Ð=Ï]Ý�Ð ÑË×vò�Ü»Ï]Ú~Ý�Ï¼�KÚ~Ý Ý�ÏSÏS×dÔ]Ó+ÏSÜ¸Ð=ÍqÏ
�ÎÜ»ÑËÐ»Ñ�Ý ÍîU�Ý ÕËÏ¨Ý)Ú]×vï*Ð»Í�Ï?ç�ÔUÜ=Ð=Í$� Ï]Ú��$Í�ÏSÜ»Ï]Ú~Ý:Ð»Í�Ï?Ý Ò'Ú]ÕËÕ�Ï]Ý Ðc����T�T>ò<ÍvÚÙ×�èUÏ]Ý.�ÎÏSÜ»ÏPØ�ÔUÖ�×vï
Ô]Ó+ÏSÜ Ð=Í�Ï j �4Ô~Ü=Ï¨Ý�ÊÌÎÍ�Ï9ûUß~ß]Í
	:ÚäÐ=Ï4ÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï�Ô~×;ÚSÓ+ÏSÜ<Ú]è~Ï�Ñ�×vò�Ü=Ï¨Ú~Ý Ï¨ïG�L�BÚÙÛ�Û�Ü»Ô�RlÑ�Ò'ÚÙÐ»ÏSÕ�� � à�ì?æ



oqplr>s+tvu wyx#z|{~}S�<�������v�S������=�I���<�����@�|���y��� n �

−80 −60 −40 −20 0 20 40 60 80
20

30

40

50

60

70

80

90

Longitude

La
titu

de
geop Mean field difference

25

25

30

30

30

35

35

35

35

40

40

40
40

40

40

40

45

45

45

45 50

mpi−ghg−z−500hPa−200−300.nc minus~mpi−ctl−z−500hPa−200−300.nc

nyears=100

−80 −60 −40 −20 0 20 40 60 80
20

30

40

50

60

70

80

90

Longitude

La
tit

ud
e

temp Mean field difference
  2

  2

  2

  2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.2

2.4

2.4

2.4

2.4

2.4

2.6

mpi−ghg−t−500hPa−200−300.nc minus~mpi−ctl−t−500hPa−200−300.nc

nyears=100

�ÑËè~ÖqÜ=Ï éLñQò�óLô�"�ö�J�ô���ô�ü%+vô�* ôxõM0�ôvô�üg�����q�¶ü%"k&Qò	'D÷Dô�¶ü���ÿ�ÿ�ó3`����&ôvù�}ù�õ�ô�üLõBö;�xú�óLô`ö4� óLõ
<Lô`ú!":ý���ù¶÷ � &W�YX[Z]\�^l_a`mbf&�d�ö�����óLùR0(ü:öJü¼õ�óLôsõ�ù�g�h�¶üLô`úh�¶ü%"§õ�óLôa"�öKJ�ô���ô�ü%+vô�*5ôxõ�0�ôvô�ü
õ�óLôs÷Dô�¶ü7��ÿ�ÿxó3`��Võ�ô�÷���ô�����õ�û���ô�<Lô`ú;"R�j�M* ù�õ`õ�ù¶÷i#�/



oqplr>s+tvu wyx#z|{~}S�<�������v�S������=�I���<�����@�|���y��� n4É

−80 −60 −40 −20 0 20 40 60 80
20

30

40

50

60

70

80

90

mpi−ghg−z−500hPa−200−300.nc minus~mpi−ctl−z−500hPa−200−300.nc

nyears=100

Longitude

T−test

La
tit

ud
e

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

−80 −60 −40 −20 0 20 40 60 80
20

30

40

50

60

70

80

90

mpi−ghg−t−500hPa−200−300.nc minus~mpi−ctl−t−500hPa−200−300.nc

nyears=100

Longitude

T−test

La
tit

ud
e

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

�ÑËè~ÖqÜ=Ï¸ô�ñ�ò�óLô�õ ô��xõ�ùxý("�öKJ�ô���ô�ü%+vô���öJü � &W�YX[Z]\�^%_a`8bc&cd������u��ü%"6&Qò('^÷Dô�¶üP� ��T:T
�yûr�3��ô��Q#��¶ü%"=��ÿ�ÿxó3`��Võ�ô�÷���ô�����õ�û���ô��$� úTùR0�ô��Q#[û9�`öJü��]�¨õ�0(ù � ��¶÷��&ú�ôav=õ�û�"�ô�ü&õ.w �£õ � õ�ô���õ�/



oqplr>s+tvu wyx#z|{~}S�<�������v�S������=�I���<�����@�|���y��� n@÷
�$Ñ�Ð=Í6Ý Ð»Ü=ÔU×�è~Ï]Ý�Ð$�$Ú]Ü=ÒÄÑ�×�è�Ð<Ú�SlÑ�×�è9Û�Õ�ÚUò�Ï'ÔÙÓ+Ï4Ü Ð=Í�Ï �ÎÜ=ÑËÐ»Ñ�Ý�Í�U�Ý ÕËÏ¨Ý�Ú]×vï Ð»Í�Ï�ç�ÔUÜ=Ð»Í
� Ï]ÚlævÚ]×vï'Ý Ò'Ú]ÕËÕËÏ¨Ý ÐÎÜ»Ï]Ý ÛvÔU×vÝ Ï�6=ÖvÝ Ð$Ï]ÚUÝ Ð?ÔÙØ ç?Ï��ÎØ�Ô~Ö�×iïlÕ�Ú]×vï1Ê

ÌÎÍ�Ï¨�+Ð=ÖvïOÏS×lÐ¶CõÝ ÌPã|Ð»Ï]Ý ÐKÝ=ò�ÔUÜ=Ï]Ý>ÔÙØ_Ð=Í�Ï(ÒÀÔOïlÏSÕvûUß~ßÙÍä	:Ú*èUÏSÔ~ÛvÔUÐ=ÏS×OÐ=ÑúÚÙÕ1ÍqÏSÑËèUÍlÐKïlÑñØ�ã
Ø�Ï4Ü=ÏS×vò@Ï]ÝhW�óvè~ÖqÜ=Ï¸ô+ælÖqÛ�ÛvÏSÜ�\ÑË×iïlÑ�òSÚ]Ð=Ï]ï%Ð»ÍvÚÙÐ>ÒÄÔ Ý Ð:Ô]Ø#Ð»Í�Ï�Ñ�×vò�Ü»Ï]Ú~Ý�Ï$ÑË× Ð=ÍqÏg����T�T ã�óvÏSÕúï
×qÔ~Ü=Ð»Í ÔÙØ û~ß à çG�KÚ~Ý:Ý�Ð<Ú]Ð=Ñ�Ý�Ð=ÑúòSÚÙÕ�Õ��,Ý Ñ�è~×�ÑIómòSÚÙ×OÐSæ��$Í�ÏSÜ=Ï¨Ú~Ý)Ð»Í�Ï ê�ë�ê ã=ì Ì�í�ïlÑIðmÏSÜ=ÏS×iò�Ï]ÝÔ]Ó+ÏSÜmÒ�ÖiòâÍ(Ô]ØvÐ=ÍqÏÎÝ�Ô~Ö�Ð»ÍL� Ï]Ý Ð»ÏSÜ=×V�vÚUÝ Ñ�×%ÔÙØiÐ=Í�ÏKç�Ô~Ü»Ð=Í j Ð»Õ�Ú]×lÐ»Ñ�ò:ïlÑúï(×�Ô~Ð_Ý=ò�ÔUÜ=ÏKÚ��vÔ]Ó+ÏÐ»Í�Ï�Þ~û�´/ò�ÔU×lómïlÏ4×vò�Ï ÕËÑ�ÒÄÑËÐ4Ê?ç�Ô~×�Ï Ô]Ø$Ð»Í�Ï�û~ßUßÙÍ
	:ÚÄÐ»ÏSÒÄÛvÏSÜ<Ú]Ð=Ö�Ü»Ï ò<ÍvÚÙ×qè~Ï]ÝDW�óvè~ÖqÜ=Ï
ô æ�ÕËÔ��ÎÏ4Ü�\<æOÔ~×'Ð=ÍqÏ�ÔUÐ=Í�Ï4Ü�ÍvÚ]×vï1æ=� ÏSÜ=Ï¸ÕËÑTS+ÏSÕ�� Ð»Ô§�vÏ ïlÖ�Ï¸Ð»Ô�òâÍvÚ]×vò�Ï+Ê



oqplr>s+tvu wyx#z|{~}S�<�������v�S������=�I���<�����@�|���y��� n4û
ÌÎÍQ� >@?A>�ë3B¬Ð C��HÕ�EîÒ�ã
Ò.Ý�F�Ò(æ2Ú�Þ¨æLÓ=à�Ý�D[àåã�DHD:Ò�Ù£ÕYà.ÓÕ`ÚÎÝAGVÒ(Û�D:æ

−80 −60 −40 −20 0 20 40 60 80
20

30

40

50

60

70

80

90

nyears=100
La

titu
de

t0 stdv difference

Longitude

mpi−ghg−t0−200−300.nc minus~mpi−ctl−t0−200−300.nc

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

−80 −60 −40 −20 0 20 40 60 80
20

30

40

50

60

70

80

90

Longitude

La
titu

de

t2 stdv difference

 −1.5
 −1.5

 −1.5

 −1.5

−1.25

−1.25

−1
.25

−1.25

   −1

   −1

   −
1

   −1

−0.75
−0.75

−0.75

−0.75

−0.75

 −0.5

 −0.5

 −0.5  −0.5

 −0.5

 −0.5

−0.25

−0.25

−0.25

−0.25

−0.25

−0.2
5    0

    0

    0

    0     
0

    0

    0

    0 0.25

 0.
25

 0.25

 0.
25  0.25

 0.25

 0.25
 0.25

 0.25

 0.25

 0.25

  0.5

mpi−ghg−t2−200−300.nc minus~mpi−ctl−t2−200−300.nc

nyears=100

�W�;�}�����i�%���	�% �¡R¢K£¤ �¥� �¦%§ i¨� ª©M«�  �¦7¬��¬u®�¦%¡6¯8�(°=±P ®�¦g²�³�¥�´Q®R§ �©- �±�µ	 �¥�®}©�³�¥� c²ª©�®�¦3¶
¡3®�¥�¡t¡3 ª·ª¢;®�©�¢;¸�¦q¹% �º;¡t´V¥�¸�±¼»Y¯WY½[¾]¿�ÀlÁaÂmÃf¯�Ä�¢e²$²��%¸R«W¦N¢K¦ ©Å�% =©�¸µtµh®�¦% �º�®�¦%¡q©Å�% 
¡R¢�£¤ �¥� �¦%§ �¨� ª©M«�  �¦N©Å�% �±P ®�¦=Æ�±A©� �±�µ( �¥�®�©�³�¥� �²ª©�®�¦%¡3®�¥�¡=¡3 ª·9¢;®�©�¢;¸�¦]¹% �º;¡R²jÇM¨}¸�©:©�¸�± #�È
�	�% �¥� �²�³9º�©�²�®�¥� a´Q¸�¥�©Å�% �±P¸}¡3 �ºhÉ% ®�¥�²aÆ3ÊRÊª¶QÄ}ÊRÊ È

Ë��ÍÌ	������ÎhÏ9�RÐc�;Î1Ñ�ÒU�$Ð�ÑÓRÎhÔUÓ���ÔtÔ%��Õ%�VÓ�Ñ��!Ö}Î]ÖR×cÕ�ÓR���;Ö��hÐ8Ø3�hÓ�ÎlÑ��!Ñ��;�.Ð�Ù��������RÐ�Ñ��;Ú�Ó�Ñ��.ÔÛ�!Î
Ö��Ô%���cÑ�Ö$��ÜlÝUÞ;Ö����8ÝhÖ3Ð�Ð:�!ßUÞ;�iÏrÒ�Ó�ÎU���RÐc�;Î=Ï9Þ!�;ÚsÓRÑ��aÕ�Ó����VÓ�ßU�!Þ;�!Ñ:à�á�â�Ò��RÐ:��Ð�ÑÓ�Î�ÔUÓ���Ô]Ô%��Õl�Íã
ÓRÑ��!Ö}Î7äh��Þ�ÔUÐcÙ������iÏ9Ö}Ú]Ý��UÑ��RÔg×ÅÖ���Ñ�ÒU����Î%Ñ��;����Ñ��!Ú]�8Ð������!�RÐ9ålÓRÎhÔ7Ñ�Ò������9×ÅÖ����iÔ%�RÐ�Ï9���!ß¤�.Ô
ÓRÎUÎl�hÓ�ÞWÓ�ÐmÙ���Þ;ÞæÓ}Ð8�;ÎlÑ��Ó�Ð:�RÓ�Ð:Ö�ÎhÓ�ÞfÓ�ÎhÔs�;ÎlÑ�����Ó�ÎUÎl�hÓRÞ(Õ�Ó�����Ó�Ñ��;Ö�ÎhÐ9á



ç�è%éaê3ëhì íïî�ð�ñ}ò�óô!ó�õ�öh÷�øúùúûWü�ôKöUýþÅö ÿªü�õ!ù ��� ���
���!�}�U��� �uÐ�ÒUÖRÙ�ÐtÑ�ÒU���
	��8ã��â�� Ô%�KÌ	������Î�Ï9�RÐ]�;Î@Ñ�ÒU� Ð:���:×MÓ}Ïª� ÓRÎhÔ��.ãMÚ]��Ñ����

Ñ���Ú]Ýh����Ó�Ñ������qÐ�ÑÓRÎhÔUÓ���Ô Ô%��Õl��Ó�Ñ��;Ö�ÎhÐ��QÑ�ÒU�)Õ}ÓR���VÓ�ßU�!Þ;�;Ñ�à Ð:ÒUÖRÙ8Î@ÒU�����)�;Î�Ï9Þ;�hÔl�RÐ7Ñ�Ò��
Ð��RÓ}Ð�Ö}ÎhÓRÞhÏ9à�Ï9Þ;���%×ÅÖ}�WÑ�Ò���Ú]ÖlÔ%��Þ}à3�RÓR�Ð�������ã�������� ����� ��ã���� � ���á ��Ñ��VÐ ��Õl��Ôl��Î%Ñ	Ñ�ÒhÓRÑcÑ�Ò��
ÞVÓ����}�RÐ�Ñ�Ôl�ÍÌ	������ÎhÏ9�RÐ�ßh��Ñ�Ù�����ÎjÑ�ÒU��Ñ:Ù�Ök����ÎhÐcÙ������8�;Î=Ñ�ÒU�"!���Ï9Ñ��VÏY�����}�!Ö}Î�áaâ�ÒU�#�
	��
Ð�Ï9��ÎhÓR���!Ö)Ð:�U���}�RÐ�ÑÐj�;ÎhÏ9���RÓ}Ð��RÔ Ñ���Ú1Ý¤���Ó�Ñ��U���1Õ}ÓR���VÓ�ßU�!Þ;�;Ñ�àqÖRÕ3���=Ï9��Î%Ñ��Ó�Þ"��������Î�Þ�Ó�Î�Ô
ÓRÎhÔPÑ�Ò�� $�Ö���Ñ�Ò�!8Ñ�ÞVÓ�ÎlÑ��VÏ}å�Ù8ÒU�����RÓ}Ð�Ñ�ÒU��Ñ���Ú]Ýh����Ó�Ñ������&%h�hÏ9Ñ��hÓ�Ñ��;Ö�ÎhÐ�ÖRÕ3���WÑ�ÒU�'!��Ï9Ñ���Ï
Ð��RÓ8��Ï9��Ï9ÖRÕ3���æÐ:ÒUÖRÙ��.ÔPÐ:�!�}ÎhÐWÖ�×	Ô%�!Ú]�;Î���Ð:Ò��;ÎU�[Ó�Ú]ÝUÞ!�;Ñ��hÔ%�RÐªá(��Ñ���Ð�ÎUÖ}ÑfÏ9Þ;�.Ó��WÙ8Ò%àkÑ�ÒU�����
Ð�ÒUÖ}��Þ�Ô7ßh�$Þ;�RÐ�ÐYÑ���Ú]Ýh���ÓRÑ��U���8Õ�Ó����VÓ�ßU�!Þ;�!Ñ:àj�!Î]Ñ�Ò��#!��ÏªÑ���Ï���ÎhÔ%���[ÓPÙ8Ó���Ú]����Ï9Þ!�;ÚsÓRÑ��3å
Ò�Ö�Ù���Õ3����åmÖ�ÎU�)Ý¤Ö�Ð�Ð��;ßUÞ!� ��ÜlÝUÞVÓ�ÎhÓRÑ��;Ö�Î Ú�Ó.àpßh� Ñ�ÒhÓ�ÑnÓ ����Ñ����RÓ�ÑsÖR×jÑ�Ò�� �VÏ9�q�RÔ%���
�!ÎhÏ9���RÓ}Ð��RÐ(Ñ�ÒU��ÓR���RÓ�Ù8�!Ñ�Ò$Ö}Ýh��Î6Ð:�RÓiÓ�ÎhÔ$ÒU��ÎhÏ9�a�!ÎhÏ9���.Ó}Ð:�.Ð(Ñ�ÒU��Ï9Ö��UÝUÞ;�!ÎU��ß¤��Ñ:Ù�����Î$Ñ�Ò��
!��Ï9Ñ���Ï�ÖlÏ9�.Ó�ÎqÓRÎhÔNÑ�ÒU��Ó�Ñ�Ú]Ö3Ð�ÝUÒU�����3áaâ�ÒU�$ÖlÏ9�RÓRÎtÚsÓ�à1ÔUÓ�Ú]Ýh��ÎsÑ�ÒU�$Ñ���Ú]Ýh����Ó�Ñ��U���
%��hÏ9Ñ���Ó�Ñ��!Ö}ÎhÐªá*)�Ñ�Ò�����Ý���ÖlÏ9�RÐ�Ð:�RÐ�ÚsÓ�à$ÓRÞ�Ð:Ö�ßh�8�;Ú]ÝhÖ���ÑÓRÎ%Ñ�åRÓ}Ð����RÔ%�hÏª�RÔkÑ���Ú]Ýh����Ó�Ñ��U���
%��hÏ9Ñ���Ó�Ñ��!Ö}ÎhÐ�Ö�Õ3����ÞVÓ�ÎhÔqÓRÎhÔ �!ÎhÏ9���RÓ}Ð��RÔNÕ�Ó�����ÓRßU�;Þ!�;Ñ�àsÑ�ÖRÙ8ÓR�ÔUÐ�Ñ�ÒU�j�RØ3�hÓ�Ñ�Ö}�$Ï�Ó�ÎUÎUÖ�Ñ
ßh�=��ÜlÝUÞ�ÓR�;ÎU�RÔtßlàqÑ�Ò���ÐkÒ%àlÝhÖ}Ñ�ÒU�RÐ:�VÐ9á=â�ÒU�]ÞVÓ�Ñ��;Ñ���Ô%�;ÎhÓRÞcÕ�Ó�����Ó�Î�Ï9�]Ôl��Ýh��ÎhÔ%��Î�Ï9�jÚsÓ�à
Ð��U�}���RÐ:ÑaÑ�ÒhÓ�ÑaÑ�Ò��kÐ�ÑÓ�Î�ÔUÓ���Ô7Ô%��Õ%�VÓ�Ñ��!Ö}ÎhÐcÙ��������;Î+%h����ÎhÏ9�RÔPßlàPÑ�ÒU��Ó�Î�Î%�hÓRÞ	Ï9àUÏªÞ;�8ÓRÎhÔ
Ñ�ÒhÓ�Ñ�Ñ�Ò��PÐ��RÓ}Ð�Ö}ÎhÓRÞcÑ���Ú]Ýh���ÓRÑ��U���$Ó�Ú]Ý�Þ;�;Ñ��hÔ%�RÐa�;ÎsÑ�Ò��gÎ�Ö}��Ñ�ÒqÚsÓ�à]Ôl�RÏ9���.Ó}Ð:��Ô%���gÑ�Ö
ÓP��Þ;Ö�ßhÓ�ÞWÙ8ÓR��Ú]�!ÎU�Uá
���!�}�U��� � �Q�UÝUÝh���WÝhÓRÎU��Þ,�	Ð��U�}���RÐ:Ñ�Ð��;Î�Ï9���RÓ�Ð:�RÔ.-/�10tÕ�ÓR����ÓRßU�;Þ!�;Ñ�à�Ö�Õ3���(Ñ�Ò��328ÓR����ÎlÑÐ

-��RÓuÓ�ÎhÔ{Þ;�RÐ�Ð]Õ}ÓR���VÓ�ßU�!Þ;�;Ñ�àuÖRÕ3���]Ú]Ö�Ð:Ñ]ÖR×jÑ�ÒU�4$�Ö}��Ñ�Ò5!mÑ�Þ�ÓRÎ%Ñ���Ï}á â�ÒU� Ô%�ÍÌ	������ÎhÏ9�
ßh��Ñ�Ù�����ÎPÑ�ÒU�#-/�106%h�hÏªÑ��hÓRÑ��;Ö�ÎhÐc�;ÎjÑ�ÒU��Ñ�Ù�Ök���UÎ�Ð�Ù������8Î�Ö}ÑaÕ3����à�ÝU��Ö�ÎUÖ}��ÎhÏ9�RÔjÙ8�;Ñ�Ò
Ñ�ÒU�j��Ü�Ï9��ÝUÑ��;Ö�ÎhÐ�Ö�×[Ñ�ÒU��28ÓR����ÎlÑÐ.-3�.Ó%á7�aÒhÓRÎU�}�.Ðg�;ÎqÑ�ÒU�8-/�10 Ð:Ñ�Ó�Ñ���Ð:Ñ���Ï�ÐkÙ8�!Þ;ÞWÒhÓ�Õ3�
�!Ú]ÝUÞ!��Ï�ÓRÑ��;Ö�ÎhÐ�×ÅÖ}��Ñ�ÒU��Ù8�;ÎhÔ Ï9Ö}Î�Ô%�;Ñ��;Ö}Î�Ð�Ó�ÐmÑ�ÒU�P����Ö3Ð�Ñ���Ö�ÝUÒU�VÏgÙ8�;Î�ÔUÐ�ÓR��������ÞVÓ�Ñ��.Ô�Ñ�Ö
Ñ�ÒU��Ð:ÝhÓRÑ��VÓ�Þ�ÝU���RÐ�Ð��U���$�}��Ó}Ô%�!��ÎlÑÐ9á

�aÒhÓRÎU�}�.ÐgÑ�Ö Ñ�ÒU�1Õ}ÓR���VÓ�ßU�!Þ;�;Ñ�à �;Î)Ú]Ö}ÎlÑ�ÒUÞ!àsÚ]�RÓ�Î)ÝU���RÏ9�;Ý��;ÑÓRÑ��!Ö}Î��QÞ!ÖRÙ����$ÝhÓRÎU��Þ,�
Ù�������ÝU��Ö�Ú]�;Î���Î%Ñ��;ÎqÑ�ÒU�=Ú]��ÔUÔlÞ;�:9aÓ}Ð:Ñ�ÓRÎhÔ Î�Ö}��Ñ�Ò �.Ó}Ð:Ñ�����Î;!m×Å����Ï�Ólå(ßU�UÑ$ÓRÞ�Ð�ÖtÖRÕ3���
Ý�Ó���Ñ�ÐYÖR×�Ñ�Ò��<!���Ï9Ñ��VÏ}áWâ�ÒU�#���>=����RÐ:��Þ;ÑÐaÓRÞ�Ð:Ö$�!ÎhÔ%��Ï�Ó�Ñ��.ÔÛÑ�ÒhÓ�ÑaÚ]Ö�Î%Ñ�ÒUÞ;à�Ú]�RÓ�ÎjÝ����9ã
Ïª�;ÝU�!ÑÓ�Ñ��;Ö�Î]ÖRÕ3����Ù��RÐ:Ñ�����Î?$�Ö���Ù8Ó�à]Ú�Ó.à=ßh�RÏ9Ö�Ú]�kÚ]Ö����iÏrÒhÓRÎU�}�.Ó�ßUÞ!�g�!ÎsÑ�ÒU�k×Å�UÑ��U���3á
â�ÒU�"93�>	<!
=�@+A�)
0&B.�>���
	�� Ð�Ï9��Î�Ó����!ÖkÝU���RÔ%��ÏªÑ��RÔk�}���RÓ�Ñ����aÕ�Ó����VÓ�ßU�!Þ;�!Ñ:ài�;ÎjÑ�Ò��

C ���RÒD0cÓq�}��Ö�Ý¤Ö�Ñ���ÎlÑ��VÓ�Þ8ÒU���;�}ÒlÑÐPÖRÕ3����Ú]Ö3Ð�ÑjÖ�×E9c�U��Ö�Ý¤� �UÎhÔ%���=Ót�}Þ;Ö�ßhÓ�Þ�Ù8ÓR��Ú]�!ÎU�
Ð�Ï9��ÎhÓR���!ÖF��äh�}����� � �%å$�UÝUÝh���tÝ�Ó�ÎU��ÞG�åkÙ8�!Ñ�Ò@Ñ�ÒU� ��ÜUÏ9��ÝUÑ��!Ö}ÎO×ÅÖ}� �RÓ}Ð�Ñ�����ÎIH8�hÐ�Ð���Ó%á
=qÓRÜ%�!Ú7��Ú��;Î�Ï9���RÓ�Ð:�]�!Î Ñ�Ò��NÞ!ÖRÙ ×Å���RØ3�U��ÎhÏªàJ�ÅÑ��;Ú1�=Ð�Ï�ÓRÞ;�sÞ;Ö�ÎU�}����Ñ�ÒhÓRÎ � Ú]Ö�Î%Ñ�ÒK�
Õ�ÓR����ÓRßU�;Þ!�;Ñ�àjÙ8Ó�ÐY×ÅÖ}�UÎ�ÔNÓRÞ;Ö�ÎU�jÑ�ÒU�:$�Ö���Ñ�Ò8!mÑ�Þ�ÓRÎ%Ñ���Ï�Ð:Ñ�Ö���ÚHÑ��Ó�ÏML	ålÐ:�U���}�RÐ�Ñ��;Î��7Ú]Ö����
Ý���Ö}Î�Ö}�UÎhÏª�RÔÛÒ��;�}Ò�Ó�Þ;Ñ��;Ñ��hÔ%�8Ú]ÖlÔ%��Þ�Ó�Ñ��;Ö�ÎhÐcÖ�×WÑ�Ò��kÏ9à�Ï9Þ!Ö}ÎU�VÏ�Ó}ÏªÑ��;Õl�;Ñ�à��UÎhÔ%����Ók�}Þ!Ö}ßhÓRÞ
Ù[Ó���Ú]�;ÎU��áN)�ÎUÞ;à Ð:Ú�Ó�Þ;Þ�ÏÒhÓ�Î��}�RÐ$�;ÎuÑ�ÒU�?O>P�Q�Q.%h��Ï9Ñ��hÓRÑ��!Ö}ÎhÐPÙ[Ó}Ðg×ÅÖ}��ÎhÔ Ö�Õ3���PÑ�Ò��
��ßh������Ó�ÎsÝh��ÎU�!ÎhÐ:��Þ�Ó%á
â�ÒU��Þ;ÖRÙ����cÝhÓRÎU��Þh�;Îjäh�}����� � �PÐ�ÒUÖRÙ�ÐYÑ�ÒU�kÐ�ÑÓRÎhÔUÓ���Ô]Ô%��Õl��ÓRÑ��!Ö}ÎhÐc�;ÎjÑ�ÒU� C ���RÒD0cÓ

Ñ���Ú]Ýh����Ó�Ñ������RÐªáR�-Îs����ÎU����Ó�Þ�åUÑ�ÒU�����gÙ������$����Þ�ÓRÑ��;Õ3��Þ;à=Ð:Ú�Ó�Þ;ÞæÏrÒ�Ó�ÎU���RÐm�!ÎtÑ�ÒU� C ���RÒD0cÓ
Ñ���Ú]Ýh����Ó�Ñ������=Õ}ÓR���VÓ�ßU�!Þ;�;Ñ�à3åaÓRÎhÔ Ñ�ÒU�sÞVÓ������RÐ:Ñ1ÏÒhÓ�ÎU���RÐPÙ������ Ð:����Î ÖRÕ3���jÑ�ÒU�?$�Ö���Ñ�Ò
!�Ú]�����VÏ�Ó�ÎiÏ9Ö�Î%Ñ��;ÎU��ÎlÑWÓ�Î�Ô7��������ÎUÞVÓ�ÎhÔ$Ù8ÒU�����RÓ}ÐcÐ�ÚsÓ�Þ!Þ;�RÐ�Ñ�ÏÒhÓ�Î��}�RÐ�Ù������Y×ÅÖ��UÎhÔPÖRÕ3���
�U��Î�ÎUÖ3Ð�Ï�Ó�ÎhÔl��Ó%á=â�ÒU� C ����ÒD0fÓtÑ���Ú]Ýh����Ó�Ñ��U���6Ð:ÑÓRÎhÔUÓR�Ô Ô%��Õ%�VÓ�Ñ��!Ö}Î)Ô%�KÌ	������Î�Ï9�Päh��ÞVÔ
ßhÖ����]Þ!�;Ñ�Ñ�Þ;�j���RÐ:��Ú=ßUÞVÓ�ÎhÏ9�jÑ�ÖtÑ�ÒU�sÐ:Ý�Ó�Ñ��VÓ�Þ[Ð:Ñ����hÏ9Ñ��U���]ÖR×�Ñ�ÒU� C ���RÒD0cÓt����Ö}ÝhÖ}Ñ���ÎlÑ���ÓRÞ



ç�è%éaê3ëhì íïî�ð�ñ}ò�óô!ó�õ�öh÷�øúùúûWü�ôKöUýþÅö ÿªü�õ!ù ��� �TS

−80 −60 −40 −20 0 20 40 60 80
20

30

40

50

60

70

80

90

Longitude

Lat
itud

e

slp stdv difference

   0

   0

   0

   0

   0    0

   0    0

 0.5

 0.5

mpi−ghg−slp−200−300.nc minus~mpi−ctl−slp−200−300.nc

nyears=100

�W�;�}����� � �]�	�% k¡R¢K£¤ �¥� �¦%§ 6¨� ª©M«�  �¦t¬��¬ ®�¦%¡s¯8�(°q±P ®�¦VU3°hÂ ²ª©-®�¦%¡3®�¥�¡]¡3 ª·9¢!®}©�¢;¸�¦
¹% �º!¡k´�¥�¸�±@»Y¯WY½[¾]¿�ÀlÁaÂmÃf¯�Äa¢�²�²��%¸R«W¦k¢K¦7©Å�% �©�¸µgµh®�¦% �ºh®�¦%¡j©Å�% a¡R¢K£¤ �¥� �¦%§ �¨} ª©�«�  �¦
©Å�% �±6 ®�¦kµ�¥� §�¢ïµl¢�©�®}©�¢;¸�¦P²ª©�®�¦%¡3®�¥�¡�¡3 ª·9¢;®�©�¢;¸�¦j¹% �º;¡R²$ÇM¨�¸�©�©�¸�± #�È �(�% �¥� �²�³9ºV© ²�®�¥� f´Q¸�¥Y©Å�% 
±P¸�¡3 �º�Él ®�¥�²aÆ3ÊRÊ9¶QÄ�ÊRÊ È



ç�è%éaê3ëhì íïî�ð�ñ}ò�óô!ó�õ�öh÷�øúùúûWü�ôKöUýþÅö ÿªü�õ!ù ��� � �

−80 −60 −40 −20 0 20 40 60 80
20

30

40

50

60

70

80

90

Longitude

Lat
itud

e

geop stdv difference

 0

 0

 2

 2

 2

 2

 4

 4

 4

 4

 4

 4

 4

 6

 6

 6

 6

 6

 6

 6

 6

 8
 8

 8  8

 8

 8

10

10
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,F4Q2�¬�4Q2�³�»�2*-/- ÿ�² ß à����16�� ÿ�² 6 Þ �Là ß � �)�h¥12N¢*ªQ»" ¤_®V¥'- ÿ�² ßPß ���16�� ÿ�² ÿ�� ì ���[à�� �*��©Qª[§" ¤_®V¥'-/- ÿ�²,�-�.���#�/� ÿ�² 81ÿ��Là#��� �)�h¥12N¢*ªQ»
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ð�ª���¥1·�¤k¡�ªQ¹�§1�_¿6WX�=� �P² ß ��� ß 6�� ÿ�²�6#�0�Q�A��� ¿h2N4Q4Q§F®µªG§�¬
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Time series (OSLO − BLINDER. cross−validation r=0.86) Linear rate=0.11/decade (88%)
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Distribution. Students T−test score for GHG−CTL=97%

Predictand value

fre
qu

en
cy

 /6
0 

ob
se

rv
at

io
ns

model−cca10eof−Apr−uea−temp−60yrs2.8−ta−SNorway.nc
eof−Apr−mpi−ghg−t2−100−200−60yrs2.8.nc

245 250 255 260 265 270 275 280 285 290 295
−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4
Time series (OSLO − BLINDER. cross−validation r=0.86) Linear rate=0.21/decade (97%)
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Time series (KARASJOK. cross−validation r=0.87) Linear rate=0.10/decade (90%)
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,F4Q2�¬�4Q2�³�»�2*-/- ´kÿ�²�ÿ#� ì �Là5��� ÿ�²��Q6���� ß � �*�Z©QªG§" ¤_®V¥'- ÿ�² ÿ1ÿ ì ��à16�� ´Uÿ�² ÿ�� ì ���[8�� �)�R¥125¢åªQ»" ¤_®V¥'-/- ÿ�² ÿ#� ì ��à16�� ÿ�²��A�����-�/� �*�Z©QªG§� þG·�4Q§3¡�ªQ¹�§1��23�4� ÿ�² ÿ Þ ì ������� ÿ�²�� ß ì ���5��� �*�Z©QªG§�h¥P2�¬�·�» ��23�4� ÿ�² ÿ�� ì ��à#�/� ÿ�²��Q8 ì ���Pà�� �*�Z©QªG§
ý	4[¤k«54Q2N¹�-V.+��26�7� ÿ�² ÿ ß ì ��à���� ÿ�²���� ì ���P8�� �*�Z©QªG§8�ª[¦g¦g4Q2N¥�¬F¬�4*³�»�2���23�4� ÿ�² ÿ18 ì ��� ß � ÿ�²��Q6 ì � Þ à�� �*�Z©QªG§
¿7<¥1«N4Q·�¥12N. ���*� ÿ�² ÿ ß ì ��à ß � ÿ�²�� ß ����ÿ�� �*�Z©QªG§
ý�-V§F.�ª+���*� ÿ�² ÿ18 ì ��à Þ � ÿ�²���� ì ���Pà�� �*�Z©QªG§'<2N4[ªG¦�ª[23��(3�4� ÿ�² 61ÿ ì ���[6�� ÿ�² 61ÿ����C��� ���j4[ª��«N¥12N§F¥[¢*ªQ» ��(6�7�	- ÿ�²���� ì ������� ÿ�² ÿ�� ì ���5��� ���j4[ª	º-µ©9�B��(3�4�	- ÿ�²��Q6 ì ������� ÿ�² ÿ1à�� ß 8�� ���j4[ª��-/2Q��¢åªG®V®T��(6�7�ä- ÿ�² ÿ1à ì ��à#�/� ÿ�² ÿ���� ß[Þ � ���j4[ª��4Q2N¢*-]©U�?��(3�4�	- ÿ�²���� ì ��à���� ÿ�² ÿ�� ì �L8P6�� ���j4[ª



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ ß �
 �ªG·3®/4+�>6�9�ÏrC�@�J�=�K�S�?>D1@�J�=�EGS�J�TV?QDGÌL�Qæ[Y[Y�\k��æ[^[Y5}*C>D�p'mkE1JNEQ=5K*@�S�KND�C>=LT/?�ÌVWZY[Y[Y�\]W�YG^[Y5}RJLKNM \
O!KN=5CPJ5EQ=5Kk@BJI=5KND�p[@YÌ/âgz�t�p�K�S�C[p�KL} iGC�@�K�p�?QD�b*d<e7f¼Î1ç�JLKNMBO!KN=5CPJ5EQ=5KRC>D�p'd+e� ãPY[Y���ÏrC
a�K�?�O!?1JLKND�J�TVC�����KkTéaj��J]@�~ëx+���yKk@�J�T`M$CPJLKk@	@N��?[q�D'��KN=�KRq�KN=�K	@�JLCPJ]T�@�J�TVS�C�� �éH�@kTéajD1T���S�C>D�J�Cji1? l K
J���KBæQã#ö��/K l Kk�/�ïEQD1�/Kk@k@ J���KhKk@�J]T�M£CPJLKk@hC>=5K�aPT l KND�qëTµJI��@QE�O!KN=L@�SN=UTËO!J ì ~�zw��KåDFEQM$ijKN=L@*T�D
J���K	O�C>=�KND�J���Kk@�Kk@+T�D�p[T/S�CPJLK C£S�?>=k=�Kk�VC1J]T/?>D'@�S�?Q=5Kk@+m]=5?>M{J���KhSN=5?�@k@N\ l C���T/p�CPJ]T/?>DC>D�C��ËH�@kT�@*T�DöR~	z!��K�p[T`î±KN=5KND�JyS�?���EQMÁD1@�@N��?[q�J���Ky@�S�KND�C>=UTV?�@�mI?>=yM£?1p�Kk� @�S�C���T�iQ=5CPJLK�pRmI?>=�J���K�p[T�î±KN=5KND�J
@�K�C�@�?>D1@�~W*4[©�¥P§�¤_«N250�©�«N-/¥P§ ð�ª[§ M °F2 ð10F® " ©�«
ô õ ö�÷Lø�ùIú�ûkø�ùLü
ý+ªG2�¬Fþ ÿ�²�ÿ ß ì ���P6�� ´kÿ�²�ÿ Þ ì ������� ´kÿ�²�ÿ5� ì ������� ÿ�²�ÿ Þ ì ���P6��� ªG2�ª1¤�5¥�� ÿ�² 61à����C��� ´kÿ�²�ÿ5� ì ���[6�� ´kÿ�²��>ÿ���à���� ÿ�²�ÿ ß ì �Là ß �
 y25¥P¦�¤5þ ÿ�²�� ß ì ����à�� ÿ�²�ÿ)� ì ���[à�� ´kÿ�²�ÿ Þ ì ��à���� ´Uÿ�² ÿ�� ì ���P8��'<¥�¬Fþ ÿ�²���� ì �LàP6�� ÿ�²�ÿPÿ ì ���[6�� ´kÿ�²�ÿP8 ì ���[à�� ´Uÿ�² ÿ�� ì �LàPà��
ý��<2N§F4[¤ ÿ�²���� ì �Là Þ � ´kÿ�²�ÿP6 ì ���[6�� ´kÿ�²�ÿ)� ì ������� ÿ�²�ÿ18 ì �LàPÿ���!�þG2N4Q¦�¤k.1254>§�¬�- ÿ�²�� ß ì ���5��� ÿ�²�ÿPÿ ì ���[à�� ´kÿ�²�ÿP8 ì ��à���� ÿ�²�ÿ16 ì �Là����WRþG2N¥�¤ ÿ�²��>8 ì ����6�� ´kÿ�²�ÿ)� ì ���[6�� ´kÿ�²�ÿP8 ì ���[à�� ÿ�²�ÿ ß ì �Là ß �" §�ª ÿ�²�ÿPà ì ���Pÿ�� ÿ�²�ÿ)� ì ��� ß � ÿ�²�ÿ)� ì �Q�A��� ÿ�²�ÿ#� ì �LàPà��'<4Q2N.14Q§ ÿ�²��>6 ì ���P6�� ÿ�²�ÿP8 ì �����5� ´kÿ�²�ÿP6 ì ��à���� ÿ�²�ÿ#� ì ��� ß �" �3¤5þG» ÿ�²���� ì �Là5��� ÿ�²�ÿPà ì ���#��� ´kÿ�²�ÿ�� ì ������� ´Uÿ�² ÿ18 ì �Là ß �
,F4Q2�¬�4Q2 ÿ�²��>6 ì �Là ß � ÿ�²�ÿ�� ì � ß 6�� ´kÿ�²�ÿ5� ì ���1à�� ´Uÿ�² ÿ�� ì �Là�����h4�¤_·�»�4Q§ ÿ�²�65� ì ���C��� ÿ�²�ÿP6 ì ���1à�� ´kÿ�²�ÿ ß ì ��à18�� ´Uÿ�² ÿ�� ì ���5���" ¤_®V¥ ÿ�²��>à ì �Là Þ � ÿ�²�ÿ ß ì ��� Þ � ´kÿ�²�ÿ�� ì ��à1ÿ�� ´Uÿ�² ÿ�� ì �LàP6����©�4Q§�ªG2N-/¥
ý+ªG2�¬Fþ ÿ�²�ÿPà ì ���P6�� ´kÿ�²�ÿ ß ì ������� ÿ�²�ÿP6 ì ������� ÿ�²��Q8 ì ���P6��� ªG2�ª1¤�5¥�� ÿ�² Þ 8����C��� ´kÿ�²��>ÿ ì ���[6�� ÿ�²�ÿ��+��à���� ÿ�²��A� ì �Là ß �
 y25¥P¦�¤5þ ÿ�²�� ß ì ����à�� ´kÿ�²�� Þ ���[à�� ÿ�²�� ß ��à��5� ÿ�²�ÿ ß ì ���P8��'<¥�¬Fþ ÿ�²��>à ì �LàP6�� ´kÿ�²�6P6����[6�� ÿ�²��5�.���[à�� ´Uÿ�² ÿ16 ì �LàPà��
ý��<2N§F4[¤ ´Uÿ�² ÿ1à ì �Là Þ � ´kÿ�²��>8����[6�� ÿ�²�ÿPà ì ������� ÿ�²��Q8 ì �LàPÿ���!�þG2N4Q¦�¤k.1254>§�¬�- ´Uÿ�² ÿ�� ì �����5� ´kÿ�²�6 ß ���[à�� ÿ�²�ÿPà���à��5� ÿ�²�ÿ1à ì �Là����WRþG2N¥�¤ ´Uÿ�² 616 ì ���[6�� ´kÿ�²�6Pÿ����[6�� ÿ�²�ÿPà���à��5� ÿ�²�� Þ ì �Là)�/�" §�ª ÿ�²����$���Pÿ�� ´kÿ�²�� Þ ��� ß � ÿ�²�ÿ5���Q�A��� ÿ�²�ÿ Þ ì �LàPà��'<4Q2N.14Q§ ÿ�²���� ì ���P6�� ´kÿ�²�6)�.������� ÿ�²�ÿ ß ��à��5� ´Uÿ�² ÿ Þ ì ��� ß �" �3¤5þG» ÿ�²��A���Là5��� ´kÿ�²�6P8����#�/� ÿ�²�ÿP8 ì ������� ´Uÿ�² ÿ Þ �Là ß �
,F4Q2�¬�4Q2 ÿ�²��/�&�Là ß � ´kÿ�²�6P8�� ß 6�� ÿ�²�ÿP8����1à�� ´Uÿ�² ÿ��&�Là�����h4�¤_·�»�4Q§ ÿ�² 6��&���C��� ´kÿ�²�8)�.���[6�� ÿ�²��>ÿ���à18�� ´Uÿ�² ÿ��&���5���" ¤_®V¥ ÿ�² 6#�$�Là Þ � ´kÿ�²�65����� Þ � ÿ�²�ÿ5����à1ÿ�� ´Uÿ�² ÿ��&�LàP6��



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ ß �
 �ªG·3®/4Y�Q8�9÷ÏrC�@�J�=5K�S�?>D1@�J�=�EGS�J]T/?>D�ÌL�Qæ[Y[Y�\k��æ[^[Y5}�CQD�pRmUE1J5EQ=5Kä@�S�KND�C>=LT/?YÌVWZY[Y[Y�\]W�YG^[Y5}äJ�=�KND�p[@Ì��Qæ[Y[Y�\k�Qæ[^[Y5}0ÌVâgz±t�p�K�S�C[p�KL}siGC�@�K�p�?>Db*d+egf�ÐQW�JLKNMhOwKN=5CPJNEQ=�K�C>D�pãPY[Y���ÏrC�JLKNMhO!KN=�C>\
JNEQ=5Kk@�m�?Q=+JI��Kïd�?>=�qrKLaPT/C>DoJLKNMhOwKN=5CPJNEQ=5Kk@�~yx+���wKk@�J]T�M£C1JLKk@	@N��?[q�D£��KN=5K*q�KN=�K	@�JLCPJ]T�@�J�TVS�C�� �éH
@kTéajD1T���S�C>D�JXCji1? l K�J���K�æ�ã)ö �VK l Kk�V�REQD1�/Kk@k@gJ���K'Kk@�J]T�M£CPJUKk@'C>=5KhaPT l KND�qyT]J��@>E�OwKN=L@�SN=LTéO!J
ì�~�zw��KXDFEQM'i1KN=L@�T�D(JI��KRO�C>=�KND�J���Kk@�Kk@BT�D�p[T/S�CPJLK'CoS�?>=k=5Kk�/CPJ�TV?QD�@�S�?Q=5Kk@Rm]=5?>M½J���K�SN=�?�@k@N\
l C���T/p�CPJ]T/?>D C>D�C��éH�@kT�@'T�D�öR~ z!��Kop[T�î�KN=�KND�JÁS�?���EQM D1@£@N��?[q J���K @�S�KND�C>=LT/?�@'mI?>= M£?1p�Kk��@
S�C���T�iQ=�CPJLK�p�mI?>=*JI��K*p[T`î±KN=5KND�Jy@�K�C�@�?>D1@�~W*4[©�¥P§�¤_«N250�©�«N-/¥P§ ð�ª[§ M °F2 ð10F® " ©�«
ô õ ö�÷Lø�ùIú�ûkø�ùLü" �3¤5þG» ÿ�²�6 ß ���Pÿ�� ´Uÿ�² ÿ ß ì � Þ�ß � ´Uÿ�² ÿ#� ì ���18�� ´Uÿ�² ÿ��?��à����
,F4Q2�¬�4Q2 ÿ�²�6��&�Là���� ´kÿ�²�ÿ ß �L6���� ´Uÿ�² ÿ ß ������� ´kÿ�²�ÿ5� ì �Là1à���h4�¤_·�»�4Q§ ÿ�² Þ 6 ì ���5��� ´Uÿ�² ÿ#� ì ������� ´Uÿ�² ÿ16 ì �Là Þ � ´kÿ�²�ÿ�� ì � ß1ß �" ¤_®V¥ ÿ�²�6�� ì �Là5��� ´Uÿ�² ÿ18 ì � ß à�� ´Uÿ�² ÿ Þ ì �Là1ÿ�� ´kÿ�²�ÿ�� ì �Là16����©�4Q§�ªG2N-/¥" �3¤5þG» ÿ�²�ÿ1ÿ ì ���Pÿ�� ´kÿ�²�ÿ��B� Þ�ß � ÿ�² ÿ18 ì ���P8�� ´Uÿ�² ÿ1à?��à����
,F4Q2�¬�4Q2 ÿ�²�ÿ1ÿ ì �Là���� ´kÿ�²�ÿ��B�L6���� ´Uÿ�² ÿ16 ì ������� ´Uÿ�² ÿ ß ��à1à���h4�¤_·�»�4Q§ ÿ�²�ÿ ß ì ���5��� ÿ�² ÿ#� ì �����/� ÿ�²��/�&�Là Þ � ´Uÿ�² ÿ��?� ß1ß �" ¤_®V¥ ÿ�²�ÿ16 ì �Là5��� ´kÿ�²�ÿ16B� ß à�� ÿ�² ÿ�� ì �LàPÿ�� ´kÿ�²�ÿ Þ ì �Là16��
0�ªG25»j¯ë«N¡F4�254[©�¥P§�¤_«N250�©�«54[¬�«54Q¦7°±4>2�ªG«N0F254�¤h¡�ª1¬ ª�¤k«52N¥1§F.P4Q2£«N254Q§�¬�«5¡�ªG§�«N¡F4s³�03«50F2N4
¤N©�4Q§�ª[25-V¥�¤�¯+ªG§�¬ «5¡34[¤_4�254�¤_0F®V«�¤'¢<4Q2N4g«5¡F4>254�³�¥P254�-/§�©�¥1§�¤k-]¤_«N4Q§�«'¢*-/«5¡�«N¡F4�¿ÁÀ+Â 254�´
¤k0F®/«�¤�²  <¡F4(¤N©�4Q§�ª[25-/¥j¤s³�¥127¤_¥P0F«5¡34Q25§��h¥P25¢åª�»�·�ªP¤_4[¬ ¥P§ ß ÿPÿG¡fD�ª�«N4Q¦g°�4Q2�ª[«50F2N4[¤
4>-/«5¡34Q2*-/§�¬�-]©Qª[«54[¬c¤_¦�ª[®/®y«52N4Q§�¬F¤*¥12Xªo254Q®µªG«N-/¹�4Q®V»o®µªG25.P4'.14Q¥P.12�ªG°F¡F-µ©QªG®ï¤5©Qª[«5«54>2Q²� <¡34
®µªG«N«54Q2+.125¥P0F°�¢<4>254 ªP¤5¤_¥�©�-]ªG«N4[¬�¢*-V«5¡�®/¥[¢¼©�25¥j¤5¤L´L¹PªG®V-]¬Fª[«5-V¥1§(¤5©�¥1254�¤�²

Z\[IZ Ó$`nsÔt4`=dfbTrfwRdf`øh;_=`nacbTdfe�g¡h¦j3b!h*`ElùgRa:^3^RÓ1h�6�����J������ 3�J�����1àPª��ï¬�4Q¦g¥P§�¤_«N2�ªG«N4[¬�«5¡�ª[«�¥1§3®/» «5¡F4+¢*-/§�«54Q2y«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254[¤w-V§0�h¥P25¢*ªQ»
¢+4Q254�¤k«525¥P§F.1®V»�-/§#��034Q§�©�4[¬g·�»�«5¡F47�h¥12N«5¡ M «5®µªG§�«5-µ©��*�� *¤�²h <¡34'¬�¥[¢*§�¤N©QªG®V-/§F.�¤N©�4�´
§�ªG25-V¥�¤<¢+4Q254 «5¡34Q254�³�¥P254�¥P§F®/»7®/-/¦7-/«54�¬£«5¥�«5¡F4�ð�ªG§�0�ª[25»g¦g¥P§�«N¡g-/§�«N¡F-]¤<2N4Q°�¥125«>²< <¡34
¦7¥�¬�4Q®=�*�� *¤�¯±¡F¥[¢+4Q¹�4Q2Q¯�¢+4Q254 ªP¤5¤k¥�©�-]ª[«54[¬�¢*-/«5¡�®µªG25.P4�0F§�©�4Q25«�ªG-/§�«5-V4[¤�¯�4[¤_°�4[©�-]ªG®V®/»'-V§
«N¡F4Y�h¥12�¬�-]©���4[ª1¤����6�����J������ s4>«RªG®L²V¯�����������²M ¿ À+Â 254[©�¥1§�¤k«5250�©�«5-V¥1§�¥G³B«5¡F4"¬�¥[¢*§�¤5©Qª[®/4[¬�ð�ª[§�0�ª[25»�«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254[¤�©�¥12N254�´
¤k°�¥1§�¬�-V§F.�«5¥��A�Pÿ1ÿQ´U�����1ÿº¤k0F.1.P4[¤_«N4[¬ ª ¢åªG2N¦g-/§F.(-/§ ¤k¥10F«N¡F4Q2N§��h¥12N¢*ªQ»ú� " �3¤5þ[»w9
ÿ�²�6Pà���À*ó[¬�4[©Qª1¬�4�¯�,F4Q2�¬�4Q2Q9�ÿ�² 81ÿ5��À*ó�¬�4[©QªP¬�4�¯T�R4[¤_·�»�4Q§y9 ÿ�²�8��5��À*ó[¬�4�©Qª1¬�4"ªG§�¬ " ¤k®/¥F9
ÿ�²�65����À*ó[¬�4[©Qª1¬�4�² M ®/®+«5¡F4�¤_4�4[¤_«N-/¦�ª[«54[¬�¢<4>254cª1¤N¤_¥�©�-µªG«54�¬ ¢*-/«N¡¸ª ¤k«�ªG«N-]¤k«5-]©>ªG®*¤k-/.[´
§3-�¨!©Qª[§�©�4�®/4Q¹�4Q®µ¤*ªG·�¥[¹�4$� ß�¢ ²' <¡34�61ÿ1ÿPÿ�´U61ÿ5�1ÿ�ð�ªG§�0�ª[25»(¤5©�4Q§�ªG2N-/¥�ª[®]¤k¥¤k0F.1.P4[¤_«N4[¬
¤k-/.P§F-�¨!©>ªG§�«�«N254Q§�¬F¤ï³�¥P2 " �F¤k¥�4Q»B�Lÿ�²¨�#����À*ó[¬�4[©>ª1¬�4���¯F,F4Q2�¬�4Q2c�Lÿ�²����5��À*ó[¬�4�©Qª1¬�45��¯*�R4[¤U´
·�»�4Q§0��ÿ�²�� ß �QÀ*ó[¬�4[©Qª1¬�4��!ªG§�¬+� " ¤_®/¥Rÿ�²��5���QÀ*ó[¬�4[©>ª1¬�4���²T2h4�¤_°F-V«54	«5¡F4	2N4Q°�¥125«N4[¬Á¦7¥�¬�4Q®
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§3-/«50�¬�4 ª1¤*«5¡3¥�¤_4�·�ª1¤k4[¬�¥P§�«5¡F4�¤_032_³�ª1©�4.��®]ª[§�¬ª[§�¬¤k4[ª��	«N4Q¦g°�4Q2�ª[«50F2N4[¤�²ä <¡F40�*�� 
¦7¥�¬�4Q®]¤ ¢<4Q2N4c©QªG®V-/·F2�ªG«54�¬ ¢*-V«5¡�«5¡34 ¿6PJ�*�� *6�² 6û�;�� *¤oªP¤s¥P°F°�¥�¤k4[¬ «5¥(«5¡F4Gì;�����J�
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Time series (OSLO − BLINDER. cross−validation r=0.81) Linear rate=−1.82/decade (86%)
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Distribution. Students T−test score for GHG−CTL=81%
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Time series (BERGEN − FLORI. cross−validation r=0.82) Linear rate=32.91/decade (97%)
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Distribution. Students T−test score for GHG−CTL=99%

Predictand value

fr
eq

ue
nc

y 
/4

8 
ob

se
rv

at
io

ns

model−cca8eof−Oct−nmc−slp−mm−48yrs2.8−precip−WNorway.nc
eof−Oct−mpi−ghg−slp−200−300.nc

,�-/.103254�6Pà�9+Ï�=5K�SkTéO�T]JLCPJ]T/?>D@�S�KND�C>=LT/?�mI?>=�Ë�@k�/?�T�D�A1CQD3EGC>=�H�Ì��/Kkm�Jµ}�C>D�pc��KN=Ia�KND�T�DOË<SN\
JL?ji1KN=�ÌV=LTéaj��J/}+mI?>=<W�Y[Y[Y�\]W�Y[^[Y[~hz!��KR�Ga�EQ=5K<@N��?[qy@�J���KRC>D�?QM£C���T/Kk@<O3=5K�p[T/S�JLK�p i�H�C$�	�ëx
p�?�qrD1@�S�C���T�DGasM£?1p�Kk�±aPT l KNDJ���Kåe+Ï�f � ��e � Í � =5Kk@>E��]J]@4Ì�E�O�OwKN=I}>~ zw��K	O3=5K�SkTéO�T]JLCPJ]T/?>D
@�S�KND�C>=LT/?+T�@r@N��?[q�DhT`Dgi��/C[Sk�����QY�\�H�K�C>=wM£? l T`DGa£C l KN=5C�a�KrC�@�CBJI�1TVSk�'i���EGKä��T�D�K��FC>D�p$i1Kk@�J!�FJ
� T�D�K�C>=�J�=5KND�p'C�@<p�C�@N��K�p�=�K�p'S>EQ= l K�~y��?PJkJL?>Ms��p[T�@�JI=LT�i�E1J]T/?>D'mkEQD�S�J]T/?>D1@�~�:�v�bh�	@�S�KND�C>=UTV?G�
�ä��xR���h�*S�?>D�J�=5?��/� � :	v*�r�*?ji�@�� � :	vrv�d��*SN=5?�@k@N\ l C���T/p�CPJ]T/?>DF~

 <¡34£4Q¦g°3-/25-µ©QªG®!°F254�©�-/°F-V«�ª[«5-/¥P§�¦g¥�¬�4Q®µ¤�0�¤k0�ªG®V®/»cª1¤N¤_¥�©�-µªG«N4[¬¡F-/.P¡�¦g¥1§�«5¡3®/»�°F254[©�-/°�´
-V«�ª[«5-/¥P§�¢*-/«5¡c®/¥[¢��*�%Dí¤k»F¤k«54Q¦"¤�¯�¥[³�«54Q§�®V¥�©QªG«N4[¬¤k®/-/.P¡�«N®/»g«N¥o«N¡F4�¤_¥P0F«5¡�¢<4[¤k«h¥[³	«5¡34
¤k«�ª[«5-/¥P§�¤�²GPL« -]¤ ¢<4Q®V®H��§F¥[¢*§�«N¡�ªG«'«N¡F4g§F¥P25«5¡34[ª1¤k«54Q2N®/» ¤_4[©�«N-/¥P§�¥G³Bª®V¥G¢ °3254[¤N¤_0F2N4
¤k»F¤k«54Q¦ -V§£«5¡34<§F¥P25«5¡34Q25§'¡F4>¦g-]¤k°F¡F4Q2N4r³�254�§�0F4Q§�«5®V»�°F2N¥�¬�0�©�4[¤�2�ªG-V§£¥P2	¤_§F¥[¢����c�� /�U}���¯



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ �Pÿ
 �ªG·3®/43� Þ 9 � ��e =5K�S�?QD1@�J�=�EGS�J]T/?>DÁC>D�p*@�S�KND�CQ=LT/?�@ym�?Q=FO3=5K�SkTéO�T]JLCPJ�TV?QD7E�@kT�DGaBd<e�'aj=UTVp�p�K�p
á��fÏw~jvë@�J]T�M£CPJUKk@ä@5��?�qrD���KN=5KRqëTµJI� @>E�OwKN=L@�SN=LTéO!J ì qrKN=5K�@�JLC1J]T�@�J]T/S�C����éH$T�D1@kTéajD1T���S�C>D�Jk~hz!��K
D3EQM'i1KN=U@	T�D�J���K�O�C>=�KND�J���Kk@�Kk@+T�D�p[T/S�CPJLKhC S�?>=k=5Kk�/CPJ�TV?QD'@�S�?>=�Kk@	T�D öR~
��� úIû���� ��� ð�ª[§�ñ���� M °F2Rñ���� ð10F®�ñ�� � " ©�«Rñ�� ��I¦g¦có[¬�4[©>ª1¬�4�� �I¦7¦ó[¬�4�©Qª1¬�45� ��¦g¦ó[¬�4[©Qª1¬�4�� �I¦7¦ó[¬�4�©Qª1¬�45�
! ùIú ���#" ��$&%�ú'�&� �(� Ü*) õ�õ(+ Ü')�, õ y25¥P¦�¤5þ 8�² ß ì �Là Þ � 6�²�6 ì � ß ��� ´Uÿ�² Þ ì � ß ��� ´Uÿ�²�� ì � ß1ß �'*ª[2J��4[¤k«�ª1¬ 6�²,� ì ��� Þ � ß ² Þ ì �LàP6�� ´��1²�� ì ��� Þ � ÿ�² Þ ì ���[à����03®/-/« 54Q®/¦"ª 6�² ß ì �Là5��� 6�²�� ì � Þ à�� ´Uÿ�² Þ ì ���5��� ÿ�²�� ì �������2h03§�¬�4Q2N®]ªG§�¬F¤5¬Fª[® à�²�ÿ ì �LàPÿ�� 8�² Þ ì �LàP6�� ÿ�²�8 ì ��8���� �1²,� ì ��à��5���ª[¦�¬Fª[®]¤_4>-]¬ �j²�à��Là5��� ß ²�à ì ����8�� ÿ�²�� ì � Þ à�� ÿ�²�à ì ��à ß �8h4>¦g§F4 ��²,�&����à�� à�²,� ì ���Pà�� ´Uÿ�²�6 ì �L65��� �1²�6 ì ��à18��
ý	4Q2N¦�ª ß ²�6 ì �Là Þ � Þ ²�� ì � ßPß � ´Uÿ�²�� ì � Þ �/� 6�²�6 ì ��������h¥P2�¬F¬3ªG® ��²�8 ì �Là)�/� ß ²,� ì ���5��� ´��1²�6 ì �L8Pÿ�� 6�² ß ì ��à18������ Kª/� �P² Þ ì ���-�/� ÿ�²�8 ì �L6)�/� ÿ�²�8 ì ���18�� ÿ�²�8 ì � ß à��WRþG2N¥�¤ ÿ�²�8 ì �L6 ß � ÿ�²�� ì �Lÿ Þ � ÿ�²�ÿ ì ��816�� ÿ�² Þ ì ��8#����!ªQ¹�-�� � Þ ²,�&�Là5��� Þ ²�6 ì ���5��� ´��1²�� ì � ß ��� �1² Þ ì �������'<4Q2N.14Q§ �5�1²�� ì �LàPÿ�� ß ²�� ì �LàPÿ�� ´Uÿ�²�à ì ��� Þ � �1²�� ì ��à16����¹�-/®µªG§�¬ à�²�à ì ���5��� ß ²�ÿ ì ����8�� ÿ�²�� ì ���[8�� ÿ�²�� ì ���#���'= KªG4Q§ 8�²�ÿ ì �Là ß � �P²�ÿ ì �Lÿ)�/� ÿ�² ß ì � Þ ��� ÿ�²�� ì ��à#���
¿R4Q-V®/¥ ÿ�² ß ì ����8�� ´kÿ�² ß ì ���Pÿ�� ÿ�²�� ì ��� Þ � ´Uÿ�²�� ì � ß ���" ¤_®V¥ ´kÿ�² Þ ì �Là#��� ´kÿ�²�8 ì � ß ��� 6�²�ÿ ì ���1à�� ´U6�² ß ì ��� Þ �
Â¥j¤5¤ ´U�P²�ÿ ì ������� ´kÿ�²,� ì ���P8�� �P² ß ì � Þ 6�� ´U6�²¨� ì ��� Þ �8�ª[®]¬�4>§ ´U�P²,� ì ��� Þ � ÿ�² ß ì ����à�� �P²�ÿ ì � Þ à�� ´U6�² ÿ ì �������
- ú�ù � û�$�� � � õ�õ�õ(+ � õ , õ y25¥P¦�¤5þ ´kÿ�²�� ì �Là Þ � �P²�8 ì � ß ��� �1²��+� ß ��� �Q6�²�8�� ß1ß �'*ª[2J��4[¤k«�ª1¬ ´k6�² Þ ì ��� Þ � ´k6�²�� ì �LàP6�� 8�² 6���� Þ � �Qà�²�� ì ���[à����03®/-/« 54Q®/¦"ª 8�²�� ì �Là5��� ´kÿ�²�� ì � Þ à�� 8�²�� ì ������� ´Uÿ�²¨� ì �������2h03§�¬�4Q2N®]ªG§�¬F¤5¬Fª[® à�²�8 ì �LàPÿ�� ´k6�²�6 ì �LàP6�� ´Uÿ�² Þ ì �L85��� �Q8�²�8 ì �Là��5���ª[¦�¬Fª[®]¤_4>-]¬ ´k8�²�6 ì �Là���� ´U�P²�6 ì ����8�� ÿ�²�6 ì � Þ à�� ���P²�ÿ ì �Là ß �8h4>¦g§F4 ´k6�²�� ì ���[à�� ´ Þ ²������Pà�� ´Uÿ�² ß ì �L65��� �A��²�8 ì �Là18��
ý	4Q2N¦�ª ß ²�6 ì �Là Þ � ´U�P²�6 ì � ßPß � ´Uÿ�²�� ì � Þ �/� ß ²�� ì ��������h¥P2�¬F¬3ªG® 8�²�� ì �Là)�/� ´U�P²�� ì ���5��� �P² ß ì ��81ÿ�� �Qÿ�²����Là18������ Kª/� �P² Þ ì ���-�/� ´kÿ�²�6 ì �L6)�/� ´��1²�à����P8�� 8�²��.� ß à��WRþG2N¥�¤ �P² Þ �L6 ß � ´kÿ�²����Lÿ Þ � ´U6�²�8��L8P6�� �1²�6 ì ��8#����!ªQ¹�-�� ´kÿ�²�� ì �Là���� ´����P²�6 ì ������� ��²�ÿ ì � ß ��� 8��j²����������'<4Q2N.14Q§ ÿ�²�8 ì �LàPÿ�� ´���²�6 ì �LàPÿ�� 8�²�à ì ��� Þ � 816�²����Là16����¹�-/®µªG§�¬ 6�²�8 ì ���5��� ´k8�²,� ì ����8�� 8�²�6 ì ���[8�� 6 ß ²�8����#���'= KªG4Q§ �P²�ÿ ì �Là ß � ´U�P² Þ ì �Lÿ)�/� ´ ß ²�à�� Þ ��� �A��² Þ �Là#���
¿R4Q-V®/¥ ÿ�²�� ì ����8�� ÿ�² ß ì ���Pÿ�� ´I��² Þ ��� Þ � 6�² Þ ì � ß �5�" ¤_®V¥ ´U�P²�à ì �Là#��� ´U�P² ß ì � ß ��� ´I��²�� ì ���Pà�� ÿ�² ß ì ��� Þ �
Â¥j¤5¤ ´U�P²�à ì ������� ´k6�²�8 ì ���P8�� ´I��²���� Þ 6�� �1²�à ì ��� Þ �8�ª[®]¬�4>§ ´kÿ�²�� ì ��� Þ � ´U�P²�8 ì ����à�� ´ ß ²�ÿ�� Þ à�� ��²�8 ì �������



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ �)�
��� ß ����¯!ªG§�¬�«5¡34[¤_4�¤_«�ªG«N-]¤_«N-]©Qª[®y254Q®µªG«N-/¥1§�¤_¡F-V°�¤<«5¡F4>254�³�¥P254�¦�ª���4 ¤_4>§�¤_4�² " «N¡F4Q2*«5-V¦g4[¤�¯
«N¡F4.�;�%D ¦�ª[°�¤R¤_0F.P.14[¤k«54[¬«N¡�ªG«�4>§F¡�ªG§�©�4[¬�¢+4[¤_«N4Q25®V»g.14>¥�¤_«N25¥P°F¡F-]©���¥G¢ ¢åª1¤h¦g¥P254
¤k«52N¥1§F.P®/»º©�¥1252N4Q®]ª[«54[¬ ¢*-V«5¡º®V¥�©QªG® °F2N4[©�-/°3-/«�ª[«5-V¥1§y²  <¡�0�¤�¯R«5¡F4�À*À M ¦g¥�¬�4>®]¤�ªG®]¤k¥
ª[°F°�4[ªG2N4[¬�«N¥�©QªG°3«50F2N4Á¥P25¥P.12�ª[°F¡F-µ©QªG®V®/»�-/§�¬�0�©�4[¬o2�ªG-V§�³�ªG®V®L²
,r-V.10F2N4R6��R¤k¡F¥[¢R¤	ªX¦"ªG°£¥[¹�4Q2�«5¡34c�h¥12N¢<4Q.P-]ªG§'2�ªG-V§o.jªG0F.P4[¤�0�¤_4[¬£-V§'«5¡F-µ¤�¤_«N0�¬�»�¯

ª[§�¬£«�ª[·F®/4c� Þ .1-V¹�4[¤ë«N¡F4*¬�¥G¢*§�¤5©Qª[®/4[¬$�A�1ÿPÿ�´��A�5�1ÿ£°F2N4[©�-/°3-/«�ª[«5-V¥1§ 254[©�¥1§�¤k«5250�©�«5-V¥1§'ª[§�¬
«N¡F4761ÿ1ÿPÿ�´U61ÿ5�1ÿ�¤N©�4Q§�ª[25-/¥j¤X³�¥P2£°F2N4[©�-/°3-/«�ª[«5-V¥1§�·�ªP¤_4[¬ ¥P§¦�*�%D °F254[¬�-]©�«N¥12 °�ªG«N«54Q2N§�¤�²M ©�¥P¦g°�ª[25-]¤k¥1§�¢*-/«N¡�«5¡F4c-/§�«54Q2N°±¥P®]ª[«54[¬ ¿ À+Â ¤N©�4Q§�ª[25-V¥ ³�¥P2g6Pÿ1ÿ1ÿQ´k6Pÿ��Pÿ -/§�«�ªG·F®V4
6�¤k0F.1.P4[¤_«�¤«5¡�ª[«�«N¡F4Q2N4 ¢+4Q254(®]ª[25.14 ¬�-��w4>254Q§�©�4[¤o·�4Q«k¢<4Q4>§º«5¡F4(«k¢<¥ ¦74Q«5¡F¥�¬3¤o¥G³
4�¤_«5-V¦�ªG«N-/§F.g³�0F«N0F2547°F254[©�-/°F-V«�ªG«N-/¥P§y²� <¡F4�254�¤_0F®V«�¤£ª[254�¥G³X¤_-V¦g-/®µªG2�¦"ªG.1§3-/«50�¬�4�¯r·30F«
«N¡F4�ªG§F¥P¦�ªG®V-/4[¤	¥G³�«N4Q§�¡�ªQ¹�4£¬�-,�!4Q254>§�«å¤_-/.P§y²
 <¡F4$¬�¥[¢*§�¤5©>ªG®/4�¬�254�©�¥1§�¤k«52N0�©�«5-V¥1§�¥G³+«N¡F4 °�ª1¤k«Q¯�¡F¥[¢<4Q¹�4Q2>¯F-/§�¬�-]©Qª[«54[¬�¤_«N25¥P§F.14[¤k«

«N254Q§�¬F¤�-V§�«N¡F4�°F2N4[©�-V°F-/«�ªG«5-V¥1§�¬�0F25-V§F.'ð�ª[§�0�ª[25»�²+,F4Q¢º¥G³ä«5¡34�254[©�¥1§�¤k«5250�©�«54[¬�°F254[©�-/°�´
-V«�ª[«5-/¥P§(¤_4Q2N-/4[¤R4A@�¡3-/·F-V«54[¬cªG§�»(¤_«�ª[«5-µ¤_«5-µ©QªG®V®/»c¤_-V.1§F-�¨!©Qª[§�« «52N4Q§�¬F¤�²' <¡F47¬�¥[¢*§�¤5©>ªG®/4�¬
2N4[©�¥P§�¤_«N250�©�«N-/¥P§�¤�¬�-]¬º«5¡F4>254�³�¥P254(§F¥1« ©�¥12N254[¤k°±¥P§�¬í¢*-V«5¡ «5¡F4(¥1·�¤k4Q25¹�4�¬ ¡F-µ¤_«N¥125-µ©QªG®
«N254Q§�¬F¤�²
 <¡F4X¬�¥[¢*§�¤5©Qª[®/4[¬7¤5©�4Q§�ªG25-V¥�¤	¢<4Q2N4 ª1¤N¤_¥�©�-µªG«54�¬"¢*-V«5¡�.12N4[ªG«N4Q2<¹PªG2N-]ª[§�©�4�«N¡�ªG§�«5¡34

¿ À+Â 2N4[¤_0F®V«�¤�¯	ªG§�¬�¤k«�ª[«5-]¤k«5-µ©QªG®V®/» ¤_-/.P§F-�¨±©QªG§�« -/§�©�2N4[ª1¤k4g-/§ «5¡F4g°3254[©�-V°F-/«�ªG«N-/¥1§(¢*ªP¤
¥P§F®/»�³�¥10F§�¬íª[®/¥1§3. «5¡34�¢<4[¤k«©�¥�ª1¤k«�¥G³$�R¥125¢åªQ» -/§ " ©�«N¥1·�4Q2>²{ <¡34³�0F«50F2N4�¤N©�4�´
§�ªG25-V¥s³�¥P2�ð�ª[§�0�ªG25»�°F2N4[©�-V°F-/«�ªG«5-V¥1§�-/§ " ¤_®V¥g¤k0F.1.P4[¤_«N4[¬�¤_®V-/.P¡�«N®/»�.1254�ªG«54>2h¹PªG2N-]ª[·F-/®V-/«k»
«N¡�ªG§�°F2N4[¤_4>§�«N®/»�-/§�«5¡F4�ª[¦g¥10F§�«<¥[³�°3254[©�-V°F-/«�ªG«N-/¥1§�¯FªG®V«5¡F¥P0F.1¡c«5¡F4 ®V¥1§F.[´L«N4Q25¦è¦74[ªG§
ª[¦g¥103§�«+¦�ªQ»o§F¥P«�©�¡�ª[§F.14�ªG°3°F254[©�-]ªG·3®/»B��¨�.P0F254$61à�¯F®V4�³�«*°�ª[§F4Q®¼��²
,F0F«N0F254 M °F25-V®1¦g¥P§�«N¡�¤wªP©Q©�¥12�¬�-/§3.*«5¥cS<À¡8 M Â Þ ó " DTµ£À+8<¦�ªQ»h·�4[©�¥1¦g4ä¤_®V-/.1¡�«5®V»

¢+4Q«5«N4Q2£¥[¹�4Q2'¦7¥�¤_«'¥[³Y�h¥P25¢*ªQ»�¯	¢*-/«N¡�«5¡F4c4A@F©�4Q°F«5-V¥1§�¥[³ «5¡34¤k¥10F«N¡F4[ªP¤_«54>25§º°�ª[25«Q²
 <¡34�¤5©�4Q§�ªG25-V¥�¤h¥P§F®/»�³�¥12YWRþG25¥j¤ ªG§�¬G8h4Q¦g§34�¯F¡F¥[¢<4Q¹�4>2Q¯�-/§�¬�-µ©QªG«N4[¬ª�¤k«�ªG«N-]¤k«5-]©>ªG®/®V»
¤k-/.P§F-�¨!©>ªG§�«*§F4Q.�ª[«5-V¹�4 ¤_°F2N-/§F.�«52N4Q§�¬g-/§�«N¡F4 °F254[©�-/°F-V«�ªG«N-/¥P§�ªG¦g¥P0F§�«�¤�²
 <¡F4�¬�¥[¢*§�¤N©QªG®V4[¬�¤5©�4>§�ªG2N-/¥�¤*¤k0F.1.P4[¤_«N4[¬�ªo¬�-]¤_«N-/§�©�«<254�¬�0�©�«N-/¥1§7-/§�«5¡F4Xð10F®/»g°3254�´

©�-/°F-V«�ªG«N-/¥P§�¥[¹�4Q2å¤_¥P0F«5¡F4>25§G�h¥P25¢*ªQ»g4�ª1¤_«R¥G³ï«5¡F4 ¦g¥P0F§�«�ªG-V§�2�ªG§F.P4'ª[§�¬�¡F4>§�©�4�¤_0F·�´
¤k«�ª[§�«N-]ªG®V®/»¸¬�2N-/4Q2�¤k0F¦g¦g4>2�¤£-/§ «5¡34(¤_¥103«5¡F4[ªP¤_«N4Q25§ °�ªG2N«¥[³0�R¥125¢åªQ»��_À	¥1§�¨!¬�4Q§�©�4
®V-/¦g-V«h¢åª1¤£¡F-V.1¡F4>2£«5¡�ªG§��1ÿ ¢ ³�¥P2 " ¤k®/¥3¯!8�ªG®µ¬�4Q§y¯äÂ¥�¤5¤'ª[§�¬ ¿R4Q-/®V¥#��²c <¡F4¿ À+Â
2N4[¤_03®/«�¤<-V§�«�ªG·3®/4�6oª[®]¤k¥o.jª�¹�4�¤k-/¦g-V®]ªG2	-V§�¬�-]©>ªG«5-V¥1§�¤<¥[³+¬�2N»�4Q2*¤k0F¦g¦g4Q2�¤�-/§c¤_¥P0F«5¡F4>25§�R¥125¢åªQ»�¬�0F2N-/§F.�.1®V¥1·�ª[®r¢åªG25¦7-/§F.3¯FªG®V«5¡F¥P0F.1¡�§3¥1§F4�¥G³	«N¡F4[¤_4 «N254Q§�¬3¤�¢+4Q254 ¤k«�ª[«5-]¤k«5-�´
©>ªG®/®V»c¤_-/.P§F-�¨±©QªG§�«Q²  <¡F4�¤k0F¦g¦g4>2*¤5©�4Q§�ªG2N-/¥j¤�¯w¡F¥[¢+4Q¹�4Q2Q¯�¢<4>254'ªP¤5¤k¥�©�-]ª[«54[¬�¢*-/«N¡�®/¥[¢
¤���-V®/®�¤5©�¥P254[¤�³�2N¥1¦è«N¡F4�©�25¥j¤5¤U´�¹PªG®V-]¬Fª[«5-/¥P§�ª[§�ªG®V»F¤k-]¤�¯�¤k0F.1.P4[¤_«N-/§F.�«5¡�ªG«R«5¡F4�¬�¥[¢*§�¤N©QªG®�´
-V§F. ¦g¥�¬�4Q®µ¤r¢<4>254R§F¥1«+¹�4Q25»�254Q®V-]ªG·3®/4<³�¥12+«5¡F-µ¤	¤_4[ªP¤_¥1§7¢*¡F4Q§g¦g¥j¤_«	¥G³�«5¡F4R2�ª[-/§�©�¥10F®µ¬
·�4$ªG«5«N25-V·F0F«54�¬«5¥g®V¥�©QªG®ä©�¥1§�¹�4[©�«N-/¥P§�ª1¤R¥1°F°�¥�¤k4[¬�«5¥g®µªG25.P4�´U¤5©Qª[®/4'©�-/2�©�0F®]ª[«5-/¥P§y²� <¡34
-V§F®]ª[§�¬�¤_«�ªG«5-V¥1§�¤'¥G³7���A Kª/� ªG§�¬¦WRþG25¥j¤o¦�ªQ»(254[©�4>-/¹�47ª ¤k®/-/.P¡�«N®/» ¤_¦�ª[®/®V4Q2�ªG¦g¥P0F§�«
¥[³+2�ªG-V§�¬�0F25-V§F.cð10F®/»�¯!·F0F«�«N¡F4o2N4[¬�0�©�«5-/¥P§�¥G³å«5¡F4'°F2N4[©�-V°F-/«�ªG«5-V¥1§c¢*ª1¤�§F4>¹�4Q25«N¡F4Q®/4�¤5¤
¤k«�ª[«5-]¤k«5-µ©QªG®V®/»�¤k-/.1§3-�¨!©Qª[§�«BªG§�¬ «N¡F4'¬�¥[¢*§�¤N©QªG®V-/§F.7¦g¥�¬�4Q®�¤���-V®/®]¤*¢<4>254'©�¥1§�¤k-]¬�4Q2N4[¬ªP¤
.P¥�¥�¬w²� <¡F4�ð10F®/»�°F2N4[©�-V°F-/«�ªG«5-V¥1§�³�¥12�¦g-µ¬�ªG§�¬�§F¥12N«5¡F4>25§G�h¥P25¢*ªQ»cªG°3°±4�ªG254�¬«5¥g·�4
2N4Q®]ª[«54[¬�«5¥7¤_«5¥P25¦è«N2�ªP©9��ªP©�«5-V¹�-V«k»��I§F¥P«�¤k¡F¥[¢*§���²



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ �P6
 <¡F4�³�0F«503254 " ©�«5¥P·±4>2��*�%D ¤N©�4Q§�ª[25-V¥�¤£³�¥12�«5¡F4�¢<4�¤_«7©�¥�ªP¤_«�.�ªQ¹�4cª ©�®V4[ªG2�¤k-/.[´

§�ªG®y¥G³ä¢<4>«5«54>2*ªG03«50F¦g§"©�®/-V¦�ªG«N4[¤R�L¬�0F4 «N¥'4Q§F¡�ª[§�©�4[¬g¢<4�¤_«54>25®/»'¦74[ªG§.��¥G¢3�c�]¨�.103254
6Pà�¯R25-/.P¡�«�°�ª[§F4Q®¼��²n <¡34�¿ÁÀ+Â ¤N©�4Q§�ª[25-/¥j¤�¯R¡F¥[¢<4Q¹�4Q2>¯<°F2N4[¬�-]©�«o¢+4Q«5«N4[¤_«7ªG0F«N0F¦g§�¤
-V§�§F¥12N«5¡F4>25§1�h¥12N¢*ªQ»(¬�0F2N-/§F.�.1®V¥1·�ª[®	¢*ªG2N¦g-/§3.?��«�ªG·3®/476���²� <¡F47¬�¥[¢*§�¤N©QªG®V4[¬ ¤N©�4�´
§�ªG25-V¥�¤h¢+4Q254'-V§®V-/§F4�¢*-/«5¡�«N¡F4'-/§�©�254[ªP¤_4[¬�©�»F©�®V¥1§F-µ© ª1©�«N-/¹�-/«k»�¤_03.1.14�¤_«54�¬ -V§(¤_4[©�«N-/¥P§
8�² Þ ²	 <¡F4�.12N4[ªG«N4[¤_«+-/§�©�254[ªP¤_4�¯�¡F¥[¢<4>¹�4Q2Q¯1¢åª1¤*¤k4Q4Q§7ªG«
�!ªQ¹�-��B�L8PàG¦g¦ó�¬�4[©QªP¬�4���²r <¡34
¬�¥G¢*§�¤5©Qª[®/-/§3.Á¦7¥�¬�4Q®3¤���-/®/®µ¤r¢<4>254<2N4Q®]ª[«5-V¹�4Q®/» .1¥�¥�¬'³�¥12	«5¡F-µ¤	¤_4[ªP¤_¥1§�¯�¤k0F.1.P4[¤_«N-/§F.�«5¡�ª[«
«N¡F4�ª[0F«50F¦7§�¤5©�4>§�ªG2N-/¥�¤'¦�ªQ»�·�4�254[ªP¤_¥1§�ªG·F®V4�²O'<¥P«5¡�«5¡F4�¿ À+Â 254[¤k0F®/«�¤£ªG§�¬ «5¡34
¬�¥G¢*§�¤5©Qª[®/4[¬�¤N©�4Q§�ª[25-V¥�¤'¤_03.1.14�¤_«54�¬ ¤k«�ª[«5-]¤k«5-µ©QªG®V®/»(¤_-V.1§F-�¨!©Qª[§�«�-/§�©�2N4[ª1¤k4g-/§ «5¡F4g°3254�´
©�-/°F-V«�ªG«N-/¥P§g¥1§F®V»g-/§�«N¡F4�ªG0F«N0F¦g§y²
 <¡F4(¦�ªA5¥P2g¬�-,�!4Q254>§�©�4[¤o·�4Q«k¢+4Q4Q§º«5¡34 -V§�«N4Q25°�¥1®µªG«N4[¬í¿ À+Â 254�¤_0F®V«�¤gª[§�¬í«5¡34

¬�¥G¢*§�¤5©Qª[®/4[¬�¤5©�4Q§�ªG2N-/¥j¤+�LªG°�ªG25«'³�25¥P¦ «5¡34g¦�ªG.P§F-/«N0�¬�4[¤U��¢åª1¤'«5¡�ª[«'«5¡F4�®]ª[«5«N4Q2�¬�4�´
¤N©�25-V·�4[¬o¦�0�©�¡'.P254[ª[«54Q2+.14Q¥P.12�ªG°F¡F-µ©QªG®y¹Pª[25-]ª[«5-V¥1§�¤<-V§�«N¡F4 ª[¦g¥10F§�«	¥G³ä°F254�©�-/°F-V«�ª[«5-/¥P§y²



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ �P8
 �ªG·3®/4�� ß 9�á�S�KND�C>=LT/?�@rm�?>=wmkE1JNEQ=5K�d�?>=�qrKLaPT/C>DÁSk��T�M£CPJLK�m]=5?>M/.10�2#354�67370 854�9�:<;>= ?A@pÌ��Qæ[æQç�}>~
d*?PJ�TVS�K�J���CPJ<J���K+@�S�KND�C>=LT/?�@*m]=5?>M J���K�p[T�î±KN=5KND�JäM£?1p�Kk��@�C>=5K<m�?>=�p[T�î±KN=5KND�JrmkE1JNEQ=5KRp�C1JLKk@��
v	�EÍ�xåe+ÎCQD�p¤Í<f�:!Í�xåe �Qæ[æGY�\]W�Y7B�ã�CED=Í+fI:!Í�xåe ��çP^[Y�\]W�Y7B�ã C�uw�*e?Ë ��ç1^[Y�\]W�Y�WZY�C
xå:!Ïrv � v¸�Qæ[æGY�\]W�Y[^[YG~
F�� ø�ù*G 2�ð�,¸ñoò Â M Â ñ�ò ð�ð M ñ�ò � " � ñ�ò
 y4Q¦g°�4Q2�ªG«503254 ����ÀR� ����ÀR� ����ÀR� ����ÀR�S<À¡8 M Â Þ ����� 8�²�à 6�²�à 6�²¨� 8�²¨�83P�Wc8 M Â Þ ����� 8�²�à 6�²,� 6�²¨� Þ ²��
ý�86P�Wc8 M Âk����� 8�² Þ ß ²�ÿ Þ ² Þ Þ ² Þ(3� Â " ¿ À+ÂO�L8Pÿ�� �P²�� 6�²�6 �1² 8 �1² 8(3� Â " WhÀ+Â �L81ÿ�� �P² ß 6�²�6 �1² 8 �1² 8M WcD!S<¿3S¸ R�18P¤4�J�>ÿ�� �P² Þ 6�²�� �1²�� �1²¨�2Bð�, ñ���� Â M Â ñ�� � ð�ð M ñ�� � � " � ñ�� �D�254�©�-/°F-V«�ª[«5-/¥P§ � ¢ � � ¢ � � ¢ � � ¢ �S<À¡8 M Â Þ ����� �>ÿ ��� � 6#�83P�Wc8 M Â Þ ����� 65� 8 Þ � ß 8��
ý�86P�Wc8 M Âk����� ß Þ � 6Pà 8��(3� Â " ¿ À+ÂO�L8Pÿ�� ´k8 � ´k8 ß(3� Â " WhÀ+Â �L81ÿ�� ´k6 �5� 6 �M WcD!S<¿3S¸ R�18P¤4�J�>ÿ�� ´U�>6 ´k8 � 6��

H IKJ ��L 	��÷ÿM� þ���NEÿ��O�������P�RQ�þ���L �S��TBÿ3þU� J ��L 	��÷ÿVL �XW1Yÿ J �
Z\[��{,�][��������4Q«cªG®L²��Q�A���5����-V®/®/0�¤_«52�ªG«N4[¬ «5¡F4 ¤_°3254[ªP¬í-/§ .1®V¥1·�ª[®£ª[§�¬ú�h¥P2�¬�-µ© ¦74[ªG§
«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254[¤�ª[§�¬g°F254�©�-/°F-V«�ª[«5-/¥P§'·�»7©�¥P¦g°�ªG2N-/§F. «N¡F4�¤N©�4Q§�ª[25-V¥�¤ï³�2N¥1¦Õ�Q6�¬�-,�!4Q2N4Q§�«
¿ À+Â�¤�²� <¡F4+-/§�«54Q2k´L¦g¥�¬�4Q®P¤_°F2N4[ª1¬Á³�¥P2r«N¡F4¡�h¥12�¬�-]©�254>.1-/¥P§£¢åª1¤ Þ � À�-V§'ªG§3§�0�ª[®�¦74[ªG§
«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254+ªG§�¬��Qà ¢ -V§'ªG§3§�0�ª[®F¦g4[ª[§£°F2N4[©�-V°F-/«�ªG«5-V¥1§y²EPL«�-µ¤ë«N¡F4Q254�³�¥1254*-V¦g°�¥12N«�ªG§�«
«N¥gª[°F°F2N4[©�-]ª[«54 «5¡�ªG«R«5¡F4'¿68Á¿ 2N4[¤_03®/«�¤<³�25¥P¦è¥1§3®/»g¥P§F4o¿ À+Â ¦�ªQ»�·�4Á·3-]ª1¤k4[¬ª[§�¬
.P-/¹�4åªX¦7-]¤_®V4[ª1¬�-/§F.R-]¬�4�ªÁª[·�¥10F«	³�0F«50F2N4R©�®/-V¦�ªG«N4+¤5©�4Q§�ªG25-V¥�¤R�����5�c�_^���4>«<ª[®L²V¯*�A�5������²M §£4Q§�¤k4Q¦�·F®/4�¦g4[ª[§Á¥[³�¿38 ¿�254[¤k0F®/«�¤�³�2N¥1¦ ¤k4Q¹�4Q2�ªG®�¬�-��w4>254Q§�«y¦g¥�¬�4Q®µ¤�¯[¥1§�«5¡F4*¥P«5¡F4Q2
¡�ªG§�¬w¯�¦�ªQ»'.1-V¹�4 ªÁ¦g¥P254�2N4Q®/-µªG·F®V4R©�®/-V¦�ªG«N4*¥10F«N®/¥�¥5�w²+ <¡F4 ªP¤5¤_03¦g°F«5-V¥1§�·�4Q¡F-V§�¬o«5¡34
4>§�¤_4Q¦�·F®V4£¦g4[ª[§(ªG°F°325¥�ªP©�¡�-µ¤Á«5¡�ªG«£«N¡F4g¦g¥�¬�4Q®�·F-µª1¤_4�¤£ªG2N4g-/§�¬�4Q°�4Q§�¬�4>§�« ¥G³R4�ª1©�¡
¥P«5¡F4>2<ª[§�¬o¢*-V®/®�ª[°F°F25¥�@�-/¦�ª[«54Q®V»�©QªG§�©�4Q®F¢*¡F4Q§�«�ª���-V§F.£«N¡F4Bª�¹�4>2�ªG.P4*¥G³äª[®/®F«N¡F4Á¿ À+Â
2N4[¤_03®/«�¤�²R <¡F-]¤Rª1¤N¤_0F¦g°3«5-/¥P§¦�ªQ»�¯F¥[³+©�¥P0F2�¤k4�¯±§3¥1«�·�4£4>§�«N-/254>®/»�«525034�¯wªP¤h«5¡34o¿ À+Â�¤
¦"ª�»c¡�ªQ¹�4�©�¥1¦7¦g¥1§c°F25¥P·F®/4Q¦"¤X2N4Q®]ª[«54[¬«N¥�³�¥P2£-/§�¤_«�ª[§�©�47¬�-]¤N©�254>«54'254>°F254[¤k4Q§�«�ªG«N-/¥P§
¥[³ ©�¥1§�«5-/§�0F¥P0�¤£¹PªG25-µªG·F®V4[¤�¯	0F§F2N4[¤_¥P®/¹�4[¬ ©�®/-V¦�ªG«N-]©£³�4[ªG«N0F254[¤'ª[§�¬ «N¥1°�¥1.P2�ª[°F¡�»j¯<¦g-]¤L´
2N4Q°F2N4[¤_4Q§�«�ª[«5-V¥1§�¥G³�¥�©�4[ª[§�´UªG«5¦7¥�¤_°3¡F4Q254X©�¥10F°3®/-/§3.F¯Fª[§�¬o®V¥G¢º.P25-µ¬o254[¤k¥1®V0F«5-V¥1§y²E�
�����J�
4>«<ª[®L²%�J�A�5������¯F¡F¥[¢<4>¹�4Q2Q¯�254>°±¥P25«N4[¬o·�4Q«5«N4Q2*©�¥1252N4[¤_°�¥P§�¬�4Q§�©�4�¢*-/«N¡g«5¡F4B¥1·�¤k4Q25¹PªG«N-/¥P§�¤



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ � Þ
¢*¡34Q§�«�ª/��-/§3.�«5¡F4�4Q§�¤k4Q¦�·F®/4'¦g4�ªG§�¥[³�ª§�03¦o·�4Q2 ¥G³ÁªG«5¦7¥�¤_°3¡F4Q25-µ©o¦g¥�¬�4>®]¤X³�2N¥1¦
«N¡F4 M Â P�D °325¥�54[©�«<«5¡�ªG§g³�¥12åªG§�»g-/§�¬�-/¹�-]¬�0�ª[®�¦g¥�¬�4Q®�²n�\�����f�U�¼�÷�J�A�5������³�¥P0F§�¬g«5¡�ª[«
-V§�«N4Q2_´�¦g¥�¬�4>®R¬�-,�!4Q2N4Q§�©�4[¤'«54>§�¬ «N¥ ·�4³�ª[2g®]ª[25.14>2g«5¡�ª[§º-/§�«52�ª�´�¦g¥�¬�4Q®B¬�-,�!4Q2N4Q§�©�4�¤�²" §F4�°F2N¥1·F®V4Q¦�¯w¡F¥[¢+4Q¹�4Q2Q¯!-]¤Á«N¡�ªG«�¿68Á¿¶¤5©�4Q§�ªG2N-/¥j¤Á¥G³�«N4Q§ ªG2547¦�ª1¬�4£³�¥P2�¬�-,�!4Q2N4Q§�«
«N-/¦g4'°�4Q2N-/¥�¬F¤�ªG§�¬ 0�¤_-/§3.(¬�-,�!4Q2N4Q§�«�.12N4Q4Q§F¡F¥P0�¤_4�.jª1¤�©�¥1§�©�4Q§�«N2�ª[«5-/¥P§�¤.��¤5©�4>§�ªG2N-/¥�¤U�
ª[§�¬g-/§F-V«5-µªG®�©�¥P§�¬�-V«5-/¥P§�¤3�L¤k°F-/§�´L0F°%��²	 <¡F4Q2N4�-]¤+ª£§F4Q4[¬£³�¥12Rª[§ M Â P�D ®/-���4*°F25¥�54�©�«<-V§
«N4Q25¦"¤ï¥[³	.12N4Q4Q§F¡3¥10�¤k4£.�ªP¤�-V§�«N4Q.12�ªG«N-/¥1§�¤�²PL«'¦�ªQ»�·�4�254[ªP¤_¥1§�ªG·F®V4«5¥ ª1¤N¤_0F¦74g«5¡�ª[«o«N¡F4c©�®/-V¦�ªG«N4�ªG®V¥1§F.(«5¡F4c¤k¥10F«N¡�¢+4[¤_«k´
4>25§º©�¥�ª1¤k«g¥G³7�h¥P25¢åª�»�-V§ «5¡34�³�0F«N0F254 ª1¤o¢+4Q®/®RªP¤o°F254�¤_4Q§�«5®V»�¦�ªQ»�·�4(¤_-V¦g-/®µªG2£«N¥
«N¡F4£§3¥125«N¡F4Q2N§ ��©�¥1«5«N-]¤k¡(©�®/-V¦�ªG«N4�²a`X��|�ê.�cbuì��9��}5{«���7�J�A�5�1à���¬�4[¬�0�©�4�¬�³�0F«50F2N4�©�®/-�´
¦"ªG«54R¤N©�4Q§�ª[25-V¥�¤r³�¥12	«5¡343'<2N-/«5-µ¤_¡�-]¤k®/4[¤r·�»�¤_-V¦g°F®V»Á«�ª/��-/§F. «N¡F4h2N4[¤_03®/«�¤r³�2N¥1¦¶©�¥P0F°F®/4�¬
¿ À+Â:��(6�ÁÀ¡P�DH�Pà��y-V§�«N4Q.12�ªG«N-/¥1§�¤�ªG§�¬'-/§�«54>25°�¥1®µªG«5-V§F.�¥P§�«N¥ ªh¨�§F4Q2�.P25-µ¬w² M ©>©�¥12�¬�-/§F.
«N¥£«N¡F4Q-/2å¤_«N0�¬�»�¯�«5¡F4�ªG§3§�0�ª[®w¦g4�ªG§�«54Q¦g°�4Q2�ªG«N0F254[¤	-/§g§3¥125«N¡F4Q2N§?��©�¥P«5®]ª[§�¬g¢*ªP¤<°F25¥[´54�©�«54[¬g«N¥o-V§�©�254�ª1¤_4�·�» �Bÿ�² Þ ��ÀR¯=�Bÿ�²�à5��ÀR¯��Y�1²�����ÀR¯wª[§�¬F�Y�1² 6���À -/§�«5¡34'61ÿP61ÿP¤B³�¥P2
«N¡F4<®V¥[¢ ¯G¦g4�¬�-/0F¦�´L®V¥G¢ ¯�¦g4[¬�-V0F¦o´�¡F-�.1¡y¯[ª[§�¬£¡F-V.1¡£4>¦g-]¤N¤_-/¥P§�¤5©�4Q§�ªG25-V¥�¤r2N4[¤_°�4[©�«5-/¹�4>®/»�²
 <¡34'«54Q¦g°�4Q2�ªG«N0F254 -/§�©�254[ªP¤_4[¤R¢<4Q2N4'¤_-V¦g-/®µªG2<³�¥P2�·�¥1«5¡ ¤_03¦g¦g4Q2Rª[§�¬¢*-/§�«54Q2>² " §F®/»
ª ¦�ªG2N.1-V§�ªG®�-/§�©�254[ªP¤_4R-/§g«N¡F4BªG§F§�0�ªG®y¦74[ªG§'°F2N4[©�-V°F-/«�ªG«5-V¥1§�¢*ªP¤�³�¥10F§�¬�-/§g«N¡F4Á¿ À+Â
¤N©�4Q§�ª[25-V¥'250F§�¤�¯±¢*-V«5¡c¦�ª/@�-/¦�0F¦n-V§�©�2N4[ª1¤k4£¬�0F25-V§F.o¢*-V§�«N4Q2��J�>8 ¢ ¥G³	«N¡F4$�A���)��´��A�5�1ÿ
¦74[ªG§³�¥P2Á«N¡F4�¡F-/.P¡ 4Q¦7-]¤5¤k-/¥P§(¤5©�4Q§�ªG25-V¥#��²g <¡F4[¤k4s¨�§�¬�-/§3.�¤£ª[2547ªG°F°325¥�@�-V¦�ªG«N4Q®/»�-V§
®V-/§F4R¢*-/«N¡o«N¡F4�2N4[¤_0F®V«�¤	¥G³�«5¡34 ¤_«�ªG«5-µ¤_«N-]©Qª[®w¬�¥G¢*§�¤5©Qª[®/-/§3.£·�ªP¤_4[¬g¥1§7«5¡F4 ¤k0F2_³�ªP©�4 ¬�-µªG.[´
§3¥�¤_«N-]©Q¤*¬�4[¤5©�2N-/·�4[¬o¡34Q254�¯3ªG®V«5¡F¥P0F.1¡c¢<4h³�¥P0F§�¬g¦�ª/@�-/¦�0F¦ ¢*ªG2N¦g-/§3.£¬�0F25-V§F.'¢*-/§�«54Q2
³�¥P2R¬�¥[¢*§�¤5©>ªG®/4�¬ªG§�¬�¬�0F25-V§F.g¤k0F¦g¦g4>2	ªG§�¬cªG0F«N0F¦g§g³�¥12�¿ À+Â ¤N©�4Q§�ª[25-V¥�¤�²

`X��| ê.�dbøì�����}5{«�����Q�A���Pà��+¦�ª1¬�4 ª'©�¥1¦7°�ªG2N-]¤_¥P§�·±4>«_¢+4Q4Q§o³�03«50F2N4 ©�®/-V¦�ªG«N4�¤N©�4�´
§�ªG25-V¥�¤<³�¥12*¹PªG2N-/¥P0�¤�©�®V-/¦�ª[«54R¦g¥�¬�4Q®µ¤�²� <¡34Q»c©�¥1¦g°�ªG254�¬o«5¡F4 2N4[¤_0F®V«�¤�³�2N¥1¦ «5¡F4Y(3�h´
À¡P�D!�1à3��¦g4[¬�-V0F¦o´�¡F-/.P¡*4Q¦g-µ¤5¤_-V¥1§B¤5©�4>§�ªG2N-/¥#��¯ZÀ*¿ À+ÂO�P¯�S<À¡8 M Â Þ ¯[ªG§�¬'¿B,T2��%W�� ß ²
,F¥P2�61ÿP61ÿ�¯s«N¡F4�¦g¥�¬�4Q®]¤g-/§�¬�-]©Qª[«54[¬ ªG§ ª[§F§�0�ªG®£«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254(25-]¤k4 ³�¥12c§F¥12N«5¡F4>25§�Z©�¥1«N®]ªG§�¬-/§(«5¡F4'2�ªG§F.P4s³�2N¥1¦ �Bÿ�²�à���ÀÔ�_À*¿ À+ÂO�/�R«N¥��Y�P²�����ÀÔ��S<À¡8 M Â Þ ��²' <¡34
¿B,T2��%W�� ß ¦g¥�¬�4>®r-V§�¬�-]©>ªG«54�¬.1254�ªG«54�¤_« -/§�©�254[ªP¤_4'-/§�«N¡F47ªG§F§�0�ªG®	¦g4�ªG§°3254[©�-V°F-/«�ª�´
«N-/¥P§Á¥[³��Y�5� ¢ ¯G¢*¡F4>254[ªP¤ë«N¡F4+¤_¦�ª[®/®/4�¤_«E��� ß�¢ �!©�¡�ªG§F.P4<¢åª1¤w°F2N4[¬�-]©�«54[¬h·�»�S<À¡8 M Â Þ
ª[§�¬ À*¿ À+ÂO�P²M ®V«5¡F¥P0F.1¡ ¤_-V§F.1®V4.12N-]¬ °�¥1-V§�«7¹1ª[®/0F4�¤s¦�ªQ»�.P-/¹�4cª 2N¥10F.P¡í-V§�¬�-]©>ªG«5-V¥1§�¥G³�¡F¥[¢
«N¡F4�©�®/-/¦"ªG«547¦�ªQ»�©�¡�ªG§F.P4-/§¸«5¡F4³�03«50F2N4�ªG«7«5¡F4c.1-/¹�4>§ ®/¥�©>ªG«5-V¥1§y¯*-V«o-µ¤s§F¥P«g«5¡34
2N4[©�¥P¦g¦g4�§�¬�4[¬'¦g4Q«N¡F¥�¬"³�¥P2�¬�4�¬�0�©�-V§F.g¤N©�4Q§�ª[25-V¥�¤<³�¥12�®V¥�©QªG®ä©�®/-V¦�ªG«N4[¤�²	 <¡34o¿ À+Â�¤
«N4Q§�¬¥P§F®/»c«5¥�¡�ªQ¹�4£2N4[ª1¤k¥1§�ª[·F®/4�°F254�¬�-]©�«N-/¹�4�¤���-/®V®r¥P§�¤k°�ªG«N-]ª[®<¤N©QªG®V4[¤h®µªG25.P4Q2�«N¡�ªG§ à
.P25-µ¬"°�¥P-/§�«�¤����c�J�����9�ebx�G���5f!�Q���9}�����¯=�����)�/��²M §�0F¦o·�4Q2�¥G³ 2N4Q.1-V¥1§�ª[®�©�®/-/¦"ªG«547¤5©�4Q§�ªG2N-/¥j¤s¡�ªQ¹�4�·�4Q4Q§¸¦�ª1¬�47¢*-/«5¡ ¬�»�§�ªG¦g-�´
©>ªG®R¬�¥[¢*§�¤N©QªG®V-/§F.(¦g¥�¬�4Q®µ¤X³�¥P2o«N¡F4B�h¥12�¬�-]©o2N4Q.1-V¥1§y²��G���U�f�����;���*���s4Q«�ª[®L²R�Q�A���Pà��
©�¥1§�¬�0�©�«54[¬�ª�¤_0F2N¹�4Q»�¥G³	¹PªG2N-/¥P0�¤h¬�¥G¢*§�¤5©Qª[®/4[¬g°F2N¥�54[©�«N-/¥1§�¤<·�ª1¤k4[¬�¥P§�ª'§�0F¦�·�4Q2	¥G³
¬�-,�!4Q254>§�«+¦g¥�¬�4Q®µ¤�¯�ªG§�¬g«N¡F4Q-/2+¦�ªG-V§g254�¤_0F®V«�¤ï³�¥P2c�h¥12N¢*ªQ»7ªG254�¤k0F¦g¦�ª[25-]¤k4[¬'-/§g«�ªG·F®V4� ß ²B <¡F4Q-/2R254�¤_0F®V«�¤*-/§�¬�-µ©QªG«N4[¬g«5¡�ª[«�«5¡34Q254�¢*ª1¤Rªg¤k-/.1§3-�¨!©Qª[§�«B¤_°3254[ªP¬-/§«N¡F4£¦7¥�¬�4Q®
°3254[¬�-µ©�«5-V¥1§�¤�¯y-/§�¬�-µ©QªG«N-/§F.cª�¤k0F·�¤_«�ªG§�«5-µªG®*¬�4Q.12N4Q4o¥[³R0F§�©�4>25«�ª[-/§�«k»�² M ®V®	«5¡F47©�®/-V¦�ªG«N4



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ � ß
¤N©�4Q§�ª[25-V¥�¤�¯	¡F¥[¢<4>¹�4Q2Q¯�¢+4Q254g4�¤_«5-V¦�ªG«N4[¬ ³�2N¥1¦ ª(¤_¡F¥P25«�«5-V¦g4g¤k®/-µ©�4g¥G³7�QÿQ´k8Pÿ »�4[ª[2�¤�¯
ª[§�¬g¢<4Q2N4h«N¡F4Q2N4�³�¥12N4 ªG®µ¤_¥'¤k0F·)54[©�«+«5¥�©�¥P§�¤_-µ¬�4Q2�ªG·F®V4�¤NªG¦g°F®V-/§F.���0�©�«N0�ªG«N-/¥P§�¤*ª1¤N¤_¥�©�-�´
ª[«54[¬£¢*-V«5¡7¬�4[©QªP¬FªG®�ªG§�¬o-V§�«N4Q2_´U¬�4[©>ª1¬Fª[®�¹PªG2N-]ª[·F-/®V-/«k»$���3�9���J������ Á4Q«	ª[®L²/¯;�A���5�hgi`���|�ê.�
4>«RªG®L²V¯�����������²

jY���/�	4>«<ª[®L²*�Q�A�5�1à��+©�¥1¦g°�ª[254[¬£«N¡F4*254�¤_0F®V«�¤r³�25¥P¦ ·±¥P«5¡7¤_«�ªG«5-µ¤_«N-]©Qª[®wª[§�¬�¬�»�§�ªG¦o´
-µ©QªG®X¬�¥[¢*§�¤5©Qª[®/-V§F.�¥G³�.1®V¥1·�ª[®4S<À¡8 M Â Þ ó " DTµ£À+8�¤5©�4Q§�ªG2N-/¥¸¤_-V¦o03®]ªG«N-/¥P§�¤�²  <¡F4Q»
³�¥P0F§�¬'«5¡�ª[«<«N¡F4�¤k«�ª[«5-]¤k«5-µ©QªG®�ª[°F°F2N¥�ª1©�¡g.jª�¹�4B¤_-V¦g-/®µªG2�°F254�¬�-]©�«N-/¥P§�¤r«5¥�«5¡F4R¬�»�§�ª[¦g-]©>ªG®
¦7¥�¬�4Q®]¤�²R,�¥P2  y25¥1¦"¤5þ�ªo254Q.P254[¤N¤_-V¥1§�¦g¥�¬�4>®�¤_-/¦�0F®µªG«5-V¥1§�¤�³�¥P2 61ÿ ß ÿg«5¥"61ÿ��C�g¦g-/§�0�¤�>à��)�s«N¥ �A�P61ÿg.�ªQ¹�4�ª[§(ªG§F§�0�ªG®ä¦g4[ªG§�«N4Q¦g°�4Q2�ª[«50F2N4'©�¡�ªG§3.14£¥[³å8�²�� � ÀR²y <¡F4�¤NªG¦g4
¦7¥�¬�4Q®G³�0325«5¡34Q2r-V§�¬�-µ©QªG«N4[¬ ª�8�²��A��À(©�¡�ªG§3.14�³�¥P2�¤k-/¦�0F®]ª[«5-V¥1§�¤w0�¤k-/§F.R«5¡34*61ÿ��[6�«5¥B61ÿ����
°�4Q2N-/¥�¬'¦g-/§�0�¤!�A�)�Q6£«5¥$���161ÿ�² M ©�¥1252N4[¤_°�¥P§�¬�-/§3.'¬�»�§�ªG¦7-]©Qª[®�¦g¥�¬�4Q®F¤k-/¦�0F®]ª[«5-V¥1§Á³�¥P2
6Pÿ���6�«5¥"61ÿ��C��¦g-V§�0�¤����#�Q6�«5¥G�A�P61ÿ�-/§�¬�-µ©QªG«N4[¬ª Þ ² Þ ��À ¢åªG25¦7-/§F.3²£ <¡F4'.P254[ª[«54[¤k«
¢åªG2N¦g-/§F.'¢åª1¤�¤k4Q4Q§c-/§�«5¡F4$ªG0F«N0F¦g§c¢*¡F4Q254�ª1¤*«5¡F4$¤_®/¥[¢+4[¤_«R¢*ª[25¦g-V§F.'2�ª[«54'¢*ªP¤å³�¥P2
«N¡F4�¤k0F¦g¦g4Q2B¤_4�ª1¤_¥P§y²( <¡F4[¤k4�¤5©�4>§�ªG2N-/¥�¤£¢+4Q254�·�ªP¤_4[¬�¥1§¸¤k¡F¥12N«��Là�´I�»�4[ª[2�¤9�B«5-V¦g4
¤k®/-µ©�4[¤*ªG§�¬¦o0�¤k«<«N¡F4Q254�³�¥1254�·�4£-/§�«54>25°F2N4Q«54[¬g¢*-V«5¡�©>ªG0F«N-/¥1§ ª1¤h«N¡F4Q»g¦"ª�»7·±4�°F25¥P§F4
«N¥�¤_0F·�¤k«�ª[§�«N-]ªG®!¤NªG¦g°F®V-/§F.c��0�©�«N0�ªG«N-/¥1§�¤\���3���f�J������  4Q«	ªG®�²/¯*�����5����² " 0F2+¬�¥[¢*§�¤5©>ªG®/4�¬
2N4[¤_03®/«�¤B¬�-,�!4Q2N4[¬�«N¥�«N¡F¥�¤k4'¥G³EjY���/��4Q«XªG®L²÷�J�A�5�1à���ªP¤�¢<4�ªG®µ¤_¥g³�¥103§�¬«5¡F4'.P254[ª[«54[¤k«
¢åªG2N¦g-/§F.B¬�0F2N-/§F.B¢*-/§�«54Q2>²v	(4<³�¥103§�¬£®/4[ªP¤_«�¢åªG2N¦g-/§F.B¬�0F2N-/§F.X¤_°F2N-/§F.�¢*¡34Q254[ªP¤kjY���/�
4>«*ªG®�²��Q�A���Pà��+254Q°�¥P25«54�¬"¦7-/§F-V¦o0F¦ ¢åªG25¦7-/§F.$¬�0F25-V§F.�¤_03¦g¦g4Q2>² " 0F2*254[¤k0F®/«�¤�-V¦g°F®/»
ª[§gª[§F§�0�ªG®!¦g4[ªG§�©�¡�ª[§F.14R¥G³ ß ²�à � À¸ªG«+ y25¥1¦"¤5þ�-/§B�A�PÿÁ»�4[ª[2�¤�-�³�ªÁ®V-/§F4�ªG2�°F2N¥�54[©�«N-/¥P§
-µ¤�ª1¤N¤_0F¦74[¬w¯�ª[§�¬s«N¡F4*¦�ª[.1§F-V«50�¬�4+¥G³�¥10F2	4[¤k«5-/¦"ªG«54�¤ë¢åª1¤	¤_®V-/.1¡�«5®V» ¡F-/.P¡F4Q2�«N¡�ªG§�«5¡�ª[«
¥[³lj����/�h4>«RªG®L²=�Q�A�5�1à���²W*4[©�4Q§�«R254[¤k0F®/«�¤�³�25¥P¦ ª�¬�»�§�ª[¦g-]©>ªG®ä¬�¥[¢*§�¤5©Qª[®/-V§F.�·�»\Z�[��{,�][�����9��4Q« ª[®L²T�Q�A���5���
ª[«*«5¡F40��¢+4[¬�-µ¤_¡cÂ4Q«54>¥125¥P®/¥P.1-]©>ªG®�ªG§�¬?8h»3¬�25¥P®/¥P.1-]©>ªG®=PL§�¤k«5-V«50F«N4.����Â 83PJ�	¤k0F.1.P4[¤_«N4[¬
ª[§F§�0�ªG®*¦g4�ªG§�«N4Q¦g°�4Q2�ª[«50F2N4�©�¡�ªG§F.P4[¤£³�25¥1¦ °F254[¤k4Q§�«�©�®/-V¦�ªG«N4o«N¥�»�4[ªG2�6)�Qÿ1ÿ(-/§¸ª
2�ªG§F.P4s³�2N¥1¦ ªG·�¥103«.�B8���À -V§�¢<4[¤k«54Q2N§O�h¥P25¢åª�»�«N¥c¤_¥1¦74Q¢*¡F4Q2N4'·±4>«_¢+4Q4Q§O� Þ ª[§�¬� ß ��À ª[®/¥P§F.g«5¡340�h¥P25¢<4>.1-]ª[§(©�¥�ªP¤_«�-V§«N¡F4'§F¥12N«5¡y²  <¡34£4[¤k«5-/¦"ªG«54�¬�ª[§F§�0�ªG®�¦74[ªG§
°3254[©�-V°F-/«�ªG«N-/¥1§³�¥P2£»�4[ª[2�6#�QÿPÿ¢*ªP¤Á¡F-V.1¡F4Q2�«5¡�ª[§�°F2N4[¤_4Q§�« ¹PªG®/034[¤£ª[®/®	¥[¹�4Q24��©Qª[§�¬�-�´
§�ª�¹�-]ª�¯w¢*-/«N¡�ªg¦�ª�@�-V¦'0F¦è-V§�©�254�ª1¤_4'¥[³Rª[·±¥P0F« ß ÿ ¢ ¥P§ «N¡F4$�h¥12N¢<4Q.P-]ª[§ ¢+4[¤_« ª[§�¬
§3¥125«N¡�¢+4[¤_«R©�¥�ª1¤k«�¤�ª[§�¬�ª'¦g-/§F-V¦'0F¦¶©�¡�ªG§F.P4£®V4[¤5¤<«N¡�ªG§(6Pÿ ¢ -/§�«5¡34£4[ªP¤_«54>25§°�ªG25«�¤
¥[³å¤_¥103«5¡F4Q2N§G�h¥12N¢*ªQ»�²�PL§(ª1¬3¬�-/«N-/¥1§�«N¥g«54>¦g°�4Q2�ª[«50F2N4£ª[§�¬�°F254[©�-/°F-V«�ªG«N-/¥P§�©�¡�ªG§F.P4[¤�¯
Z\[��{,�][��������4Q«�ªG®L²!�Q�A���5���B°F254[¤k4Q§�«54[¬(¤5©�4>§�ªG2N-/¥�¤h³�¥P2Á«N¡F4�.125¥[¢*-V§F.�¤k4[ª1¤k¥1§���§�0F¦�·�4Q2
¥[³å¬FªQ»F¤�¢*-/«N¡�¦g4[ª[§«54>¦g°�4Q2�ª[«50F2N4'ªG·�¥[¹�4 ß � À�g�81ÿg«5¥ � ß ¬FªQ»3¤�-/§�©�2N4[ª1¤k4���¯!ªG§3§�0�ª[®
¦74[ªG§c-/§�©�¥P¦g-/§3.�¤_¥1®µªG2 2�ªP¬�-]ª[«5-V¥1§���´U6 ß «5¥o´Q� ß ßnmporq s � ��¯ë-V§�©�¥P¦g-/§F.�¤k¥1®µªG2 2�ªP¬�-]ªQ´
«N-/¥P§ ³�¥12'«N¡F4g.12N¥[¢*-/§F.(¤k4[ª1¤k¥1§���� ß ÿ«N¥O�Y�Q6 ß ßimtorqus � ��¯�ª[§�¬�§�0F¦�·�4Q2 ¥G³X¬FªQ»F¤
¢*-V«5¡ ¤_§F¥[¢î��ªo254�¬�0�©�«N-/¥1§c-/§ ¤_§F¥[¢ ¬3ª�»3¤h·�»cª1¤h¦�0�©�¡ªP¤4�QÿPÿ�¬FªQ»F¤h-V§�¤k¥1¦g4�®/¥�©QªQ´
«N-/¥P§�¤9��²�Z�[��{,�][���f����4Q« ª[®L²T�Q�A�5�����R³�¥10F§�¬ ª�¤_03·�¤_«�ªG§�«5-]ª[®/®V»�¤_«N25¥P§F.14Q2�©�¡�ªG§3.14�-/§�«5¡34
°3254[©�-V°F-/«�ªG«N-/¥1§'°�ªG«5«N4Q25§7«5¡�ª[§g¥10F2+254[¤k0F®/«�¤	¤_0F.P.14[¤k«54[¬w¯3ªG®V«5¡F¥P0F.1¡�«5¡34Q-/2+¤5©�4Q§�ªG2N-/¥ ¢*ªP¤
³�¥P2*»�4[ªG2R6)�QÿPÿo¢*¡F4Q2N4[ª1¤<¥P0F2�¤N©�4Q§�ª[25-V¥�¤<¢<4>254 ¦�ª1¬�4h³�¥12R6Pÿ1ÿ1ÿQ´k6Pÿ��PÿF²

Z6���U���U|
bvZ6{«�* $�J�A�5������¦�ªP¬�4�¤_¥1¦74£§�0F¦g4Q2N-]©Qª[®w4A@�°�4Q25-V¦g4Q§�«�¤�¢*-V«5¡�«N¡F4g¿6P��;�
©�¥10F°F®V4[¬ ¿ À+Â�¯+ªG§�¬�°F25¥P°�¥�¤_4�¬ «N¡�ªG«g«N¡F4 �R¥125«N¡ M «5®µªG§�«5-]©7ªG§�¬��h¥P25¢+4Q.1-µªG§¬�j4[ª



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ �5�
2N4Q.1-V¥1§(ªP©�«50�ª[®/®V»�¦"ª�»c©�¥�¥P®	0F§�¬�4Q2Xªo.1®V¥1·�ª[®�¢åªG2N¦g-/§F.7ª1¤ ªo2N4[¤_03®/«�¥[³Rªo2N4[¬�0�©�«N-/¥P§
-V§�«5¡34�«N¡F4Q2N¦g¥1¡�ª[®/-V§F4g©�-/2�©�0F®]ª[«5-/¥P§y²( <¡F4�-/¦g°3®/-]©>ªG«5-V¥1§�¤R¥G³�ª2N4[¬�0�©�4�¬ «5¡F4>25¦g¥P¡�ª�´
®V-/§F47©�-V2�©�0F®µªG«N-/¥1§(-]¤ ®/4[¤N¤Á¥�©�4�ªG§F-µ©"¡34[ªG«�«52�ª[§�¤_°�¥P25«�«5¥�«5¡34��h¥12N¢<4Q.P-]ª[§¦��4[ª w[²  <¡34
2N4[¬�0�©�«5-/¥P§ ¥[³R«5¡F47«5¡F4Q2N¦g¥1¡�ªG®/-V§F4'©�-/2�©�0F®]ª[«5-/¥P§¦��¦g4Q2N-]¬�-V¥1§�ª[®�¥[¹�4Q25«N0F25§F-V§F.#�R¢åª1¤Á4�@Z´
°3®]ªG-V§F4[¬g-/§�«N4Q25¦�¤�¥[³+ªs¦7¥1254B¡�»3¬�25¥j¤_«�ªG«5-µ©QªG®V®/»7¤_«�ªG·F®V4'¬�4Q°3«5¡�°F25¥[¨�®/4 -V§�«N¡F4 ¥�©�4[ª[§y¯
ªP¤o«5¡34¦g¥�¬�4>®R¤5©�4Q§�ªG25-V¥ °3254[¬�-µ©�«54�¬ ®/4�¤5¤'4Q¹PªG°�¥12�ªG«5-V¥1§¼ªG§�¬ ¡34[ªG«�®/¥j¤5¤o«N¥�«5¡F4 ªG«k´
¦7¥�¤_°3¡F4Q254j²g <¡F47ªG«N¦g¥�¤k°F¡F4Q2N-]©�©�-/2�©�0F®]ª[«5-V¥1§�0F§�¬�4Q2£.P®/¥1·�ªG®	¢*ª[25¦g-V§F.cªG°F°�4[ª[254[¬ «N¥
ªP¬�¹�4[©�«R¢*ª[25¦g4>2�ª[§�¬ ¦7¥1-]¤k«54Q2BªG-V2h³�25¥P¦¾«N¡F4'«52N¥1°F-µ©Q¤�¯yª[§�¬�¡F4Q§�©�4'2N4[¬�0�©�4£«5¡34�¤_4[ªQ´
ª[-/2R«54Q¦7°±4>2�ªG«N0F254B.12�ªP¬�-/4>§�«�¤�ªG§�¬�-/§�©�254[ªP¤_-/§3.o«N¡F4'ª[-/2R¡�0F¦7-]¬�-V«_»j¯Z-�²é4�²+254[¬�0�©�-/§F.�«5¡34
4>¹1ª[°�¥12�ª[«5-V¥1§ ³�2N¥1¦ «5¡34o¥�©�4�ªG§ ¤_0F2k³�ª1©�4�²� <¡F-µ¤£¤k«50�¬�»j¯ë¡3¥G¢+4Q¹�4Q2>¯y¬�-]¬§3¥1«'©�¥1§�¤k-]¬�4Q2
«N¡F4�³�03®/®*4��!4[©�«�¤s¥[³$¤_4[ª�-]©�4j¯*ª1¤'«5¡F4c-]©�4c¥1§F®V»�¢*ª1¤�254Q°F2N4[¤_4>§�«N4[¬�·�»�ª ©�250�¬�4°�ªQ´
2�ªG¦g4>«54Q2N-]¤5ª[«5-V¥1§(¤5©�¡F4Q¦74��I«5¡34g4��!4[©�«�¤X¥[³ ¤k4[ª�-µ©�4'³�¥125¦"ªG«5-V¥1§(¥1§¸¤5ª[®/-V§F-/«k»�¢*ªP¤Á§F¥P«
¬�-]¤5©�0�¤5¤k4[¬���²  <¡F4 ¤_4Q§�¤_-/«N-/¹�-/«k»�«N¥�«5¡F4c¥�©�4[ª[§ ©�¥1§�¹�4[©�«N-/¥1§¸¤N©�¡F4>¦g4[¤Á¢åª1¤o§3¥1«7¬�-]¤L´
©�0�¤5¤k4[¬ ª[§�¬�«5¡F4�®/¥[¢ ¦g¥�¬�4Q®	254�¤_¥1®V0F«5-V¥1§�� Þ �5®]ªG« à ß �5®/¥P§��R¦g4[ªG§�«�«N¡�ªG«'«N¡F4o¦7¥�¬�4Q®
©�¥10F®µ¬£§F¥1«	¬�4[¤5©�2N-/·�4<«N¡F4R¤_¦"ªG®/®3¤5©>ªG®/4Y¶�©�¥P§�¹�4�©�«5-V¥1§'©�¡F-V¦g§F4Q»3¤J·<¥P·�¤_4Q2N¹�4[¬£-/§�«5¡F4*2N4[ªG®
¢+¥12N®]¬w²!��-�@'¥[³y«5¡34h¦g¥�¬�4Q®�¤_«N0�¬�-V4[¤�-/§x`X����y/�)�����s4>«<ª[®L²*�Q�A�5�����	¡�ª�¹�4Rª[®]¤k¥£°F2N4[¬�-]©�«54[¬
ª£2N4[¬�0�©�4[¬g¦g4Q25-µ¬�-/¥P§�ªG®�¥[¹�4Q2N«50F2N§F-/§F.�¬�0F4 «5¥�ª'.1®/¥P·�ªG®�¢*ª[25¦g-V§F.F²

z�{}|�~��]�5���*�'~�� ����|*���#|]|*� �������'~�� ~��������������#|�|'����� �'�5���*|�~����*��� � �����d�]��~�����|'����~��|*��� �*~�|}�a�#�i|'����'� �����#���������'�'���|*��~���|*� �����<�'�r����~A�#�������l�*���E��~������ �(���#� �<��� �n¡]� �����*� ��~A�#�¢���#��|'���r~���£ ¤<¥c¦l§�¨�££ ©(ª�«r©�¬�¨(ª( ©�¬¯®�°'¤�¦±«�£�©�¬�§�²�«&°'¤³µ´A¨(ª�¶�·�¸#°*©O´A¹�«�¤a«�£�©�¬�§�²} ¤#¶�ª�°�·<¸#°'©r~���|'� �������'|*��º]|'�A�#��|'~����



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ ���
» ¼ � ����½P��������
 <¡34?� MX" -µ¤£-/¦g°�¥P25«�ª[§�« ³�¥12�«5¡F4"©�®/-V¦�ªG«N4o-V§�«5¡F4B�h¥P2�¬�-µ©g©�¥P0F§�«N25-V4[¤+���6�����J������ 1¯�����Pà1ª�¯!�������Pª���¯r·F0F«B-]¤�¬�-�ë�©�0F®/«*«N¥g254Q°325¥�¬�0�©�4'°±4>2_³�4[©�«N®/»�-/§c«5¡F4�©�®/-/¦"ªG«54B¦g¥�¬�4Q®µ¤�²
 <¡34Q254'¦�ªQ»�·�4�¤_4Q¹�4>2�ªG®ä254[ªP¤_¥1§�¤X¢*¡�»«N¡F4&� MX" -µ¤�¤_¥c¬�-�ë�©�0F®/«R«5¥�°F2N4[¬�-]©�«Q¯y¤k¥1¦g4
¥[³�¢*¡3-]©�¡g¦�ªQ»'·�4£¬�0F4�«5¥'¦7¥�¬�4Q®w¦7-]¤_2N4Q°F2N4[¤_4Q§�«�ª[«5-V¥1§�ª1¤N¤_¥�©�-µªG«N4[¬�¥�©�4�ªG§c¬�»�§�ªG¦g-µ©Q¤��«5¥�¥�®V¥[¢è254[¤k¥1®V0F«5-V¥1§���¯�¥�©�4[ªG§�´UªG«N¦g¥�¤k°F¡F4Q2N4�©�¥P0F°F®V-/§F.3¯h¤k4[ª�´�-]©�4�¯*ªG§�¬ «5¥1°�¥P.12�ª[°F¡�»�²
`X�����U����� ¾¼�c���*���4�J�����5���*³�¥10F§�¬«5¡�ª[«�«5¡F4'2N4[©�4Q§�«R©�®V-/¦�ª[«5-]©R«5254>§�¬F¤*-/§ �R¥125¢åªQ»©>ªG§
°325-/¦"ªG25-V®/»�·�4�4A@�°3®]ªG-V§F4[¬�-/§�«N4Q25¦"¤X¥[³B¤_»3¤_«N4Q¦�ªG«N-]©�©�¡�ªG§F.P4[¤Á-V§�®]ª[25.14�´k¤N©QªG®V4�©�-/2�©�0�´
®µªG«N-/¥1§�² M ¦g¥P§F¥1«N¥1§F-µ©s-V§�©�2N4[ª1¤k4o-V§�«5¡F4�¢*-/§�«54>24� MX" P*¡�ª1¤£·�4Q4Q§(¥1·�¤_4Q2N¹�4[¬ ¤k-/§�©�4�����Pÿ�¯<¡F¥[¢+4Q¹�4Q2Q¯�«5¡F4�4[¤k«5-V¦�ªG«N4[¬F� MX" P�³�2N¥1¦ S<À¡8 M Â Þ ó " DTµ£À+8 ¿68Á¿è2N4[¤_03®/«�¤
¤k0F.1.P4[¤_«N4[¬Á§3¥�¤k0�©�¡$¤_»3¤_«N4Q¦�ªG«N-]©�¤_«N254Q§F.P«5¡F4>§F-/§F.R¥G³�«5¡F4L� MX" ¥[¹�4Q2y«N¡F4+¤5ªG¦74�°�4Q2N-/¥�¬w²
 <¡34g254[©�4Q§�«B¥1·�¤k4Q25¹�4[¬(¢*-/§�«54Q2 «5-V¦g4'¢*ª[25¦g-V§F.�¦�ªQ»·�4g2N4Q®]ª[«54[¬ «N¥«N¡F4�¤_«N254Q§3.1«5¡�´
4>§F-/§F.�¥[³ «5¡34¢*-/§�«54>2'«5-/¦74+� M3" ¯�ªP¤o«5¡F4c©�¥P252N4Q®]ª[«5-/¥P§ ·�4Q«k¢<4>4Q§�«5¡34 � M3" PÁª[§�¬
¤k¥10F«N¡>�h¥P25¢<4>.1-]ª[§�«54>¦g°�4Q2�ª[«50F2N4[¤h-]¤�¤_«N25¥1§3.F²� <¡F4�³�ª1©�« «5¡�ªG«£«N¡F4g4Q¦7°F-/2N-]©Qª[®H�*�%D
ª[§�¬ ß ÿ1ÿ[¡fD�ª¦g¥�¬�4Q®]¤�¯w¢*¡F-]©�¡(°F25-V¦�ªG2N-/®/»c¬�4�¤5©�2N-/·�4'«5¡F4�254>®]ªG«N-/¥P§�¤_¡F-V° ·�4Q«k¢+4Q4Q§�«5¡34
®µªG2N.14�´U¤5©Qª[®/4(©�-V2�©�03®]ªG«N-/¥P§ ªG§�¬º«5¡F4�®V¥�©QªG® «N4Q¦g°�4Q2�ª[«50F2N4[¤�¯R¬�-µ¬ §F¥1«�-V§�¬�-]©>ªG«54�¦�0�©�¡
¢åªG2N¦g-/§F.3¯�¤_0F.P.14[¤k«�¤'«5¡�ª[«'«5¡F4g¦7¥�¬�4Q®+¬�-]¬(§F¥1«�¬�4�¤5©�2N-/·�4gª¢åªG2N¦g-/§F.c¬�034g«5¥(¤k»F¤L´
«N4Q¦�ª[«5-]©'¤k¡F-�³�«�¤Á-V§�«5¡F4�®]ª[25.P4�´k¤N©QªG®V4�©�-V2�©�0F®µªG«N-/¥1§�²��6�����J������ ��Q�A�5���1ª��'ª[25.P0F4[¬�«5¡�ª[«
®V-/«N«5®/4R¥G³ï«5¡F4 ¢*ª[25¦g-V§F.'¤k-/§�©�4.�>à��Pÿo¥[¹�4Q2R�h¥P25¢åª�»"©�¥10F®µ¬g·±4 4A@�°F®µªG-/§34[¬g-/§�«54Q2N¦�¤�¥G³
¤k»F¤k«54Q¦"ªG«5-µ©h©�¡�ª[§F.14[¤*«5¥'«N¡F4Y� M3" ²�����9�f�����;���*���o4Q«7ªG®�²
�Q�A���Pà��7ªG2N.10F4�¬ «5¡�ª[«g«5¡F4G����ê
®f|�{«�5y������J���J�'ªP¤5¤_¥�©�-]ªG«N4[¬
¢*-V«5¡ ¤_4Q®V4[©�«5-V§F.'2�ª[§�¬�¥P¦ �>ÿ�´�»�4[ªG2B«5¥781ÿ�´�»�4[ª[2�«5-V¦g4 ¤_®V-]©�4�¤�³�¥12R«5¡F4$Â DHP*À+ 
�(¢<4Q2N4
®V4[¤5¤�«N¡�ªG§c6��í³�¥P2<«54>¦g°�4Q2�ª[«50F2N4[¤	ªG§�¬o®V4[¤5¤	«5¡�ª[§ Þ ÿ ¢ ³�¥12+°F254�©�-/°F-V«�ª[«5-/¥P§y²T8R¥G¢+4Q¹�4Q2>¯
ªP¤o«5¡34Q254c¢<4Q2N4�¤5ª[¦g°F®V-/§F.(4Q252N¥12�¤o-/§À¿U��� ��À+ 
� ���;  «N¡F4�¤N©�4Q§�ª[25-V¥�-/§�«54Q.P2�ª[«5-/¥P§�¤�¯
-V«�-]¤R§F4[©�4[¤N¤5ª[25»«N¥c©�¥1¦�·F-/§34Á«N¡F44��0�©�«50�ª[«5-/¥P§ 4>2525¥P2�¤�¥G³å«5¡F4'-V§�¬�-V¹�-µ¬�0�ªG®ä¬Fª[«�ª�¤_4Q«�¤��ñoò¦� � ��6¢Á ���T����6¢Á �I�\� 87Á ��²R�G���9�f�����;���p���*4Q«RªG®�²=�J�����1à��*ª[25.P0F4[¬�«N¡�ªG«R«5¡34
¤NªG¦g°3®/-/§3.���0�©�«50�ª[«5-V¥1§�¤�¢<4>254�¤_¦"ªG®/®V4Q2R«5¡�ª[§ «N¡F4+��±C������ê0����{«�x¿A{«�/���J��Â[²02R»�§�ª[¦g-]©>ªG®
¬�¥G¢*§�¤5©Qª[®/-/§3.�·�ª1¤k4[¬ ¥P§ú�QÿQ´L»�4�ªG2�®/¥1§3.�«5-/¦74�¤_®V-]©�4[¤�ªG2N4�°325¥1§34«5¥�¡3-/.1¡ ¤5ª[¦g°F®/-V§F.
03§�©�4Q2N«�ªG-V§�«N-/4[¤�¯wªP¤�«5¡F47¤_-V.1§�ª[®�¦"ªG.1§3-/«50�¬�4£-µ¤X¥[³*«N¡F4'¥12�¬�4Q2 ¥G³X��´U8��è¢*¡F-]©�¡�-]¤BªG®]¤k¥
¤k-/¦g-V®]ª[2�«N¥'«5¡F4�¤NªG¦g°F®V-/§F.'4>2525¥P2�¤�²	(4�¤_0F.P.14[¤k«Rªs¦g¥P254R25¥P·F0�¤_«R¦g4Q«N¡F¥�¬s³�¥P2R¬�4[¬�0�©�-/§F.�©�®V-/¦�ª[«54R©�¡�ªG§3.14 ¢*-/«N¡�4>¦o´
°3-/25-µ©QªG®!¦g¥�¬�4Q®µ¤�·�»g«52N4Q§�¬o¨�«N«5-/§3.F²M ®µªG2N.14 ¬�4>.1254>4�¥G³ä0F§�©�4>25«�ª[-/§�«k»'¢*ª1¤*ªP¤5¤k¥�©�-]ª[«54[¬g¢*-/«N¡g«5¡34 ¬�¥[¢*§�¤5©>ªG®/-V§F.'¥G³ä«5¡34
¿ À+Â 254[¤k0F®/«�¤�¯�ª[§�¬ ¥P§F4g-/¦7°±¥P25«�ªG§�«�§Z034[¤_«N-/¥1§(-]¤ ¢*¡F4Q«N¡F4Q2 «5¡F4�4Q2N25¥12�¤£ªP¤5¤_¥�©�-]ªG«N4[¬
¢*-V«5¡c«5¡F4�¬�¥[¢*§�¤N©QªG®V-/§F."©QªG§�·�4'254�¬�0�©�4[¬!² " §F4£¦74Q«5¡F¥�¬�«5¥g4>§�¤_0F2N4�ªo.1¥�¥�¬ ©�¥12N254�´
¤k°�¥1§�¬�4>§�©�4�·�4Q«k¢<4>4Q§g«5¡34�¦g¥�¬�4Q®!ª[§�¬g¥1·�¤k4Q25¹�4[¬�¤_°�ªG«5-µªG®�¤k«5250�©�«50F2N4[¤�-µ¤�«N¥�©QªG®µ©�0F®]ª[«54

Ã�º1�*���'|'���E�#|*~��i���'�*���i�]�#�Ä� �³Å�� �����#�i��� ~A�#� �]��~��(�l~��Æ���'�'���|*~A�#������~�� � ���5��� � ���|r�#�5|'� �]�(�#�������
Ç |'~��a�
�*��~�����È��������'��� �lÉ��#�r��Ê����ÌË7���*|'~��E��|'~�� ��¬�¸Ì¬�«�©Ì¦Oª<«�´Í¨�©Ì°�°'¤<°(¬i���*���ÏÎÌÐ�|'�ÒÑ<ÐÌÓ}������������� �a|'~�����'��~������Ä�E�Ì�]�����'~��������]���<��|��#�a~����#|*�������� �����#����� �#� �l~��|*���}Ó}� ���Ì�#�����Ê����'~A�#��~���~�|}� Ç�Ô ©Ì¹ ©�¬�«&ª�Õ���|i�#�}��ËÎ�Ö�Ö<Ö�È��



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ �Pà
×�Ø�ÙxÙÚØÛPÜaÝ�Þ�ß ���\���������¼��¯!�A���5����²�PU«B-]¤�°�¥�¤5¤k-/·F®V4o«N¡�ªG« «N¡F-]¤�¦g4Q«N¡F¥�¬¦�ªQ»�4Q®/-V¦g-�´
§�ªG«547¤_¥P¦g4�¥G³R«5¡34o0F§�©�4Q25«�ªG-V§�«N-/4[¤�ªP¤5¤k¥�©�-]ª[«54[¬�¢*-/«N¡ «N¡F4�¥1·�¤k4Q25¹�4[¬�´L¦g¥�¬�4Q®�°�ª[«5«54>25§
¦7-]¤_¦"ªG«�©5¡34[¤w-�³!«5¡34[¤_4B©�¥1¦7¦g¥1§YS " , ¤k«5250�©�«50F2N4[¤�ª[254R0�¤_4[¬�ª1¤	ª�·�ªP¤_-]¤r³�¥P2�«N¡F4 À*À M
¦7¥�¬�4Q®]¤�²y <¡F4+-/§�¹�4[¤_«N-/.�ª[«5-V¥1§ ¥G³�«N¡F-]¤y«54�©�¡F§3-«§�0F4�-]¤w·�4Q»�¥P§�¬Á«N¡F4*¤N©�¥1°�4+¥G³�«N¡F-]¤y254Q°�¥P25«Q¯
·30F«r¦"ª�»B·±4Rª[§�ªG2N4[ªh¥G³3³�0F«50F2N4<¢+¥12J�!²TPL«�-]¤�ª[®]¤k¥�°�¥�¤5¤k-/·F®V4<-V§£°F2N-/§�©�-V°F®/4	«N¥
�!ªG.B«5¡F¥j¤_4
2N4Q.1-V¥1§�¤	¢*¡F4Q2N4h«N¡F4 ¤_»3¤_«N4Q¦�ª[«5-]©<·3-]ª1¤	-]¤	®]ªG2N.14�¯�ª[§�¬g4A@F©�®/0�¬�4*«N¡F4[¤k4h³�25¥P¦ «5¡F4 ¬�¥G¢*§�´
¤N©QªG®V-/§F."ªG§�ª[®/»3¤_-]¤�²�2h¥[¢*§�¤5©>ªG®/-V§F.g«N4[©�¡3§F-«§�0F4[¤*·�ª1¤k4[¬¥1§ ©�®µª1¤5¤k-�¨!©>ªG«5-V¥1§c¦g4Q«5¡3¥�¬F¤h-]¤
ª[§F¥1«N¡F4Q2BªG®V«54Q2N§�ªG«N-/¹�4�²
 <¡F4X©�¥1¦g°�ªG25-µ¤_¥P§g·�4Q«k¢<4Q4Q§�¿ À+Â 2N4[¤_03®/«�¤+ªG§�¬g¡F-µ¤_«N¥125-µ©QªG®�¬FªG«�ª'ªG§�¬g«N¡F4�0�¤k4�¥G³

¤N©�4Q§�ª[25-V¥�¤w³�25¥1¦ ©�¥103°F®/4[¬'¿ À+Â�¤ë·F2N-/§F.B0F°'ª�³�03§�¬FªG¦74Q§�«�ªG®)§�0F4[¤k«5-/¥P§y9=	º¡�ªG«ï¬�¥�«5¡34
-V§F-/«N-]ª[®�©�¥P§�¬�-/«N-/¥P§�¤ë¦74[ªG§�-V§£«N4Q25¦�¤�¥G³!¤k0F·�¤k4�§Z034Q§�«y4>¹�¥1®/03«5-/¥P§ ¥G³�«N¡F4+©�¥10F°3®/4[¬ ¥�©�4[ªG§�´
ª[«5¦g¥j¤_°F¡34Q254 ¤k»F¤k«54Q¦�à M ®]¤_¥3¯�¡F¥[¢¼¬�¥'0F§�©�4Q25«�ªG-/§�«5-V4[¤�-/§�«5¡34�·�¥10F§�¬3ªG25»c©�¥P§�¬�-V«5-/¥P§�¤�¯
¤k0�©�¡�ªP¤'¤_¥1®µªG2'2�ª1¬�-µªG«5-V¥1§�¹Pª[25-]ª[·F-/®V-/«k»�¯y.12N4Q4Q§F¡3¥10�¤k4g.�ªP¤'©�¥1§�©�4Q§�«N2�ª[«5-/¥P§�¤�¯�¹�¥P®]©Qª[§F¥�¤
ª[§�¬(©�¡�ª[§F.14�¤Á«5¥�«N¡F4o®µªG§�¬3¤5©Qª[°±47ªC�!4[©�«£«5¡34'¦g¥�¬�4Q®�2N4[¤_03®/«�¤#à¥P_¤�«N¡F4Q254�ª�§F4Q4[¬�³�¥P2
°325¥1·�ªG·F-V®/-]¤k«5-µ©<4Q§�¤_4>¦o·F®V4�³�¥1254�©Qª1¤k«<àÀ+ª[§�¬�-��w4>254Q§�«�-/§3-/«5-µªG®F2N4[ªG®V-�Ö[ª[«5-V¥1§�¤	ªG§�¬s·�¥103§�¬Z´
ª[25» ©�¥1§�¬�-/«5-V¥1§�¤'.1-V¹�4�¬�-��!4Q254Q§�«�254[¤k0F®/«�¤�¯R¤_0�©�¡ºªP¤�ª�¤_-V.1§F-�¨!©QªG§�«�¤k°F25-V§F.�¢*ª[25¦g-V§F.
ªP¤h¥1·�¤_4Q2N¹�4[¬nà( <¡�0�¤�¯!©Qª[§�«5¡F4$¬�-]¤N©�254Q°�ªG§�©�-V4[¤*ª1¤N¤_¥�©�-µªG«N4[¬¢*-/«N¡«5¡34£254�©�¥1§�¤k«52N0�©�«54�¬
«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254 ª[§�¬�°F2N4[©�-V°F-/«�ªG«5-V¥1§�«52N4Q§�¬F¤*·�4£4A@�°F®µªG-/§34[¬o-/§c«54Q2N¦�¤�¥[³	0F§�©�4Q25«�ªG-/§�«5-V4[¤
«N¡�ªG«�©Qª[§ ·�4�254Q°3254[¤k4Q§�«N4[¬�ª1¤�ªG§(4Q§�¤k4Q¦o·3®/4'¤k°F254�ª1¬nà¼ <¡F4[¤k4+§�0F4[¤k«5-V¥1§�¤�¢*-/®V®�§F4Q4�¬
³�0325«5¡34Q2RªG«N«54Q§�«5-V¥1§�-/§g³�0F«N0F254�¢+¥12Q�w²
 <¡F-µ¤ ªG§�ª[®/»3¤_-]¤ ¡�ª1¤ §F¥1«�«�ª���4Q§ -V§�«N¥cª1©Q©�¥P0F§�«£¥1«N¡F4Q2�4A@�«N4Q25§�ªG®r³�¥P2�©�-V§F.�³�ªP©�«5¥P2�¤�¯

¤k0�©�¡ªP¤<¹�¥1®µ©QªG§F¥j¤*ªG§�¬�¹PªG25-µªG«N-/¥1§�¤�-V§�«N¡F4 ¤k¥1®]ª[2�ªP©�«5-V¹�-V«k»�²ESï2N0F°F«N-/¥1§�¤hª[254�ª1¤N¤_0F¦g4�¬
§3¥1«R«5¥�°F25¥�¬�0�©�4'®/¥P§F.G´�«54Q2N¦ ¦g4[ªG§c©�®V-/¦�ª[«54B©�¡�ªG§F.P4�¯±·30F«h¦"ª�»�§F4Q¹�4>25«5¡34Q®/4[¤N¤<ªA�w4�©�«
«N¡F4*©�®/-/¦"ªG«54ä¤_«�ªG«N-]¤_«N-]©Q¤y·�»Á«N25-V.1.14>25-/§3.h4A@�«52N4Q¦g4	©�®/-/¦"ªG«5-µ©ë4>¹�4Q§�«�¤�²N�j0�©�¡���0�©�«N0�ªG«N-/¥P§�¤
¦"ª�»'·�4[©�¥1¦g4�-V¦g°�¥12N«�ªG§�«<-�³�«N¡F4Q»g¥�©>©�0F2*¥1§c«5¥P°¥G³ïª'®/¥1§3.G´�«54Q2N¦ ©�®/-V¦�ªG«N4�©�¡�ª[§F.14�²
À	¡�ª[§F.14�¤£«5¥«N¡F47¤_¥1®µªG2�-/§F°F03«Á¦"ª�» ªG®µ¤_¥(©�¥P§�«N25-/·30F«54'«N¥�¤_¡3¥125«$ªG§�¬�®V¥1§F.[´L«N4Q25¦

©�®/-/¦"ªG«54X©�¡�ª[§F.14���ª*�;{«�* #�U|�|y4Q«�ª[®L²V¯N������� gTT�Q���PbMZ6{«�* 1¯N�����PàhgTª>á/������ê0����}[¯!�����1à gzB{�y�|���±g4Q«�ª[®L²/¯¡�A�5�1àhg�Z3��{« 1¯¡�A�1à��7g�âL � �±G¯R�A��������¯*ª[®/«5¡3¥10F.P¡ «5¡34�°3¡�»3¤_-µ©QªG®*¦g4�©�¡�´
ª[§F-]¤k¦�¤'254[¤k°±¥P§�¤_-V·F®/4³�¥P2�¤_4�©�¥1§�¬3ªG25»º4��w4�©�«�¤o¥P§�S	ªG25«N¡ ª[254(¤k«5-/®V®�¤k°�4[©�0F®µªG«5-V¹�4�ªQ³]´
«N4Q2 ¦�ªG§�»»�4�ªG2�¤�¥[³BªG§�ª[®/»3¤_-]¤�ªG§�¬(¥1·�¤k4Q25¹PªG«N-/¥P§y²�ª;�;{«�* #�U|�|�4Q«'ª[®L²!�J�����5��� 254�©�4Q§�«5®/»
°325¥1°�¥j¤_4[¬ «5¡�ªG«¹Pª[25-]ª[·F-/®V-/«k»º-/§¼¤_¥P®]ª[2(ª1©�«N-/¹�-/«k»ú��(h®/«N2�ª�ý�-/¥P®/4Q«�2�ª�»3¤9�7¦�ªQ»ºªA�w4�©�«S	ª[25«5¡´��¤'©�®V-/¦�ª[«54'«5¡325¥103.1¡�-/§#��0F4Q§�©�-V§F.«N¡F4c¤_«N2�ªG«N¥�¤k°F¡F4Q2N-]©o¥5ÖQ¥1§F4c©�¡F4Q¦g-µ¤_«N25»�ª[§�¬
-V§�«50F2N§�¦7¥�¬�-�³�»�-/§F.�«5¡F4�«5¡F4>25¦�ª[®±°325¥G¨�®/4[¤�¯*ÖQ¥1§�ª[®r¢*-V§�¬F¤RªG§�¬�«5¡F4 2N4�³�2�ªP©�«5-V¹�4h-V§�¬�4A@
¥[³�«52N¥1°�¥�¤k°F¡F4Q2N-]©�¢*ªQ¹�4[¤c�I°�¥�¤N¤_-/·3®/»g-V§�¹�¥P®/¹�-/§F.�«N¡F4 M 2�©�«5-µ© " ¤N©�-/®V®]ªG«N-/¥P§ ��j0�9����¯�������� g
ã��;��ê
®*�����1bÕz?��|�| ������¯=�A�5�1à��Q��²* y25¥P°�¥�¤_°3¡F4Q25-µ©�¢*ªQ¹�4h4>§F4Q25.P»o-µ¤<«5¡F4>§g®/4[¤N¤<ª[·F®/4�«N¥
°325¥1°�ªG.�ª[«54g-V§�«N¥�«5¡F4�¦g-]¬3¬�®/4�¤_«N2�ª[«5¥�¤k°F¡F4Q2N4�¯�ª[§�¬ -µ¤X2N4�³�2�ªP©�«54�¬«5¥[¢*ª[2�¬F¤ «5¡F4'4�§�0�ªQ´
«N¥12*-V§�¤_«N4[ª1¬w¯�254[¤k0F®/«N-/§F.�-/§�ª£¡34[ªG«N-/§F.�¬�-V¹�4Q25.P4Q§�©�4R-/§7«5¡F4 °�¥1®µªG2*®/¥[¢+4Q2*¤k«52�ª[«5¥j¤_°F¡F4>254
ª[§�¬�©�¥1§�¹�4Q2N.14Q§�©�4gª[§�¬�¢*ªG2N¦g-/§3.�ªG«'«N¡F4�¦g-]¬�´L®µªG«5-V«50�¬�4[¤4��ª;�;{«�* #�U|�|	4Q«�ª[®L²/¯¡�A�5������²
 <¡34�°�¥1®/4>¢*ªG2�¬�«N2�ªG§�¤_°�¥12N«h¥[³	ª[§F.10F®µªG2R«52�ªG§�¤k°±¥P25«R¦�ªQ»�ªG®µ¤_¥'-/§�©�254[ªP¤_4�-V§�«5¡F4�03°F°�4Q2
«N25¥P°±¥j¤_°F¡34Q254�¯�-/§�¬�0�©�-V§F.�ªo©�-/2�©�0F®]ª[«5-/¥P§�©�4Q®V®w¢*-V«5¡�ª�¬�4[¤N©�4Q§�¬�-/§F.'·F2�ªG§�©�¡�ª[«�ª[25¥P0F§�¬
Þ ÿ � � ªG§�¬�ªG§�ªP¤5©�4>§�¬�-/§3.o2N4Q.1-V¥1§§34[ªG2c�Pÿ � �£²� <¡F4£2N4[¤_03®/«�¤�³�2N¥1¦ «5¡34Á¦7¥�¬�4Q®y¤k«50�¬�»



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ �5�
¥[³�ª*�;{«�* #�U|�|�4Q«�ªG®�²H�Q�A�5�����$¤_03.1.14�¤_«54�¬ «5¡�ª[«£«N¡F-]¤ ¦g4[©�¡�ªG§F-µ¤_¦ ¥1§3®/» ©�¥10F®µ¬ 4A@�°F®]ª[-/§
ª�¤k¦�ªG®V®<°�ª[25«�¥G³�¤k0F2_³�ªP©�4�«54Q¦7°±4>2�ªG«N0F254"©�¡�ª[§F.14�¤+�I¢*¡F4Q§¸«5¡F4�-V§#��0F4Q§�©�4o³�25¥P¦ ª1©�´
«N-/¹�4 ¥�©�4[ª[§�¤ ªG§�¬«N¡F4£2N4[©�4Q§�«B¤_«52�ªG«N¥�¤_°3¡F4Q25-µ©£¥�ÖQ¥P§F4�¬�4[©�254[ªP¤_4£¢+4Q254�§F¥1«B-/§�©�®V0�¬�4[¬f��²ªná/������ê0���J} �Q�A���Pà��'¡�ª1¤£°F2N¥1°�¥�¤k4[¬ «5¡�ª[«'«5¡F4c¤k¥1®]ª[2gªP©�«5-V¹�-V«k»(ªC�!4[©�«�¤£«5¡F4�.�ª[®]ªP©�«5-µ©
©�¥�¤_¦7-]©h2�ª�»$��0*@�¢*¡F-]©�¡c¤_0F·�¤_4�§�0F4Q§�«5®V»o-V§#��0F4Q§�©�4[¤<«5¡34'©�®V¥10�¬�©�¥[¹�4Q2*¥P§ S	ªG2N«5¡�ª[§�¬
¡34Q§�©�4�S	ª[25«5¡´��¤RªG®/·�4[¬�¥F²

�c�� /�U}��¡�J�A� ß ��¯F°y²��>à����ä¦g4Q§�«5-V¥1§F4[¬ -/§B�A� ß �£«5¡�ªG«*ª[§ M ¦g4>25-]©>ªG§£¦74Q«54Q¥P25¥P®/¥1.P-]¤k«Q¯8�²�ÀR²#	º-V®/®V4Q«5«>¯Z¡�ª1¬�0�¤_4[¬c¤_0F§�¤k°�¥1« ©�»3©�®V4h®V4Q§F.1«N¡�¤*«5¥'°F2N4[¬�-]©�«Rªo¬�4�©Qª1¬�4 ¥[³R��.1®/¥P·�ªG®y�
©�¥�¥1®/-V§F.cª�³�«N4Q20�A� ß ÿ�¯r254�ª1©�¡F-/§F."ª"¦7-/§F-V¦o0F¦¶·�4Q«k¢<4Q4>§O�A�5�1ÿ�ª[§�¬ ����� ß ² M ®/«N¡F¥103.1¡
«N¡F-]¤R°F254[¬�-]©�«N-/¥1§ ¬�-]¬�§=�é«R.1-V¹�4'ªG§(4A@3ª1©�«B¬�4[¤N©�25-V°F«5-V¥1§�¥[³<«N¡F4�©�®V-/¦�ª[«54 -/§c«5¡F4������1ÿP¤�¯
-V«<¢åª1¤<§F¥P«R©�¥1¦g°3®/4Q«N4Q®/»�¢*25¥1§3.F² " §34Á-V§�«N4Q254�¤_«5-V§F.Y§Z034[¤_«N-/¥1§�-µ¤�¢*¡F4Q«N¡F4Q2*«N¡F-]¤�¶5§F4[ª[2
¡3-/«U·¢åª1¤c50�¤_«�ª(©�¥P-/§�©�-µ¬�4Q§�©�4g¥12'2N4[ªG®V®/» ªG§�¬�-/§�¬�-µ©QªG«N-/¥P§ ¥[³�ª®/-V§*�(·±4>«_¢+4Q4Q§�«5¡34
¤k¥1®µªG2R©�»3©�®/4B®/4Q§F.P«5¡cªG§�¬?S	ªG2N«5¡=� ¤h©�®V-/¦�ª[«54�²
 <¡F4�°�¥�¤N¤_-V·F-/®V-/«k» ³�¥P2o®V¥1§F.[´L«N4Q25¦ ¹1ª[25-µªG«5-V¥1§�¤£-V§�«5¡F4c¤_¥P®]ª[2gªP©�«5-V¹�-V«_»�¡�ª�¹�-/§3.(ªG§

-V§#��0F4>§�©�4�¥1§�S	ªG25«N¡¸©QªG§�«N¡F4Q2N4�³�¥12N4g§F¥1«�·�4¬�-]¤_¦7-]¤5¤k4[¬�ªG«'«N¡F-]¤�¤_«�ªG.14j²F8R¥G¢+4Q¹�4Q2>¯
2N4[©�4Q§�«BªG§�ª[®/»3¤_-]¤R¥G³+¡F-]¤k«5¥P25-]©>ªG®	¬Fª[«�ªg¦�ªQ»c¤_0F.P.14[¤k« «5¡�ª[«Á¥P§F®/» ªg¤_¦"ªG®/®�°�ª[25«�¥[³*«5¡34
®V¥1§F.[´L«N4Q25¦ «N254Q§�¬o-/§g«N¡F4R.1®/¥P·�ªG®y«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254[¤i��®/4[¤N¤�«N¡�ªG§�ÿ�²�����À*ó[©�4Q§�«50325»f��©>ªG§g·�4
ª[«5«N25-/·30F«54[¬«N¥�®/¥[¢ ³�254�§�0F4Q§�©�»©�¡�ª[§F.14[¤�-V§�«5¡F4�¤k¥1®]ª[2�ª1©�«N-/¹�-/«k»G���3�9���J������ 1¯H�����5�1¬rg
Z6{«�; "4Q«�ª[®L²V¯i�A�5��� gxã����¼�R4Q«�ªG®�²/¯i�����5����²¸,F0F25«N¡F4Q2N¦g¥12N4�¯�-/«�-]¤'§F¥1«0��§F¥[¢*§ ¡F¥[¢ ª
³�03«50F2N4R©�®/-V¦�ªG«N4�¢*-V®/®�254[¤k°�¥1§�¬'«5¥�ª�©�¥P¦o·3-/§�ª[«5-/¥P§£¥[³y4Q§F¡�ªG§�©�4�¬£.1254>4Q§F¡F¥P0�¤_4R.�ªP¤�ª[§�¬
-V§�©�2N4[ª1¤k4[¬g¤_¥P®]ª[2�ªP©�«5-V¹�-V«_»j¯�¬�0F4 «5¥�«5¡F4 °F2N4[¤_4Q§�©�4�¥G³�©�¥1¦g°3®/4A@£³�4Q4�¬o·�ª1©U�g°F2N¥�©�4[¤N¤_4[¤�²M ®V«5¡F¥P0F.1¡ ¤_«�ª[«5-µ¤_«5-µ©QªG®+¬�¥[¢*§�¤N©QªG®V-/§F.�¦"ª�»c¡�ªQ¹�4g¤k-/¦g-V®]ª[2�¦g4Q2N-/«�¤Bª1¤£¬�»�§�ª[¦g-]©>ªG®
¬�¥G¢*§�¤5©Qª[®/-/§3.¦��jY{« /�����äb ã��;��ê
®*������¯c�A���Pàhgaj����/�o4>«�ªG®L²V¯R�A�5�1à���¯h«N¡F4c¬�-,�!4Q2N4Q§�«
¦74Q«5¡F¥�¬3¤±¡�ªQ¹�4+¬�-,�!4Q2N4Q§�«y¤_«N254Q§3.1«5¡�¤rª[§�¬�¢<4[ª���§F4�¤5¤_4�¤�²� <¡34<¤k«�ª[«5-]¤k«5-µ©QªG®j¬�¥[¢*§�¤5©Qª[®/-V§F.
¦74Q«5¡F¥�¬£«N4Q§�¬'«5¥ .1-V¹�4�ª�.P254[ª[«54Q2	.14>¥1.12�ªG°F¡3-]©Qª[®y¤_°3254[ªP¬s-V§o«N¡F4h¦74[ªG§'«N4Q¦g°�4Q2�ª[«50F2N4[¤
«N¡�ªG§$¤5©�4>§�ªG2N-/¥�¤y0�¤k-/§F.R«5¡F4+°F254�¬�-]©�«N-/¥P§�¤±³�25¥P¦n¿ À+Â{.12N-]¬Á·�¥�@�4[¤H��`���|�ê.��b�ìf����}/{«����¯�����Pà��'¥P2g«5¡F4 ¬�»�§�ªG¦g-µ©QªG®+°F25¥C54[©�«5-V¥1§�¤���Z\[��{,�][������� 4>«gª[®L²/¯R�����5�hgaZ6�)ê0ê0�-}/��{«�����
4>«RªG®L²V¯������1à���²W*4Q.1-V¥1§�ª[®	©�®V-/¦�ª[«54�¦g¥�¬�4Q®]¤���WhÀ+Â�¤U�*«54Q§�¬«5¥g-V§F¡F4Q2N-/«B¤_»3¤_«54>¦�ªG«N-]©�4Q252N¥12�¤B³�2N¥1¦
«N¡F4*¬�25-/¹�-/§3.*¦g¥�¬�4Q®µ¤T���G���U�f�����;���*���r4Q«äªG®L²V¯��A�5�1à���¯�ª1¤�¬�»�§�ª[¦g-]©�¬�¥G¢*§�¤5©Qª[®/-/§3.�¦g¥�¬Z´
4>®]¤y¦�ªQ»Á4�@Fª[.1.14>2�ªG«N4*«5¡F4R©�»F©�®V¥1§F4+ªP©�«5-V¹�-V«_» ¥[¹�4Q2�«5¡F4c�R¥125«N¡ M «N®]ª[§�«N-]©	ªG§�¬£«N¡F4Q2N4�³�¥12N4
.P-/¹�4R4A@3©�4[¤5¤k-/¹�4+°F254[©�-/°F-V«�ªG«N-/¥P§gª[§�¬g¢*ªG2N¦ ·F-]ªP¤_4[¤	-/§g«N¡F4R§F¥12N«5¡F4Q2N§BSï0325¥1°�4�²i�j«�ªG«N-]¤L´
«N-]©Qª[®y¬�¥[¢*§�¤N©QªG®V-/§F.3¯F¥1§c«5¡F4 ¥1«N¡F4Q2*¡�ª[§�¬w¯�¦�ªQ»'·�4£-/§�¤_4Q§�¤k-/«N-/¹�4R«5¥�¤_¥P¦g4 ¥G³ä«5¡F4�¤k»F¤L´
«N4Q¦�ª[«5-]©	·F-]ªP¤_4[¤�¯�-�³y«5¡34£¿ À+Â¾254[¤k0F®/«�¤�ª[254�°325¥�54[©�«54[¬'¥1§�«5¥�«5¡F4$¶�©�¥P252N4[©�«U· ¥1·�¤k4Q25¹�4�¬
©�®/-/¦"ªG«54�°�ªG«N«54Q2N§�¤�²¤8h¥[¢<4Q¹�4Q2>¯y«5¡F4�¤k«�ª[«5-]¤k«5-µ©QªG®	¦g¥�¬�4>®]¤ ©QªG§¸ª[®]¤_¥c.1-V¹�4o¦g-µ¤_®V4[ª1¬�-V§F.
2N4[¤_03®/«�¤<-�³�«N¡F4 ¦g¥�¬�4Q®!°F25¥C54[©�«�¤<«N¡F4'¿ À+Â °�ª[«5«N4Q25§�¤*¥1§�«5¥G¶5¢*2N¥1§F.-·o¥1·�¤_4Q2N¹�4[¬g°�ªG«k´
«N4Q25§�¤�²TPL§'¦g¥j¤_«ä©Qª1¤k4[¤�¯�¡F¥[¢+4Q¹�4Q2Q¯[¥1§34*¢<¥103®]¬£4A@�°�4[©�«�«5¡�ª[«�«N¡F4R¤_¡3¥125«�©�¥1¦7-/§F.j¤ë¥[³y«5¡34
¬�»�§�ª[¦g-]©>ªG®�ª[§�¬�¤_«�ª[«5-µ¤_«5-µ©QªG®�¦g¥�¬�4Q®]¤�«5¥'°325¥�¬�0�©�4£¬�-,�!4Q254>§�«	4Q2N25¥12�¤�¯3ªG§�¬g«5¡34Q254�³�¥P254Bª
©�¥1¦�·F-/§�ª[«5-V¥1§�¥G³	«N¡F4 «_¢+¥'¦g4Q«N¡F¥�¬F¤<¦�ªQ»�·±4 °�ª[25«N-]©�0F®µªG2N®/»�0�¤_4�³�03®L²



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ ��ÿ
å�æ I ���P� J ½P������P�
PL« -]¤�-V¦g°�¥125«�ªG§�«�«5¥B��4Q4Q°�-V§ ¦g-V§�¬�«N¡�ªG«�«5¡F47¤5©�4Q§�ªG2N-/¥j¤Á¬�4[¤5©�2N-/·�4[¬�-/§(«5¡F-µ¤�254Q°�¥12N«
ª[254�¥1§3®/»�«N4Q§�«�ªG«N-/¹�4�254[¤k0F®/«�¤Á³�25¥1¦ ª °F-V®/¥P«'¤_«N0�¬�»�¯+ªG§�¬ §F¥P«s¨�§�ªG®*°F2N4[¬�-]©�«5-/¥P§�¤X³�¥P2
«N¡F4g³�0F«503254B�h¥12N¢<4Q.P-]ª[§ ©�®/-/¦"ªG«54�¥103«5®/¥�¥5�w² ,�¥P2'¦g¥12N4�254[ª[®/-]¤k«5-µ©o°F254�¬�-]©�«N-/¥P§�¤�¯�-V¦o´
°325¥[¹�4[¬«54�©�¡F§3-«§�0F4[¤h¦�0�¤_«B·±4�4Q¦g°3®/¥[»�4[¬�ªG§�¬(®]ªG«N4Q2'¿ À+Â 254�¤_0F®V«�¤�¢*¡F-]©�¡(-/§�©�®V0�¬�4
«N¡F4£4��w4�©�«�¤h¥[³åªG§�«5¡F2N¥1°�¥1.P4Q§F-]©�ªG4>25¥�¤k¥1®µ¤4�_¿��)23P " 2N0F§��*¦�0�¤k«*·±4'0�¤_4[¬w² M ®]¤_¥3¯w«5¡34
-V§�«N4Q2_´�¦g¥�¬�4>®y¤5©�4Q§�ªG2N-/¥7¤_°F2N4[ª1¬-V®/®V0�¤_«N2�ªG«N4[¤*«5¡F4�§F4Q4[¬g³�¥12 ªo¦�0F®V«5-�´�¦�¥�¬�4Q®yª[°F°F2N¥�ª1©�¡
«N¥Á³�0F«N0F254B©�®V-/¦�ª[«54*¤N©�4Q§�ª[25-V¥£°F2N4[¬�-]©�«5-/¥P§y²� <¡F4�S<À¡8 M Â Þ ó " DTµ£À+8s¿68Á¿¼¤N©�4Q§�ª[25-/¥
§34Q¹�4Q25«N¡F4Q®V4[¤5¤�¤_0F.P.14[¤k«54[¬�-/§�©�2N4[ª1¤k4[¬�®/¥[¢<´�³�254�§�0F4Q§�©�» ¦g¥�¬�0F®]ª[«5-/¥P§ -V§ «N¡F4c©�»3©�®/¥P§F-]©
ªP©�«5-V¹�-V«k»'0F§�¬�4Q2Rª'.1®V¥1·�ª[®y¢*ª[25¦g-V§F.F²	 <¡F4'¿ À+Â 254[¤k0F®/«�¤*¤_¥'³�ªG2*-/§�¬�-]©Qª[«54�¤_«N25¥P§F.14[¤k«
¢åªG2N¦g-/§F.B-/§7ð10F®/»�-/§7¤_¥103«5¡F4Q2N§��h¥P25¢*ªQ»�ª[§�¬ " ©�«N¥1·�4Q2+-/§'§F¥P25«5¡34Q25§��R¥125¢åªQ»'0F§�¬�4Q2
ª�.1®V¥1·�ª[®*¢*ªG2N¦g-/§3.F²c <¡F4�¬�¥[¢*§�¤N©QªG®V4[¬ 254�¤_0F®V«�¤�¯�¥P§�«5¡34g¥1«N¡F4Q2'¡�ª[§�¬w¯�«54>§�«�ªG«5-V¹�4Q®/»
-V§�¬�-µ©QªG«N4�¦"ª/@�-/¦'0F¦ ¢åªG25¦7-/§F.(¬�0325-/§3. ¢*-V§�«N4Q2'-/§�.14>§F4Q2�ª[®L²º <¡34�©�¥P¦g°�ªG2N-]¤k¥1§�¥G³
2N4[©�¥P§�¤_«N250�©�«N4[¬�«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254�ªG§�¬�°F2N4[©�-/°3-/«�ª[«5-V¥1§«N254Q§�¬F¤�¯w¡3¥G¢+4Q¹�4Q2>¯�¤_0F.P.14[¤k«�¤�«5¡�ª[«
«N¡F4Q2N4£ª[254$¤_4[ªP¤_¥1§�ªG®�·F-µª1¤k4[¤�-V§·�¥1«N¡�«5¡F4'¿ À+Â ª[§�¬«5¡F4$¬�¥[¢*§�¤5©>ªG®/4�¬�254�¤_0F®V«�¤�¯�ª[§�¬
«N¡F4Q2N4�³�¥12N4�¯r«N¡F4[¤_4c¤N©�4Q§�ª[25-/¥j¤£¦o0�¤_« ·�4�2N4Q.�ª[2�¬�4�¬ ¢*-V«5¡�©>ªG0F«N-/¥1§�²O'<¥1«N¡�«5¡F4¿ À+Â
ª[§�¬o«N¡F4�¬�¥G¢*§�¤5©Qª[®/4[¬�¤5©�4>§�ªG2N-/¥�¤�.P4Q§F4Q2�ªG®/®V»�¤_0F.P.14[¤k«<¢+4Q«5«N4Q2	ªG03«50F¦g§7©�®V-/¦�ª[«54[¤y¢*-/«N¡
¡3-/.1¡34Q2�.1®V¥1·�ª[®�«54Q¦g°�4Q2�ªG«N0F254[¤�²T��¥10F«N¡F4Q2N§+�h¥P25¢åª�»'¦"ª�» .P4Q«	¬�2N-/4Q2	¤k0F¦g¦g4>2�¤�²�À	¥1¦o´
°�ªG25-µ¤_¥P§�¤g¥G³�254[©�¥1§�¤k«5250�©�«54[¬ °3254[©�-V°F-/«�ªG«N-/¥1§¸«52N4Q§�¬F¤o¢*-V«5¡º¡F-µ¤_«N¥125-µ©QªG®B¥1·�¤k4Q25¹PªG«N-/¥P§�¤
¤k0F.1.P4[¤_«�ªg254�ª1¤_¥P§�ªG·3®/47ªG.12N4Q4Q¦g4>§�«*¢*-V«5¡(«5¡F4g¿ À+Â 254[¤k0F®/«�¤�¯y·F0F«B«5¡F47¬�¥[¢*§�¤5©>ªG®/4�¬
°3254[©�-V°F-/«�ªG«N-/¥1§7254[©�¥P§�¤_«N250�©�«5-/¥P§�¤*ªG2N4 .14Q§F4>2�ªG®V®/»�§F¥1«*-V§�®/-/§34�¢*-/«N¡g«5¡F4 ¥P·�¤_4Q2N¹PªG«5-V¥1§�¤�²
 <¡F4R¿68Á¿ ³�¥P2�©�-V§F.h-V§�«N25¥�¬�0�©�4[¬£¤k¦�ªG®V®�©�¡�ªG§3.14[¤y«5¥R«5¡F4+¤k°�ªG«N-]ªG®3¤_«N250�©�«50F2N4[¤ë¥[³�«5¡34

§�ªG«5032�ªG®	¹PªG2N-]ª[·F-/®V-/«k»¦g¥�¬�4[¤�²� <¡F4[¤k4o¦7¥�¬�-�¨!©>ªG«5-V¥1§�¤R¦�ªQ»�¤_«N-/®V®r2N4[¤_0F®V« -/§(4Q252N¥12�¤�-V§
«N¡F4<®V¥�©QªG®�¬�¥[¢*§�¤5©Qª[®/4[¬'©�®/-/¦"ªG«54�¤±-�³�«5¡F4R¤k°�ªG«N-]ªG®!¿38 ¿º¿ÁÀ+Â£S " ,°�ªG«N«54Q2N§�¤r°F2N¥�54[©�«
¥P§�«N¥'¥1«N¡F4Q2R°F254[¬�-]©�«N¥12<°�ªG«5«N4Q25§�¤�«N¡�ªG§�«5¡3¥�¤_4�¥G³ä«5¡F4�©�¥P252N4[¤_°�¥1§�¬�-/§F.�¥1·�¤_4Q2N¹�4[¬g°�ªG«k´
«N4Q25§�¤B³�¥P2 «5¡F4'°F2N4[¤_4>§�«�©�®V-/¦�ª[«54�²  <¡F4>254�-]¤h§F¥c.10�ª[2�ª[§�«N4Q4o«N¡�ªG« «N¡F4o°325¥�54[©�«5-/¥P§�¥G³
¤k®/-V.1¡�«5®/»7ªG®V«54Q2N4[¬g¤k°�ªG«N-]ªG®ä¤_«N250�©�«50F2N4[¤<¢*-/®V®w»�-/4Q®µ¬o254[ª[®/-µ¤_«5-µ©h254�¤_0F®V«�¤�²
 <¡F4£³�03«50F2N4'«54Q¦g°�4Q2�ªG«N0F254$¤5©�4Q§�ªG25-V¥�¤h·�ª1¤_4�¬ ¥P§ «N¡F4+�*�%D ¨�4>®]¬F¤�¤k0F.1.P4[¤_«N4[¬�-/§�´

¤k-/.P§F-�¨!©>ªG§�«�«54Q¦7°±4>2�ªG«N0F254$©�¡�ªG§F.P4[¤�¥G¹�4>2�¦g¥�¤k«�¥G³\�h¥12N¢*ªQ»�²oÀ	¡�ªG§F.P4[¤Á¥[³*«5¡34��*�%D
°�ªG«5«N4Q25§�¤<0F§�¬�4Q2+.1®V¥1·�ª[®y¢*ªG2N¦g-/§3.£§F4Q¹�4>25«5¡34Q®/4[¤N¤	¤_4Q4Q¦74[¬s«N¥'·�4 ª1©Q©�¥1¦g°�ª[§F-/4�¬o¢*-/«N¡
¤k¥1¦g4	¢åªG25¦7-/§F.R-/§'§F¥P25«N¡F4Q25§$�R¥125¢åªQ»£¬�0F25-V§F.�¢*-/§�«54>2Q²T��-/§�©�4<«N¡F43�*�%D�¦g¥�¬�4Q®µ¤ë¥P§F®/»
©�¥10F®µ¬£©Qª[°F«50F2N4*°�ªG2N«�¥G³!«N¡F4<«N4Q¦g°�4Q2�ª[«50F2N4*©�¡�ªG§3.14[¤�ª1¤N¤_¥�©�-µªG«54�¬s¢*-V«5¡�©�¡�ªG§F.P4[¤r-V§£«5¡34
©�-/2�©�0F®]ª[«5-/¥P§°�ª[«5«N4Q25§y¯!«5¡F4+�*�%D 254[¤k0F®/«�¤h¢<4Q2N4'§F¥1«B-/§�©�¥P§�¤_-µ¤_«N4Q§�«B¢*-/«5¡�«N¡F4�6�´�¦g4Q«N4Q2
«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254'254�¤_0F®V«�¤�²� <¡34g¦g¥�¬�4Q® ß ÿ1ÿG¡pD�ª.14Q¥P°�¥1«54>§�«N-]ªG®+¡F4Q-V.1¡�«Á°�ªG«5«N4Q25§�¤Á-/§�¬�-�´
©>ªG«54�¬g©�¥�¥1®V4Q2R¤_°325-/§3.�¤5©�4Q§�ªG25-V¥�¤�³�¥P2*«5¡F4�³�0F«N0F254�²	 <¡344ó ô�õ�õ ¦7¥�¬�4Q®]¤�¯�¡F¥[¢+4Q¹�4Q2Q¯�¥P§F®/»
¤k4Q4Q¦g4�¬ «N¥(©QªG°F«N0F254�«N¡F¥�¤k4ªP¤_°�4[©�«�¤s¥[³ «5¡34g¢*ª[25¦g-V§F.2N4Q®]ª[«54[¬�«5¥�«N¡F4�®]ª[25.14�´k¤N©QªG®V4
©�-/2�©�0F®]ª[«5-/¥P§y²� <¡F4c¦g¥�¤k«'254Q®V-]ªG·3®/4g4Q¦7°F-/2N-]©Qª[®	¬�¥[¢*§�¤5©>ªG®/-V§F. ¤5©�4Q§�ªG25-V¥�¤'¢<4Q2N4�«5¡F¥j¤_4
0�¤_-/§3.£«5¡34 6�´�¦g4Q«N4Q2�«54>¦g°�4Q2�ª[«50F2N4[¤	ª1¤<°F2N4[¬�-]©�«5¥12�¤�²ä <¡F4 ¬�2�ª�¢<´�·�ªP©9��¥G³�«N¡F4 6�´�¦g4Q«N4Q2
«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254 ¦g¥�¬�4Q®µ¤�¦"ª�»�·�4'«5¡�ªG« «5¡F4>»ª[254'«N¥�¥�¤_4>§�¤_-V«5-/¹�4$��¬�4[¤5©�25-/·�4'«N¥�¥�¦�0�©�¡
¹Pª[25-]ª[§�©�4��!¤k-/§�©�4�«N¡F4Q»�¢+4Q254+©Qª[®/-V·F2�ª[«54[¬�¢*-/«N¡ «5¥�¥ ¤k¦g¥�¥1«N¡Á«N4Q¦g°�4Q2�ªG«503254[¤yªP¤5¤_¥�©�-]ªG«N4[¬



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ �-�
¢*-V«5¡�«5¥�¥ ®/¥[¢�¹PªG2N-]ª[§�©�4�²� <¡F4R¬�-��!4Q254Q§�«�254[¤k0F®/«�¤ë0�¤k-/§F.X¬�-,�!4Q2N4Q§�«y«k»�°�4[¤ë¥[³!°F254[¬�-]©�«N¥12�¤
-V®/®V0�¤_«N2�ªG«N4£«N¡F4g¬3ªG§F.P4Q2 ¥G³*0�¤_-/§3.�¥P§F®/»c¥1§F4�«k»�°�4'¥[³*°F2N4[¬�-]©�«5¥12R³�¥12�¬�¥[¢*§�¤5©>ªG®/-V§F.�¥G³
³�03«50F2N4£©�®/-/¦"ªG«54R©�¡�ª[§F.14�²
 <¡F4�¤N©�4Q§�ª[25-/¥j¤�·�ª1¤_4�¬�¥1§c«5¡F4�6Q´L¦g4>«54Q2+«54Q¦g°�4Q2�ªG«N0F254[¤	¢<4Q2N4�ªG°F°F2N¥�@�-V¦�ªG«N4Q®/»'-V§

®V-/§F4*¢*-V«5¡g«N¡F4R254[¤k0F®/«�¤ï³�25¥P¦¶¬�»�§�ªG¦g-µ©QªG®�¬�¥[¢*§�¤5©Qª[®/-V§F.Á³�2N¥1¦¶«5¡F4���¢<4�¬�-]¤k¡�W�4>.1-/¥P§�ªG®
À	®V-/¦�ª[«54cÂ¥�¬�4Q®V-/§F.ûDï2N¥1.P2�ªG¦7¦g4�¯
��	�S<ÀR�%PkÂ�¯���Z\[��{,�][��������4Q«�ª[®L²/¯c�A�5��� g�Z6�)êS¾ê0��}5��{«���9�$4>«<ª[®L²V¯#�����1à���¯�ª[®/«5¡3¥10F.P¡o¥P0F2	254[¤k0F®/«�¤�¤k0F.1.P4[¤_«N4[¬�ªX.P254[ª[«54Q2	.P4Q¥1.P2�ªG°3¡F-]©Qª[®
¹Pª[25-]ª[«5-V¥1§�-/§�«5¡34Á¢åªG2N¦g-/§F.�2�ª[«54+��¢*-/§�«54Q2+«5-V¦g4�9!�1²¨�s«N¥��Q8�² 8 � À ·�»g»�4[ª[2R6#�>ÿ1ÿ���²
 <¡F4�¤k«�ªG«N-]¤k«5-]©>ªG®w¦7¥�¬�4Q®]¤	¢*-/«N¡�°3254[¬�-µ©�«�ª[§�¬F¤*©Qª[®/-V·F2�ª[«54[¬g¥1§�«N¡F4Y23��Â P	©�®/-V¦�ªG«N4

¬3ªG«�ª ¤k0F.1.P4[¤_«N4[¬o¤k-/¦g-V®]ª[2y254[¤k0F®/«�¤�ª1¤�«5¥ «N¡F¥�¤k4h·�ªP¤_4[¬'¥1§�«5¡34c� M À¡2¸¬FªG«�ª£¤k4Q«R� " ¤k®/¥F¯'<4>25.14>§y¯y y25¥1§�¬�¡F4Q-V¦�¯y y25¥1¦"¤5þ�¯�ª[§�¬ " �F¤NþG»f��²� <¡F47¬�¥[¢*§�¤5©>ªG®/4�¬�¤5©�4>§�ªG2N-/¥�¤�¯y¡F¥[¢<´
4>¹�4Q2Q¯[¢<4Q2N4R¤_4Q§�¤_-/«N-/¹�4+«5¥ «5¡F4*.P25¥P0F°g¥G³�°F254�¬�-]©�«�ªG§�¬3¤r0�¤_4�¬s-V§'«5¡F4*4Q¦7°F-/2N-]©Qª[®�¦g¥�¬�4Q®µ¤�²M ©�¥P¦g°�ªG2N-]¤k¥1§�·�4Q«k¢<4>4Q§ À*À M ¦g¥�¬�4Q®µ¤�©QªG®V-/·F2�ªG«N4[¬ ¥1§û23��Â PU��¤�¥1·�¤_4Q2N¹1ª[«5-V¥1§�¤£-V§�R¥125¢åªQ»�ª[§�¬4� M À¡2 ¥P·�¤_4Q2N¹PªG«5-V¥1§�¤�¬�4Q¦7¥1§�¤k«52�ª[«54[¬�«N¡�ªG«y«N¡F4+¤_«�ª[«5-µ¤_«5-µ©QªG®P¦g¥�¬�4Q®P¦�ªQ»
.P-/¹�4+¦g-]¤k®/4[ªP¬�-/§F.B¤5©�4Q§�ªG2N-/¥j¤ä³�¥P2	«5¡F¥j¤_4B¤_-/«N4[¤r¢*¡F-µ©�¡�ª[254R¢<4[ª���®V»�©�¥12N254Q®µªG«54�¬£¢*-/«5¡�«5¡34
®µªG2N.14�´U¤5©Qª[®/4$©�-/2�©�0F®]ª[«5-V¥1§�°�ªG«N«54Q2N§�¤�²B <¡F-]¤R-]¤*·±4�©QªG0�¤k4'«5¡F47S " ,º©�¥1¦�·F-/§�ª[«5-V¥1§�0�¤_4�¬
-V§�«5¡F4�°F2N4[¬�-]©�«5¥12X¬FªG«�ª¤_4>«�¢*ªP¤£©�¡F¥�¤k4Q§(¤_¥c«5¡�ª[«Á«N¡F4Q»c-/§�©�2N4[ª1¤k4[¬�«5¡F4�¤���-V®/®�¥[³*«5¡34
·�4[¤k«£.P25¥103°�¥G³B¤k-/«54�¤Á254>.�ªG2�¬�®/4�¤5¤Á¥[³*«N¡F4g¥1«N¡F4Q2�¥1·�¤k4Q25¹PªG«N-/¥P§�¤�²c <¡F4g«N4Q¦g°�4Q2�ª[«50F2N4[¤
-V§ §3¥125«N¡F4Q2N§>�h¥12N¢*ªQ»(ªG2N4o2N4Q®]ª[«54[¬�«5¥c¥1«N¡F4Q2'©�-/2�©�0F®]ª[«5-/¥P§�°�ªG«N«54Q2N§�¤Á«N¡�ªG§ «5¡F¥j¤_4g-V§
¤k¥10F«N¡F4Q2N§?�R¥125¢åªQ»�¯�ªG§�¬�«5¡F4�¦7¥�¬�4Q®!©QªG®V-/·F2�ªG«N-/¥1§"ªG®/.P¥12N-/«5¡3¦è¢*-/®V®�³�¥P2*-/§�¤k«�ª[§�©�4�¥P§F®/»
¤k4Q®/4�©�«�«5¡3¥�¤_4�°�ª[«5«N4Q25§�¤ ¥1°F«N-/¦g-µ¤_-V§F.g«5¡34g°F254�¬�-]©�«N-/¥P§�¤h³�¥12'¤k¥10F«N¡F4Q2N§¦�R¥125¢åªQ»�² <¡34
¦7¥�¬�4Q®y¦�ªQ»�«5¡F4>254�³�¥P254£¥[¹�4Q2k´I¨�«h«N¡F4�©�¥�4�ë"©�-/4>§�«�¤�³�¥12�§F¥P25«N¡F4Q25§G�R¥125¢åªQ»·�»�«N25»�-/§F.
«N¥Á¨�§�¬gªX¨�«+·�4Q«k¢<4Q4Q§�0F§F2N4Q®]ª[«54[¬'®]ª[25.P4�´k¤N©QªG®V4h°�ªG«5«N4Q25§�¤*ªG§�¬o®V¥�©QªG®�©�®/-V¦�ªG«N4�²y <¡F4>254�´
³�¥P254�¯�«N¡F4h°3254[¬�-µ©�«5¥P2+¤_-/«N4[¤�¦�0�¤k«�·�4 ©�¡3¥�¤_4>§o¢*-V«5¡7©QªG2N4�¯Fª[§�¬g¬�-��w4>254Q§�«�¦g¥�¬�4>®]¤�¦o0�¤_«
·�4�0�¤_4[¬o«N¥�¬�4[¤N©�25-V·±4X¬�-,�!4Q2N4Q§�«	°�ª[25«�¤<¥G³n�h¥12N¢*ªQ»gª[§�¬o«N¡F4��h¥P25«5¡ M «5®µªG§�«5-]©<2N4Q.1-V¥1§y²
 <¡34(¤5©�¥P254[¤s³�2N¥1¦ ©�25¥j¤5¤U´�¹PªG®V-]¬Fª[«5-/¥P§ ª[§�ªG®V»F¤k-]¤g¦�ªQ»�·�4(0�¤_4[¬ºªP¤�ªG§º-/§�¬�-]©Qª[«5¥P2g¥G³
¢*¡34Q«5¡F4>2*«5¡F4 ¦g¥�¬�4>®w¢*ªP¤<¥[¹�4Q2_´�¨�«*¥12R§F¥P«<³�¥12R«5¡F4 ®/¥�©>ªG«5-V¥1§�-/§B§�0F4[¤k«5-/¥P§y²
ç ÿEQ�ÿ3þ!ÿ��P�RÿÒ�
'*ª[25§F4>«5«Q¯P �²�D�²#�����5��²wÀ	¥1¦7°�ªG2N-]¤_¥P§'¥G³%�R4[ªG2k´J��032_³�ª1©�4 M -V2� y4Q¦g°�4Q2�ªG«503254	ý+ªG25-µªG·F-V®/-V«_»
-V§F�5�sÀ	¥P0F°F®V4[¬ ¿R®/¥P·�ªG®�À	®V-/¦�ª[«54 Â¥�¬�4Q®]¤�²Rì*���)���;��|=��è�fT|�{«ê0������¯ »Äé ¯ ß ���#ê ß �>à�²'<4>§F4[¤_«�ª1¬w¯÷WÁ²¨S*²i�A�5�1àPª�²tf�f�ë ��®�®f|�{¼�Q �����ªf������{,����{«�U��|�ìY��°T�����U��|�{«��yíè����íîL�9�Q �{«��¾��{«���?��èc�G���#�«�)|�±4�O�Q���.E���; 7ª%�)�&è�������ãf��ê
®f���Q�����)�9�J� ï!�G�� #�U|ÄìY���A�)ê.���#������{«����²��®/-V¦�ª£6PàZóC�1à�²´23��Â P�²'<4>§F4[¤_«�ª1¬w¯!W ²�S*²!�A�5�1à[·y²¦ª¡²rìk��®�®f|�{¼�Q  ��� ªf������{,����{«�U��|kìY��°T�����U��|�{«�5y�è����íîL�9�Q �{«��¾��{«���?��èc�G���#�«�)|�±4�O�Q���.E���; 7ª%�)�&è�������ãf��ê
®f���Q�����)�9�J� ï!�G�� #�U|ÄìY���A�)ê.���#������{«����²��®/-V¦�ª£8PÿZóC�1à�²´23��Â P�²



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ ��6
'<4>§F4[¤_«�ª1¬w¯�W ²�S*²>�A�5���1ª�²  <¡F4 ©QªG0�¤k4è¥G³¼¢*ª[25¦g-V§F. ¥[¹�4Q2 �h¥12N¢*ªQ» -V§ «5¡34S<À¡8 M Â Þ ó " DTµ£À+8/�l`ð� -/§�«54Q.P2�ªG«N-/¥P§y²?³��#�������*����{«���*��|iì;���#���*��|!��èñfT|�{«ê0������|�¾�#y�±[¯� ë¥�·�4£¤k0F·F¦g-V«5«N4[¬w²'<4>§F4[¤_«�ª1¬w¯EW ²�S*²T�������[·y² ��²rZ¯��®�®f|�{¼�Q ?���?ªf������{,����{«�U��|�ìY��°T�����U��| {«�5ySè����ðîL�9�Q �{«��¾��{«���?��èc�G���#�«�)|�±4�O�Q���.E���; 7ª%�)�&è�������ãf��ê
®f���Q�����)�9�J� ï!�G�� #�U|ÄìY���A�)ê.���#������{«����²��®/-V¦�ª£6�ó��5��²%23��Â P�²'<4>§F4[¤_«�ª1¬w¯EW ²�S*²!�A�5���1©P²?ªi¾�ê0�� #�&���* /ã]¾�ê0�� #�òâ�ó�ôT��è��J��êÕ�õ��fN� ê0�� #�U|�|��9�¯ö �®f���J��®f�Q����{}á���ïR©������J�7���?� �f��| {«���Q������|÷y#��¿A�Q�1²i��®V-/¦�ª 6 Þ ó��5��²=23�BÂ P�²'<4>§F4[¤_«�ª1¬w¯)W ²�S*²f�A�5���1¬!²i��¥1®µªG2 M ©�«5-V¹�-V«_»$ªG§�¬�¿h®V¥1·�ª[®N��4�ª���0F2k³�ª1©�4X ë4Q¦7°±4>2�ªG«N0F254�¤�²

ëc�����Q���*��ê0±�bK�X�Q��®*�;±A��{«�9��¯Äøiù=�Lð103§F4���¯=� Þ êp�/�j²'<4>§F4[¤_«�ª1¬w¯%W ²�S*²/¯=8BªG§�¤N¤_4Q§�´I'*ªG034Q2Q¯=P�²V¯w,�þ[25®µªG§�¬w¯ES*²�ðF²V¯w <¹�4>-/«5¥3¯ " ²¨S�²V¯]ú P_¬�4Q§y¯%�s²��������²lâ�áA��|��)����{«��� ��èXê0���#�«�)|�±.ê.�Q���B ������lûR�U|  /��è��J��êø�«�f�aâEf�`�ë
�eü5ý�ókîðþkf�ÿ�U���#���J��|E{«�)���'y��Q����{«����²!�X®V-/¦�ª0� Þ ó��5��²=26��Â P�²'<2N4Q«5¡34Q25«N¥1§y¯�ÀR²,��¯n�j¦g-/«N¡y¯rÀR²/¯�ú 	 ªG®V®]ªP©�4�¯�ðF²�Â�²!�A�5�16�² M §1PL§�«N4Q2�©�¥1¦g°�ª[25-µ¤_¥1§c¥G³
Â4Q«N¡F¥�¬F¤w³�¥12w¨�§�¬�-/§F. À	¥103°F®/4[¬�D�ª[«5«N4Q25§�¤w-V§'À	®/-/¦"ªG«54÷2�ª[«�ª�²;ì*���)���;��|)��è�fT|�{«ê0������¯
� ¯ ßGÞ ��ê ß �1ÿ�²S	¬F¬�»�¯�ðF² M ²%�A������²+ <¡F4$Â�ªG0F§�¬�4Q2*¦g-/§3-/¦'0F¦c²Nª%�A{¼�9�*����¯ »��ré ¯����>à���êf�Q6Pÿ�6�²

¿Bª[«54[¤�¯v	 ²���²/¯='<¥[»�®/4�¯!ðF²,��²/¯rÀ	¥[¹�4Q»�¯yÀR²/¯E2h4�ª1¤_4j¯rÀR²�¿�²/¯E2h¥P0F«52N-]ª[0*@w¯�ÀR²�Â�²/¯´2h2�ªP©�¡y¯W ²,��²V¯�Â�²�,r-V¥125-V§F¥F¯�¿R®/4�©9��®/4Q2>¯�D�²�ðF²V¯=8h§F-V®/¥F¯�ðF² ðF²/¯�Â�ªG2N®]ªG-µ¤�¯T��² Â�²/¯=D�¡F-V®/®/-V°�¤�¯� �² ðF²/¯Dr¥P«5«N4Q2Q¯r¿�²���²/¯N��ª[§�«N4Q2Q¯´'�²�2£²V¯��'²�W ²,�j°±4>25·�4Q2Q¯� rªQ»�®/¥12>¯=�'²�S*²/¯>úu	º-/®/®V-]ª[¦�¤�¯f2£²¨�£²��������² M § " ¹�4Q25¹�-/4>¢ ¥[³�«5¡F46W*4[¤_0F®V«�¤�¥G³�«N¡F4 M «N¦g¥�¤k°F¡F4Q2N-]©<Â¥�¬�4Q®%PU§�«54>2�©�¥P¦g°�ªG2k´
-µ¤_¥1§¤D�25¥�54[©�«�� M Â P�D>PJ��²i�c��|�|���ë6ê.�������O�����Q������ª%������¯��iù=�J����¯�6���ê ßPß ²

¿R¥�¬F¤���4�¯wÀR²,��²=��� ß ��²a` áA���J �����¿�|�{«�dá
	c�9�U���$�Á4[¬�§y² " ¤_®/¥39	ðF²~	 ²wÀ+ª[°F°�4Q®/4Q§�²
¿R2N¥1«�©�¡y¯=��²/¯>ú¶Â�ª1©GÀ	2�ª1©U��4Q§y¯�Â�²E�A���)�1²� <¡F4'0�¤k4'¥G³+.14Q§34Q2�ª[®�©�-V2�©�03®]ªG«N-/¥P§¦g¥�¬�4>®]¤
«N¥o°F2N4[¬�-µ©�«<2N4Q.1-V¥1§�ª[®�©�®V-/¦�ª[«54R©�¡�ªG§3.14�²Rì;���#���*��|E��è�fT| {«ê0������¯>øy¯F6Pà��uêZ81ÿP8�²8BªG§�¤N¤_4Q§�´I'*ªG034Q2Q¯cP�²
�����5��²KìY��°T�����U��| {«�5y���èB���9ê
®��9�J�����#�U�B���* �®%�U�Q�A{~®%{�������{«����{«�©X����°÷��±�¿U�/���Q $�C®;���Bê0��|���{~®f|��Y�U�'y��9�J�U��{«������è6� �f�R®%��{«�*�A{~®;��|%�U��ê
®;��{«�����#�«�Y��è��«�f�ª*�î\ûR�U|� 1²+ ë4�©�¡y²�254Q°3«Q²f23��Â P�²8BªG§�¤N¤_4Q§�´I'*ªG034Q2Q¯)P�²/¯7ú ,�þ[25®]ª[§�¬w¯;S�² ðF²*�A�5�1àPª�²�ë6�*�*�)��|%���* ����Q�/�����*��|�®%�9�Q�A{~®%{�������{«���
áA����{«����{«�����7{«��©�����°T��±������� ¾�������Q²!��®/-/¦"ªÁ6��1óC�1à�²´23��Â P�²8BªG§�¤N¤_4Q§�´I'*ªG034Q2Q¯!P�²/¯
ú ,�þG2N®]ªG§�¬w¯iS*² ðF²H�����PàG·y²¦��¥P§F.G´�«54Q2N¦ «52N4Q§�¬F¤ -/§�°3254[©�-V°F-/«�ª�´
«N-/¥1§(ª[§�¬«54>¦g°�4Q2�ª[«50F2N4Á-V§«N¡F40�h¥P25¢+4Q.1-µªG§ M 2�©�«N-]©19+©QªG§�«N¡F4Q»g·�4'4A@�°F®µªG-/§34[¬g·�»
©�¡�ªG§3.14[¤ -/§(«5¡F47ªG«N¦g¥�¤k°F¡F4Q2N-]©�©�-/2�©�0F®]ª[«5-V¥1§�°�ª[«5«54>25§�¤#à fT|�{«ê0�����íZ6�J���Q���J�U��¯ » ùë¯� Þ 8uêp� ß 8�²



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ ��8
8BªG§�¤N¤_4Q§�´I'*ªG034Q2Q¯÷P�²V¯�ú£�h¥P2�¬�®V-L¯EDr²��£²!�����1à�²õë6�*�*�)��|R���* ?���Q�/�����*��|i����ê
®f���Q�����)�9�

áA����{«����{«�����7{«��©�����°T��±������� ¾�������Q²!��®/-/¦"ªÁ6 ß óC�1à�²´23��Â P�²8R4Q»�4Q§y¯¡8£²/¯���¥12N-/«�ª�¯cS*²/¯�ú¾¹�¥P§¬��«N¥12�©�¡y¯c8£²R��������²ø��«�ª[«5-µ¤_«5-µ©QªG®B¬�¥[¢*§�¤N©QªG®V-/§F.(¥G³
¦g¥P§�«N¡F®/» ¦g4[ªG§��h¥P25«N¡ M «5®]ª[§�«N-]©gª[-/2k´L°F2N4[¤5¤k0F254�«N¥�®/4�ª®/4Q¹�4Q®åªG§F¥P¦�ªG®V-/4[¤'-/§¸«5¡F2'*ª[®/«5-µ©���4[ª�²�ãf�U|�|��-��¯ ø����¯�8)�Q6�ê�816P8�²8R¥10F.P¡�«N¥1§y¯�ðF²  �²/¯F,�-/®/¡3¥F¯���²�¿�²�Â4Q-/2�ª�¯±À+ª[®/®µªG§�¬�4>2Q¯*'�² M ²/¯)8�ª[252N-]¤�¯;�£²/¯;� ªG«5«N4Q§�·±4>25.F¯M ²V¯�ú Â�ª1¤���4Q®/®�¯E�s²¡�A�5����² fT|�{«ê0������fN�;���5y#��������hïõã��f�0ª%�A{¼���;���B��èPfT|�{«ê0�����
fN�;���5y)��²8R0F®/¦g4j¯�Â�²/¯iú ð14Q§*��-/§�¤�¯w¿£² ðF²=�A�5�1à�²ðfT|�{«ê0������fN�;����y#��ª������*����{«�/�kè����3�«�f�! T�;{����Q 
jY{«��y� ���ê£²
��©�-V4Q§�«5-�¨±©
W*4Q°�¥12N«��Gó��Pà�²=(6�nÂ4Q« " ë"©�4�²8R0F®/¦g4j¯	Â�²/¯c'*ªG2N25¥[¢ ¯cS�² Â�²/¯ M 25§F4Q®V®L¯R��²~	 ²/¯L8�ªG2N25-]¤k¥1§y¯cD�² M ²V¯*ð1¥1¡F§�¤�¯� �²�ÀR²/¯�ú2h¥[¢*§F-V§F.F¯ä �²�S*²T��������²$W�4Q®µªG«N-/¹�4 -/¦g°�ª1©�«�¤�¥[³*¡�0F¦�ªG§�´L-V§�¬�0�©�4�¬©�®V-/¦�ª[«54�©�¡�ªG§F.P4
ª[§�¬�§�ª[«50F2�ªG®ä©�®/-V¦�ªG«N4h¹Pª[25-]ª[·F-/®V-/«k»�²T©X�����)�9��¯ º��#" ¯f�1àPàuê)�5�#�P²P�D<À*ÀR²��A�5�1ÿ�²wÀ	®/-/¦"ªG«54+À	¡�ªG§F.P4�9� <¡34
��©�-V4Q§�«5-�¨±© M ¤5¤k4[¤5¤k¦g4Q§�«Q²5P�DåÀ*ÀR²�À+ªG¦g4>·F25-µ¬�.14(h§3-/¹�4Q2�¤_-/«k»$D�254�¤5¤�²P�D<À*ÀR²=�A�5� ß ²xã��f�3ª=�Q�U���* �ëc�U���J�U��ê.���#�lZ6��®;���9��²	 ë4�©�¡F§3-]©Qª[®N��0F¦7¦�ªG2N»�²�	 Â " ú(3�6SHD�²

ð1¥P§F4[¤�¯
D�²i2�²/¯RWRªG°�4Q2>¯X��²hÀR²i'�²V¯R'<2�ªP¬�®/4>»�¯iW ²R��²/¯R2R-]ª/Öj¯
8�²<,<²V¯R��4Q®/®V»�¯¡Dr²+Â�²/¯
úî	º-/.P®/4Q»j¯y �²�Â�²N��²!�A���Pà�²B�h¥12N«5¡F4>25§18h4Q¦g-µ¤_°F¡F4>254�¤_0F2k³�ª1©�47ªG-V2 «54Q¦g°�4Q2�ªG«N0F254
¹PªG2N-]ª[«5-/¥P§�¤�¯E�Qà ß �#êf�A�Pà Þ ²�ì���fT|�{«ê$�]ë¡®�®f|%�=�O�U�&��¯ é�� ¯=�A�#�#êf������²� ªPª1¤�¯!S*²V¯�À	¡F2N-]¤_«N4Q§�¤k4Q§y¯ " ²¨'�²/¯]ú¾À	¡F2N-]¤_«N4Q§�¤k4Q§y¯�ðF²¨8£²!�A�5�1à�²¤2h»�§�ªG¦g-µ©QªG®�ý	4Q2�¤_0�¤S�¦g°F-V25-µ©QªG®%2h¥[¢*§�¤N©QªG®V-/§F.3²H®f���J�����*��|=�U��ê0ê0�)�*{«�U����{«����²��4Q2N2Q¯;WÁ² M ²���������²aë�©4�9° ô´���J���6{«�X`X{�y/��E����{����) #�òfT| {«ê0������²��-µ¬F¤_¥P§y¯*ðF²~	 ²V¯lú  <¡3¥1¦g°�¤k¥1§y¯RÀR²,��²R�����1à�² M À	¥1¦7°�ªG2N-]¤_¥P§ ¥[³0��«�ª[«5-µ¤_«5-µ©QªG®Rª[§�¬
Â¥�¬�4>®�´I'*ª1¤_4�¬�2R¥G¢*§�¤5©Qª[®/-/§3.g y4[©�¡F§F-«§�0F4[¤r³�¥P2cS�¤k«5-V¦�ªG«N-/§F.$��¥�©QªG®	À	®/-V¦�ªG«N4hý+ªG2N-�´
ª[«5-/¥P§�¤�²cì;���#���*��|E��è�fT|�{«ê0������¯ »f» ¯��[8 ß ê*� ß 8�²��4�ªG§y¯�ðF²/¯�úîW*-/§�¬w¯E2£²!�A���Pà�²�À	®/-/¦"ªG«54$,F¥12�©�-/§F.�·�» À	¡�ª[§F.1-V§F.F��¥P®]ª[20WRª1¬�-µªG«5-V¥1§y²ì;���#���*��|E��è�fT| {«ê0������¯ »f» ¯F81ÿ5����ê�81ÿ5� Þ ²

Â�ªP©�¡34Q§F¡�ª[0F4Q2Q¯!'�²V¯T	º-/§�¬�4Q®/·�ª[§�¬w¯	Â�²V¯!'<¥1«JÖ>4Q«Q¯	Â�²V¯<À	¡F25-µ¤_«54>§�¤_4Q§�¯	ðF²�8£²V¯!2('4�§�0�'4�¯
Â�²V¯�ð1¥P§F4[¤�¯*W ²�¿�²/¯�W*0F«N-L¯)Dr² Â�²/¯7ú ý�-µ¤5©�¥P§�«N-L¯�¿�²f�A�5�1à�²7²*��|�{« �����{«�������* ðë6�;��|�±C��{,���èPZ6�'y�{«���*��|�îR�U�J�����#�'¾� ���± fT|�{«ê0���������* tfT|�{«ê0����� fN�;���5y#�?ª�{«ê0��|�����{«�����1�7á/�9�
âL�)�J��®f��²	 y4[©�¡�²�254>°F«Q²36�� ß ²wÂ�ª�@�D�®]ª[§�©9��´IPU§�¤_«5-V«50F«N4h³9<032�Â4Q«N4Q¥12N¥1®V¥1.1-V4�²



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ � Þ
Â�©[¿h0)ëg4�¯��'²V¯�8h4>§�¬�4Q2�¤_¥1§�´J��4>®/®/4>2�¤�¯ M ²V¯�8h¥1®V·F25¥�¥5�w¯���²/¯5�X¥P«5¡�ªQ¹PªG®µª�¯���²V¯�'*ª[®]ªP©�¡F¥[¹Pª�¯" ²/¯ ú 8h¥�4��F¤k«52�ª�¯yðF²E�A���5��² M ¤5¤_4�¤5¤_-V§F.�¤k-/¦�0F®]ª[«5-/¥P§�¤<¥G³å¬Fª[-/®V»«54>¦g°�4Q2�ª[«50F2N4£ª[§�¬
°F2N4[©�-V°F-/«�ªG«5-V¥1§¸¹1ª[25-µªG·F-V®/-/«k»�¢*-V«5¡º.P®/¥1·�ªG® ©�®V-/¦�ª[«54g¦7¥�¬�4Q®]¤Á³�¥P2g°F2N4[¤_4Q§�«7ªG§�¬º4Q§�´
¡�ª[§�©�4[¬º.12N4Q4Q§F¡3¥10�¤k4�©�®V-/¦�ª[«54[¤�²x³9�#���9���*����{«���*��|�ì;���#���*��|6��è fT|�{«ê0������|��#y�±G¯ »�� ¯�#ê�6���²�R¥125«N¡y¯Á¿�²¨WÁ²V¯
'<4>®/®L¯å �²,��²/¯Eú À+ª[¡�ªG®µªG§y¯�W ²�,+²3�A�Pà16�²î��ª[¦g°F®V-/§F.1S�2525¥P2�¤�-/§º«5¡34S	¤_«N-/¦�ª[«5-V¥1§�¥G³ES�¦g°�4Q2N-]©Qª[® " 25«N¡F¥1.P¥1§�ª[®y,F0F§�©�«N-/¥P§�¤�²N�����#�«�)|�± z��Q���«�f���lZ3��áA{¼�9°r¯»f» ùy¯f������ê*��ÿ���²D�2N4[¤5¤�¯*	 ²�8£²V¯F,r®µªG§F§F4>25»�¯;'�²�Dr²V¯� ë4Q0;��¥1®]¤���»j¯���² M ²/¯Æú ý	4Q«5«N4Q25®V-/§F.3¯�	 ²� �²=�A�Pà���²
©��7¾ê.����{«�U��|rZ3�Q����®%{¼�J�Y{«�XîL�/���U��|�²<À+ªG¦�·F2N-]¬�.P4�(h§F-V¹�4Q2�¤k-/«k»$D�254[¤N¤�²WY<ªG-µ¤A<ª[§F4Q§y¯3ðF²/¯*W*0F¦g¦'0;�1ª[-/§F4>§y¯1Â�²V¯*(h®V®/4Q2�¤_«N-/.F¯ M ²/¯)'<25-V§F.G³�4>®/«Q¯)'�²V¯#8BªG§�¤N¤_¥1§�¯f(£²/¯ ú	º-V®/®)'4>§y¯�(£²)�A�5���.��,F4Q·y²,��²�ã��f�rû¡�J��� Z\�/�U�¿A±òfi���#���9��Z3�'y-{«���*��|]fT|�{«ê0�����iª%�����;����{«�
¾�ìY±5�*��ê0{«�U��|hìY��°T�����U��|�{«�5y$��è �+* � ¾I{«�* ��#���Q xfT| {«ê0�����dfN�;���5y#�6{«�+�«�f�l`��� ÄfN�-,
�ÒfN��²i�-	�SåÀR�%PkÂ à ß ²���Â 86P�²W*4Q-µ¬w¯±¿�²�ÀR²E�A�Pà��j²
PL§#��0F4Q§�©�4 ¥[³+¤_¥P®]ªG2R¹PªG2N-]ªG·3-/®/-V«k»o¥P§.1®V¥1·�ª[®�¤k4[ª�¤_0F2k³�ª1©�4�«54Q¦g°�4Q2k´
ª[«50F2N4[¤�²R©������)�9��¯ ºré.� ¯=� Þ 6�êf� Þ 8�²W*-/§�¬w¯*2£²=�����5��²hÀ	¥P¦g°F®/4�@�-V«_»$ªG§�¬�À	®/-V¦�ªG«N4�²Tª%�A{¼���*����¯ é �nøy¯=�>ÿ ß êp�Qÿ���²W*-/§�¬w¯*2£²V¯���4[ªG§�¯�ðF²/¯iúø8R4[ªG®V»�²f�A���5��²3ì;���)���*��|E��èí�X�Q��®*�;±A��{«�U��|ÄZ3�J���Q���Q�9��¯ » ùiøy²W*0F¦g¦�0*�[ª[-/§F4>§y¯�Â�²/¯fWY<ª1¤A<ª[§F4Q§y¯!ðF²/¯iú{¿R2�ªG¡�ª[¦�¯fDr²=�����1à�²�Z3�'y�{«���*��|E��|�{«ê0��������{«êS¾��|�����{«������è����
� �f�c©����Q �{«�3�9�'y-{«���e¾�ô¡{«�J���!�9�J����|��«��è��J��êxªHzeâEfNN³Q��²N�-	�SåÀR�%PkÂ�h¥[¹!²=�A�5�1à�²=��Â 83P�²W*0�¤N¤_4Q®�¯ë¿�²,��²V¯]ú W�-V§�¬w¯%2£²T�A�5����²4W*4[¤_°�¥P§�¤_4�«5¥ �/* �  y2�ª[§�¤_-V4Q§�«XPU§�©�254[ªP¤_4�-/§�«5¡34¿6PJ�*��À	¥103°F®/4[¬cÂ¥�¬�4Q®�9iW*4Q.1-V¥1§�ª[®�À	¥�¥P®/-V§F.�¤h-V§�ª0	�ª[25¦g-V§F.gÀ	®/-V¦�ªG«N4�²cì*���)���;��|��ècfT|�{«ê0������¯ »Äé ¯ ß 8#�#ê ß 8���²�j¡F-/§�¬�4Q®/®�¯T2£²V¯iW*-/§�¬!¯i2£²V¯i'*ª[®]ªP©�¡�ª[§�¬�2�ªG§y¯¡�£²/¯i��4�ªG§y¯*ðF²V¯lú:��¥1§F4>25.�ª[§y¯cDr²R��������²��¥P®]ª[2ÁÀ	»3©�®/4Bý<ª[25-µªG·F-V®/-/«k»�¯ " ÖQ¥P§F4�ªG§�¬�À	®/-/¦"ªG«54j²nª��A{¼���*����¯ é �iøy¯�81ÿ ß êZ81ÿ1à�²�j¹�4Q§�¤_¦"ªG2J�!¯�8£²%�A�5�1à�²!PL§#��0F4Q§�©�4R¥G³+À	¥�¤k¦g-]©cWRª�»3¤�¥P§BS�ª[25«N¡=��¤hÀ	®V-/¦�ª[«54�²�î!�;±A��{«�U��|
Z6��áA{¼��°¦T�U�y��������¯.� » ��616���¯ ß ÿ16��<ê ß ÿ18Pÿ�²

 y4Q«N«Q¯���²�,<²¨'�²/¯���«N¥1«N«Q¯5Dr² M ²/¯ M ®/®V4Q§y¯[Â�²�W ²/¯�PL§F.P2�ª[¦�¯/	 ² ðF²/¯ úºÂ-V«�©�¡F4Q®/®�¯QðF² ,<²�'�²���������²
À+ª[0�¤_4[¤*¥G³ä«k¢<4Q§�«5-V4Q«5¡�´k©�4>§�«N0F25»�«54Q¦g°�4Q2�ªG«N0F254B©�¡�ªG§F.P4Á§34[ªG2*«N¡F4�S	ªG2N«5¡=� ¤*¤_0F2k³�ª1©�4�²©X�����)�9��¯ º���� ¯ ß �5�uê ß �[6�²

 <¡3¥1¦g°�¤k¥1§y¯%	 ²�ðF²/¯>úu	�ª[®/®]ªP©�4�¯!ðF²~	 ²E�A�5�1à�²�à �3�Q��®*�;±A�0� Z6�J�0�=T�U�y�&��¯ é�� ¯÷�Q6����<ê�>81ÿ1ÿ�²



Ã3Ä�Å	Æ�Ç�È ÉËÊyÌLÍ1ÎQÏ�ÐVÏkÑ]Ò�ÓQÔÖÕÖ×�Ø5Ð�ÒFÙ�Ú�Ò�Û�ØLÑVÕËÜUÝ � ß	º-V.1®V4Q»�¯� �²�Â�²���²/¯*��¦g-V«5¡y¯)W ²,��²/¯ úu��ªG§�«54Q2>¯*'�²¨2£²������1à�² M §�«5¡F2N¥1°�¥1.P4Q§F-]©�PL§#��034Q§�©�4
¥P§'«5¡F4 M 03«5¥�©�¥P25254>®]ªG«N-/¥P§.��«N250�©�«N0F254+¥G³´8h4Q¦7-]¤_°3¡F4Q25-µ©�´UÂ4Qª[§  ë4>¦g°�4Q2�ª[«50F2N4[¤�²*ª%�A{&¾���;����¯ é � é ¯=�A�����uêp�A�����F²	º-V®��3¤�¯)2£²���²f�A��� ß ²!ªf������{,����{«�U��|��O��� �;�� /�X{«�V�«�f�aëc��ê0�/��®*�f����{«�
ª%�A{¼���*���Q��² " 2N®]ª[§�¬�¥F¯
,r®V¥12N-]¬Fª�¯f(�� M 9 M ©Qª1¬�4Q¦g-]©cD�254[¤N¤�²

��¥P25-V«�ª�¯)S*²/¯µúí¹�¥1§���«5¥P2�©�¡y¯�8£²;�A������²�ë����#��á/��±0��èR��������{,����{«�U��|f ���°T�����U��|�{«�5y+�U�J����|�� ��²
 y4[©�¡y²F254Q°3«Q²*���1óCSåó�61ÿ�²r¿6�7�;��²

åòå 1 �P�Oÿ��PWP��2
 <¡34�°�ªG.14�¤w-/§ «5¡F-µ¤wª[°F°�4Q§�¬�-�@�¢<4Q2N4�¥1·3«�ªG-V§F4[¬h³�25¥P¦�P�D<À*Àc��¤w-/§�«54>25§F4Q«�°�ª[.14[¤�94365�587:9<;�;�=�=�=�><?�7 ×�× > × 3�;
ª[§�¬@365�587:9<;�;A?�7 ××CBED.DÄ× > ×GF0H > HJI�K > K7× > H�L ; ×�FMH D�K 5 K ; ×�F0H ? ÛND�ICO ><365 Ù�P ²


