Klimaprofil Oslo og Akershus
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Hoy vannfgring i Akerselva v/ Mathallen, juni 2013.Kilde: Jonas Fabritius Christoffersen, TV2.

Klimaendringene vil for Oslo og Akershus szerlig fare til behov for tilpasning til kraftig nedbgr og gkte
problemer med overvann; endringer i flomforhold og flomstgrrelser; jordskred og flomskred, samt
havnivastigning og stormflo.

Klikk her for & laste ned klimaprofilen i PDF-versjon.

Innledning

Klimaprofilen gir et kortfattet sammendrag av klimaet, forventede klimaendringer og klimautfordringer. Den er ment
som kunnskapsgrunnlag og hjelpemiddel i overordnet planlegging, samt som supplement til Klimahjelperen [1].
Klimaprofilen gir en oversikt over klimarelaterte problemstillinger og opplysninger om hvor en kan fa mer detaljert
informasjon om disse. Klimaprofilen kan brukes som kunnskapsgrunnlag for klimatilpasning pa ulike mater, for
eksempel til dimensjonering, som kunnskapsgrunnlag i kommuneplaner, og i ROS-analyser. Hvis en sak krever
detaljert kunnskap pa lokalt niva for a oppfylle kommunens arbeid, ma man hente inn mer lokal informasjon enn
klimaprofilen gir.

Klimatilpasning er ifplge Stortingsmeldingen om Klimatilpasning [2] tiltak som begrenser ulemper - og utnytter
fordeler — av et endret klima. Statlige planretningslinjer for klima- og energiplanlegging og klimatilpasning [3]
konkretiserer nasjonale forventninger om hvordan klimatilpasning skal gjennomfgres. For a veaere «fgre var» skal
en legge til grunn hgye alternativer fra nasjonale klimafremskrivninger nar konsekvensene av klimaendringer
vurderes. | klimaprofilen beskrives derfor forventede klimaendringer ved hgye klimagassutslipp. Scenariet

for hgye utslipp forutsetter at de globale klimagassutslippene fortsetter & gke som i de siste tidrene. For samme
klimagassutslipp vil ulike klimamodeller gi forskjellig resultat. | klimaprofilen beskrives en midlere verdi fra ulike
modeller. Spredningen i resultater er beskrevet naermere i rapporten «Klima i Norge 2100» [4] Rapporten
inneholder ogsa klimafremskrivninger basert pa sékalte middels og lave utslipp. De menneskeskapte
klimaendringene vil fortsette ogsa etter 2100 dersom ikke utslippene reduseres vesentlig.

Mye av informasjonen i klimaprofilen er hentet fra «Klima i Norge 2100» og har fokus pa endringer frem mot
slutten av arhundret (2071-2100) i forhold til 1971-2000. Beregningene baserer seg pa analyser av nedskalerte
klimamodeller fra IPCCs femte hovedrapport fra 2013 (AR5). Inntil nedskalerte klimamodeller fra IPCCs sjette
hovedrapport foreligger, er disse resultatene gjeldende for klimatilpasning i Norge.
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Tabell 1. Sammendrag av forventede endringer fra perioden 1971-
2000 til 2071-2100 i klima, hydrologiske forhold og naturfarer som

kan ha betydning for samfunnsikkerheten. Klikk her for a laste ned

tabellen i full storrelse.

| denne klimaprofilen anbefaler vi tre klimapaslag: klimapaslag for kraftig nedbgr (kap 1.2 og 2),
klimapaslag for flom (kap 3.1) og klimapaslag for stormflo (kap 5).

Klimapaslaget angir hvor mye dagens dimensjonerende verdi (altsa en ekstremverdi, som for eksempel
200-arsverdien) bgr gkes for a ta hgyde for fremtidige klimaendringer. Begrepet «klimapaslag pa 20 %»
brukes pa samme mate som «klimafaktor pa 1,2». Klimapaslaget reflekterer forventede effekter av
klimaendringer fram til slutten av arhundret ved hgye utslipp av klimagasser. Usikkerhet ved
beregningsmetoder er ikke inkludert i klimapaslaget. For tiltak med kort levetid (10-20 ar) kan dagens
dimensjonerende verdi benyttes uten klimapaslag.



Pa klimaservicesenter.no er det gitt detaljerte data for midlere verdier og spredning for alle arstider, og
for ulike klimagassutslipp bade frem til 2031-2060 og til 2071-2100. Pa klimatilpasning.no finner du
veiledning, erfaring og kunnskap om klimatilpasning.

1. Klimaet og klimaendringer i Oslo og Akershus

Naer Oslofjorden er det relativt milde vintre, mens det er kjgligere i lavtliggende indre deler av omradet. Sommerstid
er det relativt hgye temperaturer i hele regionen. Omradet nzer Oslofjorden har séledes landets hgyeste antall dager
i dret med middeltemperatur over 20 °C. Arsnedbgren varierer fra rundt 700 millimeter naer Oslofjorden og i gstlige
deler av Akershus, til over 1000 millimeter i hgytliggende omrader i Nordmarka og Romeriksasene. For kortvarige,
kraftige nedbgrepisoder har omradet naer Oslofjorden landets hgyeste dimensjonerende nedbgrverdier.

1.1 Temperatur

Gjennomsnittlig arstemperatur i Oslo og Akershus er beregnet a gke med cirka 4,0 °C. Den stgrste
temperaturgkningen beregnes for vinter og var, cirka 4,5 °C, mens sommertemperaturen er beregnet a gke med
cirka 3,5 °C. Vekstsesongen vil gke med cirka 2 maneder, og mest naer Oslofjorden. Vinterstid vil dager med sveert
lav temperatur bli sjeldnere, mens det sommerstid blir vesentlig flere dager med middeltemperatur over 20 °C.
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Figur 1a. Figuren viser utvikling av arstemperatur i Oslo og Akershus Figur 1b. Tilsvarende som for figur 1a, men verdiene viser
for perioden 1900-2100. Verdiene viser avvik (°C) fra perioden nedbgravvik (%) fra perioden 1971-2000.

1971-2000. Bla prikker viser enkeltar i perioden 1900-2014, stiplet
red strek er trenden, mens rgd kurve viser glattede 10-ars variasjoner.
Heltrukken gra strek og stiplete gra streker viser henholdsvis midlere,
lav og hgy modellberegning for hgye klimagassutslipp.

Figur 1 viser avvik i rstemperatur (°C) og arsnedbgr (%) fra gjennomsnittsverdi for perioden 1971-2000. Dersom
man kjenner disse gjennomsnittsverdiene for et sted, kan figuren brukes til & gi en indikasjon pa hvor hgye og
lave arsverdiene for temperatur og nedbgr har veert i perioden 1900-2014, og hvilke verdier som kan forventes
mot slutten av dette arhundret. For enkelte steder i Oslo og Akershus er dette gjennomsnittverdiene for
temperatur/nedbgr for perioden 1971-2000:

« As 5,7 °C / 795 millimeter

+ Gardermoen 4,3 °C / 825 millimeter

« Eidsvoll 4,3 °C / 785 millimeter

+ Hakadal 4,3 °C / 1020 millimeter
Oslo-Blindern 6,2 °C / 755 millimeter

+ Tryvasshggda 3,9 °C / 1180 millimeter
* Fornebu 6,3 °C / 710 millimeter

+ Asker 5,6 °C / 940 millimeter



1.2 Nedbor

Arsnedbgren i Oslo og Akershus er beregnet & gke med cirka 15 %. Nedbgrendringen for de fire &rstidene er
beregnet til:

*+ Vinter: +30 %
« Var:+25 %

+ Sommer: +5 %
* Host: +10 %

Det er forventet at episoder med kraftig nedber gker vesentlig bade i intensitet og hyppighet i alle arstider.
Nedbgrmengden for degn med kraftig nedber forventes a gke med cirka 20 %. For varigheter kortere enn ett
dagn, er det indikasjoner pa enda stgrre gkning.

For a unnga forhgyet skaderisiko som fglge av forventet gkning i kraftig nedbgr anbefales a legge et klimapaslag
pa dagens dimensjonerende nedbgr hentet fra IVF-kurver. Disse kurvene er tilgjengelige pa klimaservicesenter.no.

Det er tidligere anbefalt et klimapaslag pa minst 40 % pa dimensjonerende nedbgr med kortere varighet enn 3
timer. Denne anbefalingen kan fortsatt benyttes.

Dersom det gnskes en mer nyansert tilnaerming, for ulike varigheter og gjentaksintervall, anbefales paslag pa
dimensjonerende nedbgr som vist i tabellen under.

Tabell 2 viser klimapaslag bearbeidet fra rapporten Klimapaslag for korttidsnedbgr (PDF) [5], basert pa forventet
endring i dimensjonerende nedbgr frem til slutten av arhundret.

Dimensjonerende Dimensjonerende
gientaksintervall < 50 &r | gjentaksintervall = 50 &r

< 1time 40 % 50 %
>1 = 3 timer 40 % 40 %

=3 - 24 timer 30 % 30 %

Tabell 2. Klimapaslag for kraftig nedbgr, avhengig av varighet og
dimensjonerende gjentaksintervall.

1.3 Vind

Klimamodellene gir liten eller ingen endring i midlere vindforhold i dette arhundret, men usikkerheten i
fremskrivningene for vind er stor. Det viktigste for kommuner er at kunnskap om lokale vindforhold tas med i
planleggingen.

1.4 Sng

Det beregnes en betydelig reduksjon i sngmengdene og antall dager med sng, med opptil 2—4 méneder kortere
sngsesong. Reduksjonen blir stgrst i lavereliggende strgk, og der dagens vintertemperaturer ligger rundt 0 °C. Det
vil bli flere smelteepisoder om vinteren som fglge av gkning i temperaturen. Det vil likevel fortsatt veere enkelte ar
med betydelig sngfall.

2. Overvann

De stgrste skadene pa bebyggelse og infrastruktur oppstar ofte i forbindelse med overvann. Overvann skyldes
mye regn pa kort tid som gir stor avrenning pa tette flater uten at det ngdvendigvis blir flom i bekker og

elver. Overvann er, i denne sammenheng, overflateavrenning som fglge av nedbgr eller smeltevann.



Episoder med kraftig nedbgr ventes & gke vesentlig bade i intensitet og hyppighet, og dette vil stille stgrre krav til
overvannshandteringen i fremtiden. Tette flater som asfalterte veier, parkeringsplasser og store takflater gir
raskere avrenning enn naturlige flater, og fgrer til gkt fare for flom i bekker og vassdrag dersom vannet ledes for
raskt ut i vassdragene. Klimaendringene krever overvannstiltak som bidrar til at overvann ikke ledes til
ledningsnettet. Husk pa at nar avrenningen gker, gker ogsa hastigheten pa vannet slik at erosjonsfaren blir stgrre.

Klimapaslaget for overvann er det samme som klimapaslaget for kraftig nedbgr. Det er viktig a ta hensyn til
overvann tidlig i arealplanleggingen, da vannet ma sikres tilstrekkelig plass. Klimaendringene gjgr at flomveier
skal kunne tale mer vann, og vedlikehold av overvannsanlegg ma endres, enten i form av hyppigere vedlikehold
eller andre tiltak. Norsk Vann har utgitt en veiledning i klimatilpasset overvannshandtering [6].

Det har vaert mange hendelser med overvannsskader i Oslo og Akershus de siste 15 arene. Et kraftig styrtregn 6.
august 2016 forarsaket store skader pa infrastruktur og boliger i Oslo, Beerum og Asker. 80 millimeter regn ble
observert pa Bygdgy pa 20 timer, hvorav 33 millimeter regn falt innenfor en time. Et annet kraftig styrtregn 4.
august 2019 forarsaket blant annet uframkommelige veier i Oslo sentrum, med pafglgende problemer for
utrykningskjgretoy.

3. Effekter pa hydrologi

Gradvis reduserte sngmengder vil gi gradvis mindre sngsmelteflommer, mens mer nedbgr som regn vil fare til at
regnflommene blir stgrre. @kt forekomst av lokal, intens nedbgr gker sannsynligheten for flom i tettbygde strgk og i
sm4, bratte vassdrag som reagerer raskt pa regn. Man ma vaere spesielt oppmerksom pa at mindre bekker og elver
kan finne nye flomveier. Flomfare i et endret klima skal tas hensyn til ifalge Byggteknisk forskrift (TEK17) [7].

3.1 Flom og vannfgring

Dagens forhold

Flomforholdene i Oslo og Akershus har ulik karakter avhengig av elvenes stgrrelse og beliggenhet. Norges
lengste elv, Glomma, som renner gjennom Akershus, har sitt utspring i hgyfjellet, og er derfor dominert av
sngsmelteflommer om varen. Den nest stgrste flommen er ofte en regnflom om hgsten. Dersom det ogséa
kommer regn under sngsmeltingen vil flommene bli spesielt store, som i Glomma i 1995 og under Storofsen i
1789. I mindre, lavereliggende vassdrag og elver med utspring nzer eller i Oslo og Akershus, er de stgrste
flommene forarsaket av kraftig nedbgr om sommeren og hgsten. Det er ikke uvanlig med lav vannfgring i de
mindre elvene, samtidig som det er varflom i Glomma. En tredje type flomregime finner vi i vassdrag med
hgyereliggende skogsomrader (400-600 m o.h.). Disse vassdragene har bade sngsmelteflommer om varen og
regnflommer om sommeren og hgsten.

Oslo og Akershus er tett befolket. Samtidig finnes relativt store jordbruksomrader. Flomskadene kan bli store
bade pa bebyggelse, infrastruktur og jordbruksomrader. Oversvemmelser skaper i tillegg problemer for
fremkommelighet pa vegnettet. Et eksempel pa flom og oversvgmmelse skjedde i Leira ved Leirsund i september
2015. Flere veier ble oversvgmt, og boliger ble evakuert.

Skadepotensialet er spesielt stort nar elver og bekker gar gjennom tettsteder og byggefelt. Flere byggefelt i
Akershus er anlagt pa elvevifter som er dannet der elva har lagt igjen sedimenter, f.eks. i Sandvika, Lillestrgm og
Fetsund. Elver og bekker i tettbebygde strgk er ofte pavirket av en rekke inngrep som kan forsterke faren for
oversvgmmelser og at vannet tar nye veier. Sideelver som bryter ut av sitt normale Igp kan vaere en viktig
skadedrsak. Mindre elver og bekker i bratt terreng, som responderer raskt pa nedbgr, er dessuten sveert utsatt for
erosjon, massetransport og masseavlagring, som igjen kan fgre til gkte skader.

Observerte endringer

Basert pa utvalgte malestasjoner er det beregnet at arsvannfgringen i Oslo og Akershus i perioden 1985-2014
var noe stgrre enn i perioden 1971-2000. Vannfgringen har gkt i alle arstider, mest om hgsten og vinteren, minst
om sommeren.



Fremtidige endringer

| vassdragene i Oslo og Akershus forventes gjennomsnittlig arlig vannfgring a oke noe, fordi nedbgren gker. @kt
temperatur vil ogsa pavirke vannfgringen gjennom aret fordi den pavirker bade sngakkumulasjon, sngsmelting og
fordampning. Endringene i en bestemt arstid kan derfor bli store. Om vinteren forventes stor gkning i vannfgring
fordi nedbgren gker og mer vil komme som regn i stedet for sng. Varflommen i Glomma vil komme stadig
tidligere, mens lavlandsvassdragene vil fa redusert vannfgring om varen nar det ikke lenger fins sng som kan
smelte. Om sommeren forventes redusert vannfgring fordi det ventes sma endringer i nedbgr, samtidig som
fordampningen vil gke pa grunn av hgyere temperatur. Selv om det forventes gkt nedbgr om hgsten, vil ogsa
fordampningen gke i denne arstiden og endringer i vannfgringen vil antakelig bli sma.
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Figur 2. Forventet prosentvis endring i flomvannfgring mot slutten av
arhundret (medianverdien for 200-ars flom fra 1971-2000 til 2071~
2100). Bla sirkler betyr en gkning i flomstgrrelsen, grgnne betyr en
reduksjon. Flomrapporten kan lastes ned her [8] (NVE).

Beregningene viser at ogsa de ekstreme vannfgringene i sgrgst-Norge vil endre seg (figur 2). Klimaendringer i
form av kraftigere nedbgrepisoder, hgyere temperatur og mer nedbgr som regn i stedet for sng forventes a endre
flomregimet i Oslo og Akershus frem mot 2100:

- Det forventes ikke stgrre flommer i store elver (Glomma og Vorma) som i dag har sngsmelteflom som arets
stgrste flom. For disse elvene vil sngsmelteflommene komme stadig tidligere pa aret og bli mindre mot
slutten av arhundret.

+ Nedbgren forventes & gke og en stadig stgrre andel vil komme som regn. | uregulerte, vassdrag som i dag
kan fa store regnflommer, forventes det en gkning i flomstgrrelsen. Dette dekker ogsa stgrre vassdrag neer
kysten i Oslo og Akershus hvor stgrstedelen av nedbgrfeltet ligger i lavereliggende omrader. Dersom det
utfgres flomberegninger og fremstilles flomsonekart, bgr en regne med 20 % gkning i vannfgringen.

+ I mindre elver og bekker som reagerer raskt pa kraftig regn, og i tettbygde strok med tette flater vil mer
intens lokal nedbgr skape seerlige problemer. Man ma forvente minst 20 % gkning i flomvannfgringene og
man ma veere spesielt oppmerksom pa at mindre elver og bekker kan finne nye flomveier.

Anbefalt klimapaslag pa flomvannfgring er minst 20 % for Oslo og Akershus, med unntak av hovedlgpet i
Glomma og Vorma, der klimapaslaget er 0 %.




Flomfarekart i Oslo og Akershus

Det er laget flomfarekart (flomsonekart) for flere strekninger i Oslo og Akershus. De er tilgjengelig digitalt pa
NVEs kartkatalog. Her er de gruppert etter anbefalt klimapaslag for flom frem mot 2100:

+ 40 % klimapaslag for omradene dekket av flomsonekart i Arovassdraget: Flomsonekart Skitthegga (40 %).

+ 20 % klimapaslag for omradene dekket av flomsonekart i Ellingsrudelva: Ellingsrud, Sgrkedalselva:
Sorkedalen, Sandvikselva: Beerums verk, og Sandvika og V@yenenga, Sagelva: Fjellhamar, Nitelva: Nittedal.
Sideelver i Glomma:

Flomsonekart Glomma, @yeren, Nitelva, Leira og Vorma som gjelder for Leirsund og Frogner.

+ 0 % klimapaslag: for omradene dekket av flomsonekart i hovedlgpet av Glomma: Flomsonekart
Eidsvoll, Flomsonekart Glomma, @yeren, Nitelva, Leira og Vorma som gjelder for Lillestrgm, Fetsund,
Sgrumsand og Arnes.

Enkelte kommuner har ogsa fatt laget flomfarekart i egen regi. Dersom flomfarekart ikke finnes, gjelder
anbefalingene som star i NVEs Retningslinje 2-2011 [9], for dagens klima, ogsa for fremtiden. Det vil i de fleste
tilfeller veere tilstrekkelig & sette av soner pa minimum 20 meter pa hver side av bekker og 50-100 meter pa hver
side av elver for a8 dekke omrader med potensiell flomfare. Pa flate elvesletter vil flommen ha stgrre utstrekning.
Kapittel 5 i retningslinje 2-2011 [9], beskriver hvordan man kan ta hensyn til klimaendringer i arealplanleggingen.
For flom i sma vassdrag har NVE laget en egen veileder (3-2015) [10] som beskriver hvordan man kan identifisere
og kartlegge flomutsatte omrader langs bekker.

3.2 Terke

Selv om det forventes en liten gkning i sommernedbgr i Oslo og Akershus, vil sngsmeltingen forega tidligere og
fordampningen gke bade om varen og sommeren. Dermed er det sannsynlig at man kan fa lengre perioder med
liten vannfgring i elvene om sommeren, lengre perioder med lav grunnvannstand og stgrre
markvannsunderskudd. Dette medfgrer noe gkt sannsynlighet for skogbrann mot slutten av arhundret og kan
ogsa gi et gkt behov for jordbruksvanning og utfordringer med vannforsyning.

3.3 Isgang

Isen i elvene i Oslo og Akershus smelter stort sett vekk pa stedet. Det er fa isganger av betydning, hovedsakelig
vinterisganger, og generelt er det lite skader. Klimaendringer med gkt temperatur gir kortere perioder med is.
Vinterisganger vil enna skje i elver i innlandet, men ismengdene vil veere mindre enn i dag. Elvene ved kysten vil
ha lite is.

4. Effekter pa skred

Skredfaren er sterkt knyttet til lokale terrengforhold, men veeret er en av de viktigste utlgsningsfaktorene for skred. |
bratt terreng vil klimautviklingen kunne gi gkt hyppighet av skred som er knyttet til regnskyll/ flom, sngfall og
sngsmelting. Dette gjelder farst og fremst jordskred, flomskred og sgrpeskred. Det er derfor grunn til gkt aktsomhet
mot disse skredtypene. Ved utredning og kartlegging av skredfare i forbindelse med arealplanlegging og utbygging,
er det viktig at alle typer skred vurderes ngye i trad med kravene i plan- og bygningsloven §28 om sikker byggegrunn
mot naturfare [11] og TEK17s § 7.3. NVEs retningslinje 2-2011 [9] og NVEs veileder 8-2014 «Sikkerhet mot skred i
bratt terreng» [12], samt NVEs veileder 7-2014 "Sikkerhet mot kvikkleireskred" [13] gir veiledning om utredning av
fare for ulike skredtyper. Det er likevel ikke grunn til 4 anta at de sjeldne, svaert store skredene, vil bli stgrre eller skje
hyppigere. For utredning av fare for skred trengs det derfor ingen ekstra sikkerhetsmargin pa kravene som er
beskrevet i TEK17 og i NVEs retningslinje 2-2011. Det gis, med andre ord, ikke klimapaslag for skred.




Aktsomhetskart for skred finnes under "Naturfare" p& NVE-Atlas og p& NVEs Kartkatalog. Kartene er
landsdekkende og utarbeidet med bakgrunn i en landsdekkende hgydemodell. Mindre skraninger med
hgydeforskjell mellom 20-50 meter blir ikke fanget opp i kartleggingen. Disse kartene viser derfor kun potensiell
fare, og er best egnet som en fgrste utsjekk pa overordnet planniva. For omrader som er dekket av NGls kart for
sng@- og steinskred anbefales disse benyttet i stedet for de nasjonalt dekkende aktsomhetskartene. For andre
skredtyper i bratt terreng; som stein-, jord- og flomskred og for sgrpeskred, bgr landsdekkende aktsomhetskart
benyttes. Ytterligere informasjon om nasjonal kartlegging og de ulike skredtypene finnes pa NVEs nettsider.

NVE sammenstiller faresonekart for skred i bratt terreng, ogsa fra andre aktgrer. Kartene viser faresoner for 100-,
1000- og/eller 5000-ars skred. Slike kart er ikke utarbeidet av NVE for omrader i Oslo og Akershus. Plan for
skredfarekartlegging, NVE-rapport 14-2011 [14], danner grunnlag for NVEs prioritering av kartlegging av ulike
typer skred. | enkelte kommuner finnes det ogsé lokale faresonekart for skred i bratt terreng som er utarbeidet i
forbindelse med tidligere plan- og byggesaker. NVEs oversikt er ikke komplett og skredfarekart utarbeidet for
andre omrader kan finnes. Statens Vegvesen og Bane NOR kan ogsa ha utfgrt kartlegginger av skred i bratt
terreng langs deler av vei- og jernbanenettet.

4.1 Kvikkleireskred

Faresonekart for kvikkleire er utarbeidet av NVE for kommunene Oslo, Asker, Beerum, Eidsvoll, Enebakk, Frogn,
Gjerdrum, Lillestrgm (inkludert de tidligere kommunene Fet, Skedsmo og Sgrum), Nannestad, Nes, Nittedal,
Nordre Follo, Raelingen, Ullensaker og As. Noen kommuner har ogsa utarbeidet egne faresonekart for kvikkleire.
Statens Vegvesen har ogsa utfgrt kartlegginger av kvikkleire langs deler av veinettet i Oslo og Akershus.

| Oslo og Akershus er det mange omrader med marine avsetninger med mulig fare for kvikkleireskred. De fleste
kvikkleireskred utlgses av menneskelig aktivitet, men pavirkes ogsa av erosjon i elver og bekker. @kt erosjon som
folge av hyppigere og stérre flommer kan utlgse flere kvikkleireskred pa grunn av utglidninger, spesielt langs elver
som responderer raskt pa nedbgr og der vannstanden kan ga raskt opp og ned. Det ma gjgres en vurdering av
fare for kvikkleireskred for utbygging i omrader med marine avsetninger. Det er viktig & vaere oppmerksom pa at
det kan skje skred ogsa utenfor kartlagte faresoner, dersom det er kvikkleire i grunnen. Kvikkleireskred i bebygde
omrader kan medfgre store gkonomiske konsekvenser, samt fare for liv og helse.

4.2 Steinsprang og steinskred

Steinsprang og steinskred pavirkes av frost- og rotsprengning, og utlgses ofte av gkt vanntrykk i sprekksystemer i
forbindelse med intens nedbgr. Hyppigere episoder med kraftig nedber vil derfor kunne gke hyppigheten ogséa av
disse skredtypene, men hovedsakelig pa mindre steinspranghendelser.

4.3 Fjellskred

Store fjellskred er hovedsakelig forarsaket av langsiktige, geologiske prosesser knyttet til sprekksystemer og
andre geologiske forhold. | Oslo kan faren for fjellskred utelukkes, og i Akershus er fjellskred sveert lite
sannsynlig.

4.4 Sngskred (lgssngskred, flakskred)

Etter 1900 har alle fylker i Norge bortsett fra Oslo, Akershus og @stfold hatt sngskred med omkomne.
Sngskredfaren vurderes sveert liten for Oslo og Akershus.

4.5 Jordskred og flomskred

Det er szerlig grunn til gkt aktsomhet mot skredtypene jord-, og flomskred fordi disse skredtypene kan bli bade
vanligere og mer skadelige. Det trengs likevel ingen ekstra sikkerhetsmargin (klimapaslag) pa de nasjonale
aktsomhetskartene for jord- og flomskred [15].




5. Havniva, stormflo og bglgepavirkning

Havnivastigningen kan fgre til at stormflo og bglger strekker seg lenger inn pa land, enn hva som er tilfelle i dag.
Dette kan fore til skader pa bebyggelse og infrastruktur pa grunn av oversvgmmelse i omrader hvor en i dag ikke
har registrert skader. Det er ikke ventet vesentlig endring i bglgeforholdene, men som for vind er usikkerheten
stor.

| veilederen "Havnivastigning og stormflo" [16] er det gitt tall for ulike returnivaer for stormflo og havnivastigning
med klimapaslag for Oslo og alle kystkommunene i Akershus. | beregningene er det tatt hensyn til landhevning.

Anbefalt klimapaslag for beregning av stormflonivaer er 48—-51 centimeter for Akerhus (avhengig av
kommune) og 47 centimeter for Oslo.

Dette klimapaslaget er beregnet for perioden 2081-2100 og hgye klimagassutslipp. | tillegg ma det gjgres egne
vurderinger for bglge- og vindoppstuving. | veilederen er det gitt eksempler pa hvordan tallene skal brukes i
planlegging. Oppdatert data finnes i Kartverkets portal Se havniva i kart.
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