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Forsidebilde: Satelittbilde av skyene som ga de kraftige bygene over

Vestlandet, tatt 30. juli 2019 klokken 17.
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Sammendrag

Tirsdag 30. juli kom det lokalt kraftige tordenbyger pa Vestlandet sor for Stad, og
spesielt i omradene ner Jolster. Varme luftmasser 14 over Ser-Norge, og kjeligere
luftmasser kom fra aust over Trendelag og nordlige Ostlandet, deretter videre til
Vestlandet. Over fjellpartiet var det tilgang pa fuktighet og denne kombinasjonen ga
potensiale for kraftige lokale byger med torden pa Vestlandet.

Mandag formiddag 29. juli ble det sendt ut farevarsel pa gult niva for Vestlandet ser for
Stad. Dette gjaldt for tirsdag 30. juli klokken 12 til onsdag 31. juli klokken 5. Tirsdag
ettermiddag var det ventet lokalt kraftige regnbyger med torden. Bygene var ventet &
utvikle seg forst i indre strok, for s& & bevege seg vestover. Tirsdag ble det ogsa sendt ut
gult farevarsel for Agder og Telemark, gjeldende tirsdag, og Mere og Romsdal,
gjeldende natt til onsdag. Alle farevarselene er inkludert i rapporten.

Fokuset 1 denne rapporten er pa hendelsen pd Vestlandet sor for Stad og spesielt
omréadet nar Jolster, da det var her det kom mest nedber med alvorlige konsekvenser'.
Prognosene fra vir vaermodell viste muligheter for kraftige byger. Det var usikkerhet
knyttet til plassering og mengde nedber.

Det ble observert lokalt kraftige byger og flere tusen lynnedslag pd Vestlandet denne
tirsdagen. Det var store lokale forskjeller pa mengde nedber. Malinger fra vére
malestasjoner viste at flere steder fikk mer enn 20 millimeter nedber pé en time.

Hendelsen forte til mange jordskred, lokale oversvemmelser, store skader, stengte veier
og evakueringer. Spesielt hardt rammet ble Jolster kommune i Sogn og Fjordane.

' En forelgpig kort oppsummering la vi ut 31. juli:
https://www.met.no/nyhetsarkiv/forelopig-kort-oppsummering-av-bygevaeret-30.juli-i-sogn-og-fjo
rdane
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Varselet om kraftige byger traff godt, men nedbermengdene ble storre og mer intense
enn varslet 1 enkelte omrader. Tordenbygene ble liggende over lengre tid i omrader som
var sarbare, og ga mer alvorlige konsekvenser enn det vi kunne forutse.

Med ndvarende metodikk og de prognosene og den kunnskapen vi hadde tilgjengelig
rett 1 forkant av situasjonen, kunne bdde gult- og oransje farevarsel vart benyttet. Sett 1
lys av at MET ensker & bevege seg mer mot konsekvensbasert varsling, burde varslet
veert oppgradert til oransje niva.

MET vil jobbe videre med metodikken for & varsle farlig var. Det innebarer a
gjennomgd kriterier for farevarslene, verktey, rutiner for samhandling internt og
eksternt. Vi har kun hatt muligheten til & varsle styrtregn? i ett &r, og sommeren 2019 er
den forste perioden med flere episoder som kan benyttes til & evaluere metodikken.
Tilsvarende har myndigheter og andre brukere kun ett ars erfaring med a motta og bruke
slike varsler. A formidle varslene pa en slik méte at mottakeren kan ta gode beslutninger
og iverksette riktige tiltak er viktig. Videre er det viktig at brukerne tilpasser egne
risikovurderinger knyttet til et naturfarevarsel.

Klimaendringene gjor at alle mé forberede seg pa flere episoder med styrtregn og at
mengden nedber 1 disse episodene vil gke. Styrtregn har et stort skadepotensiale. For &
fd til en effektiv konsekvensbasert varsling md8 MET etablere tett kontakt med
myndigheter med ansvar for varsling og tiltak knyttet til naturfare og lokale
beredskapsakterer.

Beskrivelse av vPrsituasjonen

Uken og helgen for tirsdag 30. juli hadde det veart spesielt varme luftmasser over
Ser-Norge. Mandag og tirsdag kom kjeligere luftmasser fra est/nordest. Kaldluften
legger seg over varmlufta og skaper ustabile luftmasser, noe som gir potensiale for

2 https://snl.no/skybrudd

Meteorologisk institutt Oslo Bergen Tromsf
Org.nr 971274042 Pb 43, Blindern Allégaten 70 Pb 6314, Langnes
post@met.no 0313 Oslo 5007 Bergen 9293 Tromsg

www.met.no / www.yr.no T. 480 72 536 T. 480 68 406 T. 48068 191



kraftige byger. Det ga bygevar og torden 1 Trondelag og nord pa Ostlandet mandag.
Tirsdag beveger luftmassene seg vestover. Tilgang pa luftfuktighet fra fjellomradene gir
fuktigheten som trengs for & danne kraftige byger pa Vestlandet tirsdag:

Den synoptiske situasjonen fra tirsdag kveld, figur 1, viser et heytrykk nord i
Norskehavet og lavtrykksaktivitet over Storbritannia med en kaldfront som 14 inn mot
Vestlandet. I tillegg 14 det en kaldfront over Ser-Norge, som kom fra est. Figur 2 viser
hvor den varme luften (rede omrader) 14 1 Ser-Norge og sarlig pd Vestlandet, tirsdag
ettermiddag. Den kjeligere luften ligger over midten av Norge/Sverige og beveger seg
vestover.

Figur 1. Meteorologens analysekart® viser synoptisk situasjon tirsdag 30. juli
kl 18 UTC (20 lokal tid)

3https://snl.no/veeranalyse-Finnes pa yr: https://www.yr.no/verkart/analysekart.html
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Figur 2. Versituasjonen tirsdag 30. juli klokken 12 UTC (14 lokal tid). Kartet
viser trykkfelt ved havniva og tykkelse mellom trykkflatene 500 til 1000 hPa.
De rade omrddene viser varme luftmasser.

Prognosene

Prognosene fra var varvarslingsmodell (MEPS?) for tirsdagen indikerte kraftige byger
pé Vestlandet, mens den globale modellen® viste mindre utslag. Béde veerprognosene
oppdatert® pd mandag og tirsdag ga kraftige byger, men de varierte i plassering av
bygene og maksimal nedbermengde. Mulighet for kraftige byger kunne man ogsa se fra
meteogrammet pa vére verportaler, se figur 3 fra Vassenden i Jolster.

4 MEPS star for MetCoOp Ensemble prediction system, hvor MetCoOp star for Meteorological Co-operation on
Operational NWP (numerical weather prediction) som er et samarbeid mellom de meteorologiske instituttene i Norge,
Sverige og Finland. MEPS beregner 10 prognoser med litt ulikt utgangspunkt 6 ganger i dagnet.

5 https://snl.no/ECMWF

6 Oppdatering av modellen skjer hver sjette time og kalles gjerne for en “kjgring”.
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Figur 3. Meteogram for Vassenden i Jolster kommune fra mandag kveld,
hentet fra vartjenesten for offentlige brukere, halo.met.no.

Prognosene for maksimal 1-times nedber 1 lopet av hele tirsdag 30. juli er vist 1 figurene
under, fra 0-kjering mandag og 0-kjeringen tirsdag. Prognosene fra mandagen viser
maks timesverdier i indre strok av Rogaland og midtre strek av Hordaland med cirka
30-45 millimeter pd én time. Mens prognosene fra 0-kjeringen tirsdag 30. juli har
maksverdier pa 25-40 millimeter 1 midtre strok av Sogn og Fjordane og Hordaland, og
indre strok av Rogaland.
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Figur 4. Maksimal timesnedber (mm) for tirsdag 30. juli fra 0-kjeringen
mandag 29. juli.

7
Meteorologisk institutt Oslo Bergen TromsR
Org.nr 971274042 Pb 43, Blindern Allégaten 70 Pb 6314, Langnes
post@met.no 0313 Oslo 5007 Bergen 9293 Tromsga

www.met.no / www.yr.no T.480 72 536 T. 480 68 406 T. 48068 191



Tirsdag 30.07

Utfordrende Alvorlig Ekstremt

Observert

Sannsynlig KI. 9.55 for Agder
og Telemark fra
30.07 k1.10 til 18.

KI. 11.32 for Mere
og Romsdal fra
30.07 kl. 23 til
31.07 kl. 6.

Mulig

Farevarsel pa gult niva utstedt tirsdag 30. juli 2019 klokken 9.55 norsk tid for Telemark
og Agder. Gjelder fra tirsdag 30. juli 2019 klokken 10 norsk tid til tirsdag 30. juli 2019
klokken 18 norsk tid.

Varsel: Tirsdag ventes lokalt kraftige regn- og haglbyger med torden. Lokalt 20mm/1t.
Konsekvenser: Det er fare for overvann i tettbygde omrader, lokale oversvemmelser,
bekke- og elvelapsendringer, jord- og flomskred der regnbygene treffer.

Instruksjoner: Vurder behov for forebyggende tiltak.

* g .f: - "V ¢ Sannsynlighet «
By o - | % nedber &
\§ L 20mm/1t

Figur 11. Figur sendt med gult farevarsel for Telemark og Agder tirsdag.
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Det er sendt ut gult farevarsel for kraftige
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dag. Lokalt kan det komme 20 millimeter pa
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Figur 12. Tweet fra (@meteorologene sendt mandag for gult farevarsel for

kraftige regnbyger for Telemark og Agder.

Farevarsel pa gult niva utstedt tirsdag 30. juli 2019 klokken 11.32 norsk tid for Mere
og Romsdal gjeldende fra fra tirsdag 30. juli 2019 klokken 23 til onsdag 31. juli 2019
klokken 6 norsk tid:

Varsel: Natt til onsdag er det ventet lokalt kraftige regnbyger, det kan lokalt komme 15
millimeter 1 lopet av en time. I forbindelse med bygene kan det ogsa komme kraftige
vindkast.

Konsekvenser: Det er fare for overvann i tettbygde omrader, lokale oversvemmelser,
bekke- og elvelgpsendringer, jord- og flomskred der regnbygene treffer. Fare for stengte
veier og/eller overvann ved bekke- og elvelep. Noen reiser vil kunne fa lenger reisetid.
Lokalt vanskelige kjoreforhold grunnet overvann og fare for vannplaning.

Instruksjoner: Vurder behov for forebyggende tiltak. Behov for beredskap skal
vurderes fortlopende av beredskapsakterer. Sjekk veimeldinger (175.n0). Tilpass farten
og kjer etter forholdene.
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Det er sendt ut gult farevarsel for lokalt
kraftige regnbyger natt til onsdag i
#MgoreOgRomsdal. Det kan komme 15
millimeter i lgpet av en time, og det kan ogsa
komme kraftige vindkast i forbindelse med
bygene. Hold deg oppdatert pa
yr.no/farevarsel A

Figur 13. Tweet fra @meteorologene sendt tirsdag for gult farevarsel for
kraftige regnbyger for Mere og Romsdal.

Meteorologisk institutt Oslo Bergen Tromsf
Org.nr 971274042 Pb 43, Blindern Allégaten 70 Pb 6314, Langnes
post@met.no 0313 Oslo 5007 Bergen 9293 Tromsg

www.met.no / www.yr.no T. 480 72 536 T. 480 68 406 T. 48068 191



I Varsel om jord- og flomskredfare, gult nivé for Vestlandet (NVE) Sok efter ste

Gyldig for: 2019-07-30. Publisert: 30.07.2019 kl. 19.49. Neste varsel fgr: 30.07.2019 kl. 15.30

I Kart =

Type Kraftige regnbyger har i ettermiddag forarsaket flere skredhendelser pa Vestlandet. Det er +
ohservert 20-30 mm regn pa en time. Det ventes fremdeles kraftige byger i kveld og frem til
@ Jordskred onsdag formiddag. Nedbarmengden og nedbarens plassering er meget usikker. Skredfaren =

er starst der bygene treffer. Falg veerradar. Det er fare for overvann i tettbygde omrader,
lokale oversvemmelser, bekke- og elvelapsendringer, jord- og flomskred der regnbygene
treffer.

Bratte skraninger, samt bekker og elvelsp med stor vannfaring er spesielt utsatt. Flomskred
har lang rekkevidde og kan ga ned i dalbunnen selv om det lgses ut heyt i terrenget.

Detaljer =
Fare gker Tirsdag ettermiddag
Fare minker Onsdag ettermiddag
Konsekvens Det ventes noen skredhendelser. Enkelte store hendelser kan forekomme. Utsatte 7 i
bane- og vegstrekninger kan bli stengt. Jordskred: Utglidninger og rask bevegelse av ‘\ i b
vannmettet jord i bratte skraninger. Flomskred: En flom av vann, jord og stein i bratte N - S “‘,}' i
bekkelgp. vann pa avveie i bratt terreng som kan medfere bekkelspsendring. Leafidt | Powered by Esf | Kartverket; Geovexst og kommune_..
Rad Hold deg oppdatert om utviklingen av vaeret, skred- og flomsituasjonen, og felg Kontaktinformasjon:
veerradaren. Hold deg unna bratte skraninger, samt bekker og elvelsp med stor
vannfering. Hold stikkrenner, kummer og andre vannveier fri for snalis, grus, seppel, Flomvarslingen:
kvist og lsv. Tette vannveier med oppdemmet vann kan forarsake skred. b
TIf. 404 36 000 (ikke sms) 08.00-21.00 alle dager
Betydning av varselniva Utfordrende situasjon som krever oppfelging og kan medfare skader lokalt. Gult niva

Jordskredvarslingen:
TIf. 400 28 777 (ikke sms) 08:00 - 21.00 alle dager

er det laveste av vare varslingsnivaer.

Rad for forebyg

av skader ved flom- og jordskredfare

Gode forberedelser er viktig for & redusere risiko for skader! Les om hva kan du gjgre for & forberede deg til en mulig Varslenes gyldighetsperiode =
storflom og en periode med jordskredfare.

Varslene gjelder fra ki. 07 til kl. 07 normaltid (KI. 08 til 08
sommertid).

Arsaker
? Intens regn 11
(bygenedbar)
" A 4 - 1 4
CQ Se nedber na, og de neste 90 minutter i kart )) (Al)onnel REArel (M of &:pest] )
(5&- vannferinger i sanntid ))

Figur 14. Skjermdump fra varsom.no for jordskredvarslet fra NVE som ble

Oppdateres: Man-fre far ki 11 og 15.30, og ler-san fer ki

utstedt klokken 19.49 pa bakgrunn av skred som var gatt og fortsatt ventende
nedber.

Pé ettermiddagen tirsdag var vakthavende meteorolog flere ganger i dialog med NVE
og flom- og jordskredvarslingen. NVE sendte klokken 19.49 ut eget gult varsel pa
generell flom- og jordskredfare for hele Vestlandet siden mye nedber allerede var
kommet, og fordi nedberen ville fortsette til onsdag. NVE ved fjellskredvarslingen var
ogsa i kontakt med MET, og var blant annet bekymret for “Mannen”.

NVE publiserte onsdag 31. juli en artikkel® pa sine nettsider om at mye regn pa kort tid
ga store skader i Sogn og Fjordane 30. juli 2019.

9

https://www.varsom.no/nytt/nyheter-flom-og-jordskred/mye-regn-pa-kort-tid-ga-store-skader-i-so
an-og-fiordane-30-juli-2019/
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https://www.varsom.no/nytt/nyheter-snoskred/mye-regn-pa-kort-tid-ga-store-skader-i-sogn-og-fjordane-30-juli-2019/
https://www.varsom.no/nytt/nyheter-snoskred/mye-regn-pa-kort-tid-ga-store-skader-i-sogn-og-fjordane-30-juli-2019/
https://www.varsom.no/nytt/nyheter-flom-og-jordskred/mye-regn-pa-kort-tid-ga-store-skader-i-sogn-og-fjordane-30-juli-2019/
https://www.varsom.no/nytt/nyheter-flom-og-jordskred/mye-regn-pa-kort-tid-ga-store-skader-i-sogn-og-fjordane-30-juli-2019/

Farevarselmetodikk

I fjor sommer begynte MET med ny farevarselmetodikk, inkludert & sende ut farevarsler
pa korttidsnedber (det vil si én time, tre, seks og tolv timer). I samrdd med NVE er det
MET som distribuerer varsel med konsekvenser av denne type nedber og
konsekvensbeskrivelsen er derfor laget i samrdd med NVE. MET og NVE har
samordnet sin farevarsling'® og varslene er tilgjengelig p& varsom.no; pa yr og pa Halo
som er METs vertjeneste for offentlige akterer.

Den nye metodikken innebarer farevarsling i farger'' ifolge en farevarselmatrise der
faregrad kombineres med sannsynlighet.

Utfordrende Alvorlig Ekstremt
Observert
Sannsynlig X
Mulig Y

Ifolge farevarselmatrisen kan vi sende farevarsel pd lavere sannsynlighet med sterre
faregrad. Dette benyttes de gangene man ser mulighet for farlig ver dager frem i tid og
farevarslet oppgraderes nir sannsynligheten gker. For denne hendelsen kan det se ut til
at vi hadde grunnlag for bade hey sannsynlighet for skader utsatte steder (utfordrende
situasjon, X som varslet) og mulighet for (lav sannsynlighet) for en alvorlig situasjon,
noe som fortsatt ville tilsvare gult nivd (merket som Y i1 matrisen). Vi har ikke etablert
en varslingsmetodikk eller utarbeidet en formidlingsform som er lett forstaelig for
brukeren nar veret har en uforutsigbar karakter og flere varscenarier er mulige. I
kompleks topografi er det utfordrende & ansla sjeldenhet og konsekvens, og vare
verktoy er forelopig ikke tilpasset dette. Nér vi naermet oss hendelsen fikk vi tilgjengelig
mer informasjon og varvarselet ble mer presist, men vi ensker & bli bedre pd a
oppdatere brukeren fortlopende, nert inntil hendelsen og nér hendelsen pigar.

1© Met-report 20/2017 https://www.met.no/publikasjoner/met-report/met-report-2017
1

https://www.met.no/vaer-og-klima/ekstremvaervarsler-og-andre-farevarsler/faregradering-i-farge
r
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https://www.met.no/vaer-og-klima/ekstremvaervarsler-og-andre-farevarsler/faregradering-i-farger

Observasjoner fra det aktuelle omradet

Lyn

Under hendelsen var det lynaktivitet med bygene. Det ble registrert omkring 6000
lynnedslag for hele Vestlandet i hele perioden, sterst aktivitet var det mellom kl 14 og
18.

P s e n s 8 ﬁ%(" Y 3 of LS, | b - 4
Figur 15. Lynaktivitet (bla kryss) klokka 16 tirsdag 30. juli og radardata (mer
intens nedber ved sterkere farge)
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Vindobservasjoner fra utvalgte stasjoner

I forbindelse med bygene kan det forekomme lokalt kraftige vindkast, derfor er
observasjoner av vindkast for utvalgte stasjoner inkludert i tabellen under. Denne viser
malinger hver time i1 perioden mellom klokken 16 og 23 tirsdag 30. juli. De kraftigste
vindkastene ble malt i timene mellom klokken 15 og 17, med 20-25 m/s pa stasjonen
Jolster-Kvamsfjellet. Det er en fjellstasjon som ligger 980 moh.

Kraftigste vindkast'? (m/s) siste time m-lt ved utvalgte stasjoner i Sogn og Fjordane

Stasjonsnavn kl.16 | k117 | k.18 | k.19 | kl.20 |Kkl21 |kl.22 |KI.23
57340 - JOLSTER- | 256 | 20,3 | 82| 11,7 11,8 9,9 90| 82
KVAMSFJELLET

(980 moh.)

53101 - VANGSNES 16,0 | 153 | 11,2 | 11,6 10,6 10,8 9,6 8,4
(49 moh.)

58860 - 10,9 | 10,8 122 | 155| 104 | 102 69 10,8
TROLLEDALSEGGA
(1020 moh.)

NedbRr

Nedberen 1 denne hendelsen kom stort sett fra ettermiddagen og utover kvelden tirsdag
30. juli. Det er inkludert observasjoner fra méalestasjoner for 1 time, 3-timers, 6-timers,
12-timers og 24-timers nedber for hele Vestlandet. Det er ogsa laget egne tabeller for
Sogn og Fjordane.

I tillegg til observasjoner fra vare malestasjoner har vi inkludert radarbilder for
Vestlandet og sarlig omradet omkring Jolster. Det er ogséd inkludert data fra private
Netatmo-stasjoner i nerheten av Jolster.

12 hitps://snl.no/vindkast
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Observasjoner fra m-lestasjoner

Tabellene under viser nedbermengder i millimeter for de stasjonene med heayeste
verdier. Den forste tabellen viser utvalgte stasjoner med timesnedber hver time fra
klokken 16 til 23 tirsdag. Alle klokkeslett i tabellene er i norsk lokal tid.

Videre viser tabellene de ti hoyeste nedbermengdene i ulike tidsintervall for Vestlandet
og for Sogn og Fjordane.

Fargene 1 tabellene tilsier hvilke farenivd observasjonene er pa i felge METs egne
kriterier”, se kapittel om Farevarsel. Gult angir en utfordrende situasjon, oransje en
alvorlig situasjon og radt en ekstrem situasjon. Redt fareniva benyttes ikke for styrtregn
(kraftige regnbyger med varighet tre timer eller mindre).

Observasjonene viser at det er store variasjoner i nedbermengder og at enkeltstasjoner
har verdier innenfor kriteriene pd gult og oransje niva. I varslingsomradet var det én
enkeltobservasjoner som er pa redt niva for 12-timers nedber og to for 6-timers nedber.
Det er svart uvanlig at vi har en malestasjon som klarer & fange opp sa store
nedbermengder. Dette er klimatologisk viktige observasjoner. Omradet som en
enkeltobservasjon representerer er for lite til & vurdere et redt farevarsel.
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