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VINDKLIMATOLOGI FOR NORGE

"vinden blédser dit den vil, du hgrer den susér

men du vet ikke hvor den kommer fra og |

hvor den farer hen." (Joh. 3.8).
Folk har til alle tider vart opptatt av luftmasser i bevegelse.
Karakteristisk for vinden er at den er ujevn. Om middelvinden
i en periode er jevn, sa vil @gyeblikksvinden variere omkring
middelverdien, bade 1 retning og hastighet. Noen ganger blir
det store utslag, andre ganger sma. Vi skal ikke her‘ta.for
oss vindens turbulente egenskaper, derimot middelvinden over
10 minutter, som brukes offisielt i varvarsling og i statis-
tisk bearbeidelse ved Det norske meteorologiske institutt
(DNMI) . En slik middelvindhastighet lar seg karakterisere

som vindstyrke etter Beauforts vindskala (figur 1), og lar
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Figur 1. Beauforts vindskala




Figur 2
Vindroser for 850 mb

Arsgjennomsnitt 1961-75

seg dermed beskrive uten bruk av kostbart, teknisk utstyr.
Ved hjelp av middelvind-data vil vi nedenfor gi en oversikt
over de viktigste trekk ved vindforholdene i Norge.

Norge llgger i vestavindsbeltet. Det betyr ikke ngdvendigvis
at vestavinden er den mest fremtredende vindretning her i
landet. Mange steder bliser det heller ¢stavind. Et typisk
eksempel er Bodg, der det bliser ¢gstavind i narmere 50% av
tiden og vestavind i underkant av 30%. I Oslo bléser det

oftere fra sektoren N@ - S® enn fra sektoren SV - NV. Nar




vi sier at vi ligger i vestavindsbeltet, sd betyr det at wvin-
den i hgyere luftlag i mesteparten av tiden kommer fra vestlig
kant. Se figur 2. Vi regner vanligvis med at lavtrykk og ned-

bgromrdder driver med luftstrgmmen i ca. 5000 meters hgyde.

'Ndr et lavtrykk narmer seg Vestlandet fra vest eller sg¢rvest,

vil lufta strgmme ut fjordene. Under visse forutsetninger
kan dstavinden bli meget sterk. Vinden er i stor grad avhengig
av lavtrykksbanene og lavtrykksaktiviteten. Er aktiviteten
liten og trykkfeltene svake, sa vil vindforholdene i stor
grad vaere bestemt av andre faktorer. Spesielt vil de topo-
grafiske forhold vere av avgjgrende betydning, som vi skal

S€e senere.

DATAGRUNNLAGET

Vi skal n& se pad de data DNMI har for & kunne lage den vind-
statistikken som er ngdvendig for & beskrive vindklimaet i
Norge.

Stasjonsnettet. Radiosondestasjonene gir oss vindforholdene

i store trekk fra hgyere luftlag i atmosfaren. Vi har pa

fastlandet 4 stasjoner som sender opp ballonger 2 ganger pr.

dggn. Det er Sola, Gardermoen, @rland og Bodg. I tillegg

‘kommer s& Mike, Jan Mayen og Bjgrngya. Stasjonenes posisjoner

fremgdr av figur 2. (Mike betegner posisjonen til et verskip
pa 66°N,_2°¢). Vi har i dag programmer som gir oss mulighet
for 8 lage vindstatistikk fra forskjellige,; faste trykkflater,
som 850 mb, 700 mb, 500 mb og videre oppover. De nevnte fla-
tene representerer hgyder p& omkring 1500 m, 3000 m og 5500 m.
Varstasjonene, litt over 200 i antall, ligger spredt
over hele landet. (Se figur 3). De aller fleste av disse lig-

ger i lavereliggende strgk, som tabellen under viser:

0 - 99 m: 126 stasjoner
100 - 299 ": 39 " ‘
300 - 999 ": 38 "

1000 - 1499 ": 3 "

I tillegg kommer s& alle de nedlagte stasjonene. Omtrent 200
har vart i drift, i kortere eller lengre tid, i tidsrommet
1957-1982, ved siden av de vel 200 som er i drift pr. i dag.

Observasjonene. Alle stasjonene tar vindobservasjoner minst

3 ganger pr. dggn: kl. 07 (08), 13 og 19. Snaut 50 stasjoner

observerer ogsad kl. Ol.
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‘ De fleste vindobservasjoner er skjgnnsmessige. Det betyr
at vindretningen angis i dekagrader ved hjelp av kompass eller
vindflgy. Vindstyrken angis'i Beaufort ut .fra vindens virk-
ninger p& omgivelsene, i lgpet av omtrent 10 minutter. (Se
figur 1).

Vel 50 varstasjoner er utstyrt med anemograf, der middel-
vindhastigheten over 10 minutter registreres fortlgpende.
70% av anemografene registrerer ogsd momentanvind og vind-
retning. I tillegg til verstasjonenes vindinstrumenter, er
det tilsvarende instrumentering pd en del kortbaneflyplasser.

Noen f& varstasjoner har anemometer med -indikatortilkopling,
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slik at momentanvinden kan felges fortlegpende av observatgren.
Statistisk bearbeidelse av vinddata gjgres pd vindretning

og vindstyrke (evt. middelvindhastighet) ved observasjons-

tidspunktet, og pé den maksimale vindstyrke (eller middel-

vindhastighet) siden forrige hovedobservasjon. Fra og med

1982 kan vi lage statistikk pad maksimale vindkast, uten

manuell avlesning av vindregiétreringene}pé DNMI.

Forskjell mellom skjgnnsmessige og instrumentelle observa-

sjoner. En direkte sammenlikning mellom skjgnnsmessige og
instrumentelle 1l0-minutters verdier for vindhastigheten kan
vare problematisk. En skjgnnsmessig verdi representerer et
flatemiddel (varstasjonens omgivelser), mens en instrumentell
verdi angir vindhastigheten i ett punkt. P& flyplassene er
det neppe noen forskjell pd et flatemiddel og et punktmiddel,

men pd flere av fyrstasjonene langs kysten er det opplagt en

gdkende vindhastighet over toppen av gya, der instrumentet er
plassert, sammenliknet med omgivelsene rundt gya. En m& ogsé.
vare klar over at hver observatgr som skal vurdere vindstyr-
ken, ubevisst lager seg sin egen private vindstyrkeskala, som
er mer eller mindre i overensstemmelse med Beaufort-skalaen.
Spesielt i den ¢gvre del av skalaen og i svart byget vind er
det en del observatgrer som har problemer med & finne det
riktige nivda, naturlig nok. Dette md brukere av vinddata vare
klar over! . .

Forskjell mellom vindinstrumenter. Man bg¢r ogsd vare klar over

at DNMI bruker forskjellige typer vindinstrumenter. Sk&lkorsene
er av 2 hovedtyper, begge av eldre drgang (ca. 30 &r) med
relativt tunge skdlkors, som ikke fglger vindfluktuasjonene
like bra som mer moderne skdlkors. Den eldste av de to typene
finnes fortsatt pd noen fyrstasjoner, den andre typen finnes

péd samtlige flyplasser og p& diverse andre stasjoner. I dag,
som det gjgres vindmidlinger av andre enn DNMI, og med moderne
utstyr, bgr man vere klar over at DNMIs instrumenter viser

for hgye middelverdier i sterkt fluktuerende vind, i forhold-

til smd og lette skalkors.

MIDDELVINDFORDELING ]
Hva er det som bestemmer vindklimaet i Norge? Vi har sd vidt




bergrt noen av faktorene.

Vestavindsbeltet. Luftstrgmmen som dirigerer lavtrykkene

ligger ikke i en fast posisjon over Norge. Den flytter seg
sgrover og nordover, men er sjelden rettlinjet. Som oftest
bukter strgmmen seg, slik at den noen ganger har retningen
NV - S¢, andre ganger.SV - N@. Noen ganger gir den helt
utenom landet vart. Det betyr ét lavtrykkene fglger mange
forskjellige baner. N&r de s& ogsd& har svert ulik intensitet,
si blir det ngdvendigvis stor variasjon i vindfordelingen.

Hpydevindens pavirkning av luftstrgmmen nar bakken er stor

ndr lufta er termisk instabil, dvs. ndr lufttemperaturen

avtar relativt raskt med hgyden. Dette skjer sarlig ofte i
sommerhalvadret n&r lufta over land oppvafmes utover dagen.

P& grunn av vertikal omrgring, vil hgydevinden sld ned, i

form av vindkast eller vindbyger. Resultatet av dette er at

vindhastigheten i lavereliggende strgk i innlandet om sommeren,
gker utover dagen. I tilknytning til sterk lavtrykksaktivitet
i vinterhalvaret, kan denne hgydevindpdvirkningen resultere

1

store materielle gdeleggelser. Figur 4 viser enkelte trekk

Figur 4 Versituasjonen natt til den 23.11.1982
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ved varsituasjonen natt til den 23. noVember 1982. Det var

en relativt sterk SvV-lig luftstrgm over sgr-Norge. Lufta var
ustabil. Hgydevinden var sterk, ca. 50 m/s (180 km/t) i 5000 m
hgyde. Det hér i denne luftstrgmmen vaert sirkulasjonsceller
av stor vertikal utstrekning, 09 luft fra hgyden, med stor
horisontal hastighetskomponent, er blitt presset ned mot
bakken. Det ble mange steder observert vindkast pd omkring

30 m/s i 10 meters hgyde. En konstant vindhastighet pa 30 n/s
i 10 minutter tilsvarer sterk storm.

Topografien. Bade vindretning og vindhastighet er sterkt
influert av underlagets beskaffénhet og terrengformasjonene.
I et land som Norge, med lange bg smale fjorder, med hgye
fjell, store og smd daler i forskjellige retninger, s blir
luftas bevegelser i stor grad bestemt av terrenget. Vindfor-
holdene i Norge blir séledes svert lokale med fremherskende

vinder langs med daler og fjorder. To nabodistrikter kan ha
vidt forskjellige vindforhold. Terrengets betydning vises
tydelig p& figur 5. Varstasjonen Sater i Kvikne ligger i en
bred dal med lengderetning SS@ - NNV. vinden blaser nesten
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Figur 6 Vindroser basert pa arsmiddelverdier

alltid fra en av disse‘retningene. For sammenlikningens skyld,
viser vi i figur 6 vindrosene p& &rsbasis for varskipet Mike
og varstasjonene Sula fyr og Sater i Kvikne. I posisjon

66°N, 2°¢ eér det en jevn endring i vindretningen fra sektor
til sektor. Vindretningen er bestemt av lufttrykkfordelingen.
Den danner stort sett en gitt vinkel med isobarene, og vind-
styrken er proporsjonal med trykkgradienten. Inne ved kysten,
pd& Sula, er fordelingen ujevn, selv om de fleste sektorer er
representert. Inne i et dalfgre med hgye fjell pd begge sider,
er det bare vind ut og inn dalen, nestenuamsett hvilken trykk—
fordeling man mdtte ha. Vindstyrken pd et slikt sted er heller
ikke lenger proporsjonal med trykkgradientens skalaverdi.
Trykkgradienten som vektor, i samspill_med terrenget, og
sammen med de gvrige vindeffekter som behandles, bestemmer
vindstyrken.

- Monsun-effekten. Monsunvind er kjennetegnet ved en temmelig

stabil vindretning - mot land om sommeren, fra land om vin-
teren. Monsunen er vel best kjent fra Sgr- og Sgrgst-Asia.
Ogsd i Norge har vi en sirkulasjonstype med en utpregét
variasjon i vindretningen fra sommer til vinter. Denne varia-
sjonen ef ikke s3 stor langt til havs. Se figur 7. Men 1

kystnare farvann og pd fastlandet endrer den fremherskende
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_Figur 7 Vindroser for MIKE, 1955 - 80

vindretning seg 120-180° de fleste steder fra sommer til
vinter (i middel over en lengre periode). Om sommeren er det
en tendens til lavfrykksdannelse over land pga. soloppvarm-
ingen; Havluft bléser gjennom alle fjorder og opp etter alle
daler. Om vinteren er det relativt hgyt lufttrykk over land.
Lufta nar bakken blir avkjglt av det kalde underlaget og
"renner" mot lavereliggende terreng. Innlandsluft bl&ser ut

gjennom alle daler og fjorder. Hovedtrekkene i det vi kan
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Figur 8 Fremherskende vindretninger

Figur 9 Fremherskende vindretninger
om vinteren

om sommeren

(Thor Werner Johannesen 1960)

kalle den norske monsunsirkulasjon er vist pd figurene 8 o9
9. Vi ser at utenfor kysten bléser vinden langs med kystlin-

jen, med land til venstre om sommeren, med land til hgyre
om vinteren.
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Figur 10 Vindroser for Oslo - Blindern

Det er langt stgrre variasjon i vindretningsfordelingen
fra &r til 8r i Norge enn i de typiske monsun-omr&dene. Et
nerliggende eksempel er vindfordelingen i januar 1983 pa

@stlandet. Den minner mer om juli enn januar. Se figur 10.
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Figur 11  Vindfordeling i juli (1961-75)

Vi vil nd se nermere pd detaljer i vindretningsfor-
delingen langs Norskekysten, sommer O9g vinter.

Om sommeren er det et ensartet mgnster fra Oslofjorden
til Nordfjord. Langs Skagerrak bldser det hovedsaklig fra
SV, fra Lindesnes til Nordfjord hovedsaklig fra N eller NV.

Se figurene 11 og 12+ Fra stad og videre nordover skulle vi




Figur 12 Vindfordeling i juli (1961-75)

vente N@-lige vinder, men det er bare delvis riktig til
Trgndelag. SV er nesten like hyppig vindretning som N@. Fra
Helgeland til Nordkapp er det hyppigst vind omkring SV. Dette
skyldes antagelig innvirkning fra de mange lavtrykk som gér
fra SV til N@ i Norskehavet. Langs kysten av @st-Finnmark er

det mye vind fra S@, men ogsd en del fra sektoren V - N,

13
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Figur 13 Vindfordeling i januar (1961-75)

Om vinteren bldser det mye fra N@ pd Skagerrak-kysten,
men ogsd en del fra SV. Se figurene 13 og 1%. Fra Lindesnes
til Nordfjord er det vesentlig vind fra. sektoren @ - S.
‘Nord for Stad helt til Nordkapp er det en stor overvekt av
S@-lige vinder (med noen f& unntagelser). Det er relativt
kald luft som strgmmer ut gjennom fjordene, de s&kalte ut-

fallsvinder. Forklaringen er at dalene og fjordene i hoved-
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Figur 14 Vindfordeling i januar  (1961-75)

trekk har retningen @ - V eller S@ - NV, Langs kysten av
@st-Finnmark bléser det ogs& fralandsvinder, men retningen

er nd tydelig SV. Et topografisk kart viser at fjordretningen
i ‘denne delen av landet er SSV - NNg@. Dette kan forklare
fremherskende vind p& denne kyststrekningen, men det er
fortsatt vanskelig & forstd& hvorfor overgangen fra S@ til SV

utenfor Finnmarkskysten er s& nmarkert. Se figurene 13 og 14.
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Figur 15

Vindfordelingen forskjellige

tider i degnet i januar pa

Lynger fyr  (1971-80)

it i
HH 1

Land- og sjgbris/Berg— og dalvind. Monsunsirkulasjonen har,

som vi har sett,en a&rlig periode. Om sommeren har vi to
sirkulasjonssystemer som har en dg¢gnlig periode. De er termisk
betinget, dvs. at de er avhengig av sterk innstraling om -
dagen, utstrdling om natten. Det md altsd vare relativt lite
skyer om sirkulasjonen skal bli av betydning.

Sj@¢~- og landbrisen opptrer i kyststrgkene og er sterkest
p& Skagerrak-kysten. Det skyldes at innstrdlingen er sterkest
lengst i s¢r og at denne kyststrekningen er den mest solrike i
Norge. Figurene 15 og 16 viser et eksempel fra denne delen av
kysteh. I januar er det ingen dg¢gnlig variasjon og hovedvind-

retningen er,som vi har sett, N@. Det er heller ingen sa&rlig
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Figur 16 Vlndfordellngen forskjellige tider i degnet i juli pa
' Lynger fyr (1971-80)

endring i vindhastigheten gjennom dggnet. I juli, derimot,

er det store variasjoner b&de i vindretning og v1ndhast1ghet
Om morgenen (kl. 07) er det vind fra N og N@ som domlnerer,
men dette endrer seqg raskt utover dagen. N@-vinden avtar og
det begynner & bl&se fra S (se kl. 13). Vinden gker i hastig-
het. Utover ettermiddagen dreier vinden mot SV (kl. 19) og

er fortsatt ganske sterk. Utover kvelden avtar vinden, noen
ganger dreier den ytterligere mot VSV, noen ganger er det
vind fra N@ som igjen begynner & gjgre seg gjeldende (k1. 01).
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Figur 17

Vindfordelingen ForskJelllge

tider i degnet i januar og

juli pa Saeter i Kvikne
(1961-75)

Berg- og dalvinden har et liknende forlgp, men vi far
ingen gradvis endring av vindretningen. Mellom kl. 7 og kl. 13
skifter vinden fra & bldse nedover dalen til & bldse oppover
dalen. Se figur 17.

Ingen av de 2 siste figurene viser de lokale sirkulasjons-
typene i rendyrket form. Tvert imot, samtlige observasjoner
gjennom en lengre periode er med. Det er bare nar trykkgra-
dienten i isobarfeltet er svakt at disse lokale vindsystemene
blir tydelige. Arsaken til disse dggnlige variasjonene er 3
finne i den horisontale forskjellen i oppvarming og avkjgling.
Dersom denne blir markert, vil de lokale vindene alltid pa-
virke det generelle vindfeltet, enten svekke det eller for-
sterke det.

Vindstyrken er avhengig av de faktorer som er nevnt ovenfor.

Vi skal nd se pa typiske trekk i vindstyrkefordelingen.
Figurene 18 og 19 viser medianvinden langs med kysten i hhv.
januar og juli (middelvindhastigheten ligger stort sett '
0.5-1.5 m/s over medianvindhastigheten). Et typisk trekk
sommer og vinter er den sterke gkningen av Vlndhastlgheten

fra kysten og utover. Langs med kysten er det mindre varia-
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Medianvinden langs kysten (Johannesen, Johansen, Spinnangr 1980, Borresen 1983)

sjoner. Et spgrsmil somlstadig kommer igjen er dette: Hvilken
kyststrekning er mest vindutsatt? Det er ikke s& lett & 5varé“'v
pd fordi vi ikke vet i hvilken grad stasjonene langs kysten

er representative for stgrre omrader. Tidligere hadde vi bare
disse, nd er ogsd vinddata fra Skip utenfor Norskekysten be-
arbeidet, slik at vi har et bedre grunnlag & g& ut fra. Om
vinteren (anuar) ser det ut til at kysten fra Stad til Vikna
(pygruppe i Nord-Trgndelag) har den sterkeste middelvinden.

Om sommeren er det sterkest vind p& strekningen fra ytre

Oslofjord til Vikna. At kyststrgkene i Sgr-Norge har sépass
sterk vind skyldes nok solgangseffekten, som er sterkest i
denne delen av iandet. Sannsynligvis er det ogsd et lokalt
maksimum omkring Stad og Nordkapp, bdde sommer og vinter pga.
den s8kalte hjgrneeffekten. Middelvindkartene fra Norskehavet
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Figur 20 Middelvindkart for Norskehavet (Barresen 1983) -

for januar og juli (figurene 20 og 21) far ikke frem alle
effekter. De viser generelt at middelvindhastigheten er ster-
kest 200-400 km fra Norskekysten og at den avtar nordover.
I januar er det faktisk et minimumsomride utenfor Troms. Men
kartet viser ogsa at nmiddelvinden, i et smalt belte, er ster-

kere langs kysten fra Sstad til Nordkapp enn like utenfor.
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Middelvindkart for Norskehavet

Figur 21
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'Figur 22

Middelvindhastighetens

&

variasjon gjennom aret

(1961-75)

I

ehE g R

S !

=t T
B iehyests

el

Det er interessant & se variasjonen i middelvindhastig-
heten for varstasjoner i nord og sé¢r. Figur 22 viser 2 inn-
landsstasjoner og 2 kyststasjoner, der begge kategorier har
omtrent samme &rsmiddel. Gardermoen har lavest middelvind-
Ahastighet om vinteren, Solovomi i sommerhalvaret, bortsett
fra juni. Da har ogsd innlandsstasjoner i nord et sekundart.
maksimum. Solovomi ligger forholdsvis ubeskyttet p& den nord-
lige del av Finnmarksvidda. Oomrider p& vidda som ligger lavere
og mer skjermet, har en érsvariasjon som minner mer om
Bstlandet. P4 Skagerrak-kysten (Torungen) er det bare en
liten variasjon gjennom &ret. Nar lavtrykksaktiviteten gar
ned i sommerhalvdret, slik vi ser er tilfelle p& kysten av
Troms (Torsvdg), s& kommer virkningen av soloppvarmingen
for fullt pd Torungen. Derved opprettholdes en jevnt sterk

middelvind hele &ret igjennom.
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Figur 23 Middelvindhastighetens variasjon

gjennom aret (1961-75)

I figur 23 ser vi p§ variasjonen innerst i Oslofjorden
og Altafjorden og gdr s& utover i fjorden hhv. sgrover og
nordover. Vi ser da at det blir en markert ¢kning i vindhas-

tigheten i vintermdnedene etter hvert som vi fjerner oss fra

innlandet. Middelvinden om sommeren gker ogsa denne veien,

men ikke like raskt.
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Figur 24 Dégnlig variasjon i middelvindhastigheten (m/s) gjennom &ret (1961-75).

Vi har sett at den &rlige variasjonen i vindstyrken kan
vere meget stor. At det ogsd er en dggnlig variasjon, viser
figurene 24-28. Av de stasjonene som er med, ligger alle,
bortsett fra Gardermoen og Bardufoss, langs kysten. Noen lig-
ger pa smidgyer eller holmer utenfor fastlandet. Se fig. 3.

Hvis vi tenker oss en utjevnet kystlinje, s& ligger Ferder fyr
ca. 10 km fra denne, Oksgy fyr 3 km, Utsira fyr 15 km,

Sula fyr 15 km , Nordgyan fyr 10 km, Myken 25 km Og Fruholmen
fyr 20 km fra. Av disse er det bare Oksgy fyr som har en mar-
kert d¢gnlig gang i vindhastigheten. Avstanden ut fra kysten
ser altsd ut til & vare en avgjgrende faktor for hvorvidt
det vil vare en dggnlig gang i vindhastigheten eller ikke.
Varstasjoner som ligger mer enn 10-15 km fra land (fastland
eller store gyer) kan ikke sies 4 ha noen utpreget d¢gn11g
variasjon i noen tid av Sret. Virkningen av det lokale sir-
kulasjonsmgnstret langs kysten i sommerhalvaret blir for liten

i forhold‘til det ‘storstilte vindfeltet, som derved blir den
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bestemmende faktor for vindforholdene. Vi ser av figuren at
differensen mellom hgyeste og laveste hastighet midtsommers
for de fleste stasjonene utenfor fastlandet ligger mellom
0.2 og 0.4 m/s. P3 Utsira fyr og Ferder fyr er det en dggnlig
variasjon pa 0.7 m/s. Dette kan skyldes at Utsira fyr ligger
P& en relativt stor gy (sammenlignet med de andre fyrstasjo-
nene utenfor kystlinjen), som setter opp sittveget lokale
sirkulasjonsmgnster og at Ferder fyr i virkeligheten ikke
ligger lenger unna Tjgme enn ca. 6 km. P& Oksgy fyr er det i
gjennomsnitt en differens pd 2.2 m/s mellom k1. 13 og kl. 01,
men her er avstanden til fastlandet bare 3 km. I april og
august er det fortsatt en markert dggnlig gang, mens det i
mdnedene desember-februar bare er opptil 0.4 m/s mellom hgyeste
0g laveste verdi. Om vinteren er det s&ledes ingen tydelig
variaSjon‘i:vindhastigheten for noen av stasjonene utenfor
kystlinjen. )

Pa fjellstasjoner som Fanard&ken (2062 m.o.h.), Vennafjell
(671 m.o.h.), Vardefjell (635 m.o.h.) og Kletkovfjell (794
m.o.h.) er det bare liten eller ingen dggnlig variasjon i
vindhastigheten (0.3-0.8 m/s). Disse stasjonenes vindklima
er i langt stgrre grad enn for lavlandsstasjonene bestemt av
de storstilte vindfelter. Ja, endog Egnerfjell (247 m.o.h.)
har bare en variasjon p& 0.5 m/s i juli.

De gvrige fastlandsstasjonene har alle en markert d¢gnlig
gang i vindhastigheten om sommeren. Variasjonen er stgrst i
spr (Sola: 2.6 m/s), men ogsd tydelig i nord (Bardufoss:

1.8 m/s). Det ser ikke ut til & vare noen sarlig forskjell pa
kyststasjoner og innlandsstasjoner. Midtvinters er det ingen

dggnlig variasjon av betydning.

STORMHYPPIGHET .

Vi har hittil sett alle vindobservasjoner under ett. N& vil

vi se pa de tilfelle da middelvinden over 10 minutter er hgyere
enn 20 m/s, eller over 20.7 m/s for & holde oss strengt til
Beaufort-skalaen. Se figur 1. Som oftest er det n@rgdende,
intense lavtrykk som fordrsaker storm i Norge. Lavtrykkene

har stor fart. Hgydestrgmmen er sterk. Slike lavtrykk omgir
seg med et sterkt Vindfelt, og det kan blase storm mer enn

500 km unna selve lavtrykksentret.
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JANUAR

Figur 29

Syklonbaner, der det har vert
\ hhv. maksimal (——) og moderat
(- -) konsentrasjon av indivi-

\ duelle stormsentra. #

R

Figur 29 viser de omradene som har hatt stprst konsen-
trasjon av individuelle stormsentra i'januar. vi skal sarlig
konsentrere oss om den stormbanen som gar langs kysten av
N—Norge; Den vil fordrsake sterk vind over hele S-Norge,
sterkere jo lenger nord vi kommer. Fra Stad og nordover far
vi feérst en periode med sgprgstlig vind, som gker i styrke
etter hvert som lavtrykket narmer seg, opptil storms styrke,
dernest en periode med sprvest som vil vere av storms styrke.

#Kilde: U.S.Navy Marine Climatic Atlas of the Werld (5 - 10 ars data)
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JULI

Figur 30 Syklonbaner, der det har vert hhv. maksimal (—) og moderat
(- -) konsentraSJon av individuelle stormsentra. #

Til slutt kommer en periode med nordvestlig vind, som kan bli
meget sterk, i form av stormbyger. Kysten av N-Trgndelag er
kanskje det omradet av landet som i stgrst grad f&r storm i
alle disse fasene Omradene lengst i nord, i hvert fall ¢st
for Nordkapp, opplever sjelden storm av noen serlig varighet.
Ogsd om sommeren kan det bli kraftlge uvaer, men de nir
sjelden opp i storms styrke. Figur 30 viser stgrst konsen-
trasjon av stormsentra utenfor S- -Norge, men fordi hyppigheten
er liten pd denne tiden av &ret 0g perioden med data er kort,

sd blir usikkerheten i stormbanene relativt stor.




Figur 31

Gjennomsnittlig antall

stormdager i perioden
1961 - 1980

Stormdager pad kysten. En stormdag, i meteorologisk terminologi,

er en dag det en eller annen gang i tidsrommet k1. 19 til 19,
har bl&st storm. En l0-minutters periode i lgpet av 24 timer
med middelvindhastighet over 20.7 m/s, er altsa tilstrekkelig.
Vi har beregnet antall stormdager for en del utvalgte stasjo-
ner langs Norskekysten (figurene 31 og 32). Fra Ferder til
Lindesnes er den mest stormfulle maneden desember, med 1-2

stormdager i gjennomsnitt. Fra Lindesnes til Sklinna
er det omkring 4-6 stormdager i desember, ved Nordgyan fyr

hele 9-10 dager. Videre nordover avtar stormdagene igjen.




31

Figur 32

Gjennomsnittlig

antall stormdager i

periaoden 1961 - 1980

(Andgya er ikke representativ for kysten utenfor). P& kysten
av Troms og Finnmark er det hyppigst storm i januar og februar,
og hyppigheten avtar ¢st for Nordkapp. Langs Varangerhalvgya
er det i gjennomsnitt under 1 stormdag i den "uroligste"
midneden.

Det er en stor variasjon i antall stormdager &ret gjennom.
Spesielt er nedgangen fra mars til april stor. (I Troms og
Finnmark er nedgangen fra februar til mars mer markert). @knin-
gen fra august til september er stor i S-Norge og gker jevnt
utover hgsten frem til nyttdr. I Troms og Finnmark er det rela-
tivt rolige vindforhold ogsd i september. Generelt for landet
kan vi vel si at storm-sesongen varer fra september til mars

sgr for Vestfjorden, og fra oktober til mars/april nordafor.
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Figur 33
Midlere antall stormdager pr. ar
(1961 - 80)

Ser vi pé det midlere antall
stormdager totalt for aret, viser
det seg at kyststrekningen fra
Stad til Vikna er mest utsatt med
over 20 stormdager pr. ar. Se
figur 33. N& er disse tallene
basert pa observasjoner som er
gjort pad fyrstasjoner relstivt langt
til havs. Antall stormdager avtar
raskt innover. Pa @rland ved utlepet
av Trondheimsfjorden, er det f. eks.
bare 5 stormdager i aret. Til sammen-
ligning har Sula 21 dager. Figuren
viser ellers den omtrendtlige for-
delingen langs kysten. Vi er 1litt
usikre p& hvor representative sta-
sjonene Krakenes, Nordeyan og Fru-
holmen er. De fleste fyrstasjonene
utenfor kysten er antagelig pévirket
av forsterkende vindeffekter, og |
vi tror at Krakenes i s&rlig grad

er utsatt for dette.

Stormdager i fjellet. I fjellet er det ogsd mange lokale

effekter og det er vanskelig & si hvor store omrdder de enkelte
stasjonene representerer. Vi antar at det i de vestlige fjell-
trakter er 5-10 stormdager pr. &r i 1000-1500 meters hgyde,
utenom toppene. Stormhyppigheten avtar pstover. P& fjelltopper
over 1500 m, m3& en regne med verdier som tilsvarer det man har
ytterst p& kysten. Den tidligere meteorologiske stasjonen péa
Fanardken (2062 m) hadde i perioden 1961-78 hele 57 stormdager‘
pr. a4r. Vi nevner ellers: Gaustatoppen (1828 m) 3, Vennafjell
(671 m) 10, Vardefijell (635) 16 og Kletkovfjell (794 m) 6
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stormdager pr. ar. Men var oppmerksom p& at alle disse obser-
vasjonene er skjgnnsmessige, med de usikkerheter som da kommer
inn ved sammenlikninger mellom stasjonene. Av disse observa-
sjonene synes Fanardken & vaere for hgy, mens Gaustatoppen synes
a4 vere for lav.
I figur 2 s& vi p& vindretningsfordelingen i ca. 1500

meters hgyde i den frie atmosfare. N3 vil vi se litt p& antall
- observasjoner over 21 m/s. i luftrommet over de f& radiosonde-
:stasjonene vi har. Figur 34 viser den &rlige prosent med obser-
vasjoner over den angitte vindhastighet. Vi ser at stormhyppig-
heten avtar gstover og at vi langs kysten har sterst hyppighet
fra Stad til Vikna. Kurvetrekkingen er imidlertid meget sub-

jektiv og viser bare &n av flere mulige lgsninger.
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Figur 35 Antall stormdager pr. ar

" Langs med kysten fra Sola ‘til Bod¢ har vi 20-40 dager pr.
dr i gjennomsnitt med vind over 21 m/s (tallet ligger nok
nermere 20 enn 40) i 850 mb-flaten. I den frie atmosfare over
@stlandet er det bare litt over halvparten sa mange slike
dager. Med vind av denne styrke ligger antagelig hgyden av
trykk-flaten naermere 1000 enn 1500 m over havets niva, fordi
det er en sammenheng mellom sterk vind og lavtrykksutvikling.

Polarlavtrykk. I de nordligste havomradene opptrer av og til

lavtrykk p& liten skala i ustabil luft om vinteren. De kommer
svert ofte overraskende pd meteorologene, pga. det glisne sta-
sjonsnettet til havs. Disse polarlavtrykkene eller instabili-
tetslavtrykkene kan gi meget sterk vind, men forsvinner fort
om de kommer inn over land. Det er altsa bare i kyststrgkene
disse lavtrykkene kan gi storm, og da blir det som‘regel av

kort wvarighet.
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Fallvinder. I fjord- og dalstrgk pé& Vestlandet og i Nord-Norge

kan man oppleve fallvinder av meget stor styrke. Dette fore-
kommer om vinteren, ndr det er samlet opp et forrad av kald
luft pd et fjellplatd innenfor, og denne lufta settes i beve-
gelse. Da renner den utfor fjellsidene i forsenkninger i
terrenget og kan oppnad meget stor hastighet. Betingelsen er
at det er stor horisontal temperaturkontrast i luftrommet
mellom kyst og fjell, slik at kaldlufta hele tiden er tyngre
enn den omgivende luft. Dersom vi etter en periode med kaldt

ver, far et lavtrykk inn mot kysten og dette bringer med seg
mild havluft, da vil de viktigste forutsetninger vaere til

stede for fallvinder.
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