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PAREGNELIG EKSTREMNEDBZR .

Nedberfelt : BEREI DAL SVATRN

1). Naormal arsnedbsr (basert pa verdier fra normalkart): PN ™~ 1000 mm
2). MS(24t) / PN ™ 4.5 Z M5¢24t) ~ 65 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbsrverdier :

AR SOMMER H@ST VINTER VAR

(J,3,A) (SOND) (J,F,M) (A,M)

MS(arstid) /MS(ar) 1.00 0.65 0.90 L 0.75 0.45
MS  (mm) 65 42 59 49 29
M100  (mm) 105 75 100 85 55
M1000 (mm) 155 115 145 125 as
PMP  (mm) 270 215 2604270 235 175

4) . Péregnelige n—timers nedbsrverdier

4,1) Arsverdier

Antall timer (n) 2 () i2 24 48 72 6 120
Nedbsesrforholdstall ’

n timer / 24 timer 0.43 0.64 0.80 1.00 1.26 1.42 1.59 1.75
M10Q {mm) 45 &5 a5 105 130 150 165 185
M1000 {mm) 65 100 125 155 195 220 243 270
PMP ‘ (mm) 115 170 215 270 340 385 430 470
4,.2) Arstidsverdier : Mai - juli (MS ™~ 36 mm)

Antall timer -(n) 2 & 12 24 48 72 2?6 120
Nedbsrforholdstall

n timer / 24 timer 0.43 0.64 0.80 1.00 1.26 1.42 1.59 1.75
M100 (mm) 25 40 S0 65 80 g0 105 115
M1000 (mm) 45 &S 80 100 125 140 160 173
PMP “(mm) as 130 160 200 230 285 320 350

3). Areal-reduksjon

De gitte verdier qgir punktnedbsr for et fiktivt "representativt” punktg
i feltet . Estimat av arealnedber for felt pa ca. 130 km» faes ved a ;
multiplisere punktverdiene med feslgende "arealreduksjonsfaktor” ARF :

Antall timer 2 & 12 24 48 72 6 120

ARF 0.83 0.89 0.91 0.93 0.93 0.96 0.97 0.97

6). Nermeste malestasjon(er) : 19591 Grotli (PN ikke beregnet)?
5870 Oppstryn (PN = 1012 mm/ar)
6030 Geiranger (PN = 1280 mm/ar)

7). Maksimal observert degnnedber i omradet :172 mm (malt ved
5870 QOppstryn den 12/12 190%5)

8). Kommentarer

Det ma presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert pa et
relativt sparsomt datagrunnlag . Verdiene ma derfor bare betraktes

som grovestimat . Bedre estimat kan ikke foreligge fsr DNMI har fatt
anledning til & ferdigteste og raffinere metoden , og til & utvide
dataqrunnl aget . :
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. Metode og definisjoner.

Beskrivelse av fremgangsmaten ag banrunnsdata for beregningene
er gitt 1 < 1 » og < 2 >.
I denne rapporten blir felgende forkortelser og definisjoner

brukt =

Tabell 1. Forkortelser og definisjoner. ( Alle nedberverdier er
————————— 1 mm ) :

7
Z

Normal érlig nedbsrheyde 1 perioden 1931 - 1960.

b 4
-

Nedberverdi med giennomsnittlig gJentagelsest1d en gang 1
legpet av T ar.

MS : Nedberverdi med gjennomsnittlig gJentagelsestld en gang i
lepet av 5 ar.

M100 : Nedbsrverdi med gjennomsnittlig gJentagelsestld en gang 1
lepet av 100 ar. :

M1000 : Nedbserverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lepet av 1000 ar.

PMP 1. Paregnelig maksimal nedbherverdi.

. Feltbeskrivelse og datagrunnlag.

Flomberegninger {( se hbestilling fra NVE av 13 / &6 — 85,
Appendix A ) skal utferes for Breidalsvatn , sverst 1 Otta .
Nedbsrfeltet er pa 130 km® og ligger 1 hsydeintervallet

200 — 18530 m o.h.. Middelhesyden er mellom 1100 og 1200 m o.h.
Det Norske Meteorologiske Institutt ( DNMI ) har ingen male—
stasjoner i1 selve nedbsrfeltet (se fig.la}) . Nedberstasjonen
1591 Grotli (nedlagt i1 197%9) 1a like sst for Breidalsvatn .
Endel data for Grotli og andre nerliggende malestasjoner for
nedbsr er gitt 1 tab. 2 .
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Fig. la : Nedbsrstasjoner ag fig. 1b :

omradet rundt Breidalsvatn.
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Tabell 2. -Stasjons— og nedbesrdata for malesteder n=r Breidalsvatn .

24 timer 48 timer
Stasjons Obs.periode Hoh. PN  M3* MS/PN Max MS* Max*=
. abs. aob.
nr.  navn fom. — tom. m mm mm mm mm mm
15646 Skijak 1895 - d.d. 432 302 30 ?.9 41 33 45
1572 Brata 1950 - d.d. 712 523 39 7.9 53 2 78
1591 Grotli : 1969 — 1978 <204 - 47 - 47 Sé &0
5870 Oppstryn 1895 - d.d. 201 1012 &b 6.5 172 F0 131
58946 Hornindal 1895 — d.d. 340 1700 80 4.7 101 107 156
6030 Geiranger 1903 - d.d. 419 1280 (=Y 5.2 74 23 104
&040 Norddal 1895 - d.d. 28 950 &2 6.5 71 77 98
6090 Tafjord 1930 — d.d. 14 Q046 &7 7.4 104 a7 139
¥ Basert pa perioden 1937 - d.d.

Normal arsnedbser.

Fra kart over normal arsnedbsesr ( fig. 1b )}, synes det som om
arealnedbsren for nedbsrfeltet er ca. 1000 mm / ar. Fra NVE-VH

(se Appendix A ) er normalavlepet i1 nedbsrfeltet oppgitt til

48 1 7/ s km®, som svarer til ca. 1300 mm / ar.

Aktuell arlig fordampning i omradet kan anslaes til ca. 250 mm ¢ ar.
Summen av arsverdiene for normalavlsp og fordampning blir dermed

ca. 1750 mm / ar. Avviket mellom arsverdiene for nedbesr og avliesp +
fordampning er for stort til at det kan forklares ved aerodynamisk
appfangningssvikt 1 nedbsrmaleren .

Eftersom det ikke foreligger nedbermalinger fra selve nedbsrieltet

er estimatet av arealnedbsren relativt usikkert . Breidalsvatn ligger

i overgangssonen mellom @stland / Vestland , og arsnedbsren (se fig.1lb?)
sker fra under 300 mm ved Skjak til over 1500 mm like vest for nedber—
feltet . Sma justeringer av ischyetene kan derfor fere til store utslag
i arealnedbsren for nedberfeltet . Det vil fremga av tab.2 at samtlige
malestasjoner for nedber 1 nwrom-adet ligger lavere enn de laveste deler
av +eltest . Dette gjer det pgsa vanskelig & foreta realistiske anslag
over eventuell nedbsrsoskning med heyden i omradet .

Detr derfor mulig at PN = 1000 am/ar gir et underestimat av areal-
nedberen , og dermed ogsa av M5 - verdien for nedbsrfeltet . Men efter-
sam beregningsmaten er basert pa malt nedber ; og det med den fare-—
liggende datadekning er vanskelig a foreta sikre korreksjoner av malt
nedbesr ,~ har vi valgt a bruke PN * 1000 mm/ar for nedberfeltet .
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24 timers verdier av M3.

Fra fig. 7 1 < 1 > synes det som om forholdstallet MS(24t) / PN for
Breidalsvatn er ca. 6.5 %.

I tab. 2 er det gjengitt M3(24t) - verdier for perioden 1957 — 1984
for endel stasjoner ner Breidalsvatn. For denne perioden varierer
forholdstallet MS(24t) / PN mellom ca. 7.5 % i sstlige deler av ner—
om-adet (st.nr. 1572 , 4030) til ca. 5.0 % i vestlige deler (st.nr.
6030 , 5896) . For sentrale deler av nedbsrfeltet er forholdstallet
M3<24t) /7 PN ™~ 6.7 % .

MS-verdien for de tilbakepunchede stasjoner 15646 Skjak og 98946 Hornindal
er ca. 2% heyere for perioden 1957 - 1984 , enn for den lange serien som
er rapportert i < 1 > . Nar verdien pa 4.7 % justeres til den lange
serien ved a multiplisere med 0.98 , faes MS(24t) / PN = 6.57 % , dvs.
meget ner samme verdi som fra fig.7 i < 1 >.

For Breidalsvatn—feltet antas det derfor at MS(24t) 7 PN = &.5 % .

Med normal arsnedbsr FPN 1000 mm, blir dermed estimert MS(24t)
for Breidalsvatn—feltet : MS(24t) ™~ 1000 * 0.065 = &5 mm.

Paregnelige 24 timers nedbsrverdier pa ars- og arstidsbasis.

Tab. 3 gir en oversikt over forholdstallet melldm arstids-— og
arsverdier av MS5(24t). Ut fra verdiene fra 1957 — 1984 ( del A ag
spesielt de nwrmestliggende stasjoner 1572, 1591, 5870, 60490 og
60350 )}, verdiene fra de lange serier fra 1566 Skjak og 5896
Hornindal ( del B ) og kartverdiene fra fig. 10 — 13 i < 1 >

( del C ), er sannsynlige forholdstall for Breidalsvatn—feltet
gitt i del D i1 tab. 3=

Tabell 3. Forholdstall ( % ) mellom arstids— og arsverdier av
————————— MS(24t) .
nr.  navn MS (24t) MS(arstid) / MS(ar)
‘ mm JJA SOND JFM AaM Mai-Jduli
A 15646 Skijak 0 89 74 &0 44 82
1572 Brata 39 S 87 2 8 pirka’
1521 Grotli _ 47 S3 2 67 2 53
3870 Oppstryn b6 55 F0 83 41 S0
58946 Haornindal a0 59 3 79 S 54
6030 Geiranger &6 38 S 78 S5 4
46040 Norddal ' 2 &0 5 a5 41 46,
6050 Tafjord &7 52 4 &b 44 43
B 1566 Skijiak (lang serie) _ 0 ) 0 79 52 44 -
3896 Hornindal (lang serie} .76 k] P2 83 51 -
C Fig. 10 - 13 1 1 - - 70 37 75 48 -
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Med MS(24t) = 65 mm og forholdstall som angitt i tab. 3, blir
paregnelige 24 timers nedberverdier for Breidalsvatn—feltet som vist
i tab. 4.

Tébell_4. Paregnelige 24 timers nedbsrverdier.

AR SOMMER HAST VINTER VAR

(J,J,A) (SOND) (J,F,M) (A,M)

M3 (arstid) / MS(ar) 1.00 Q.65 Q.20 0.73 Q.45

MS { mm ) 65 42 . 59 49 29

MIQO ( mm ) 105 73 100 as 59

M1000O ( mm ) 155 115 145 125 S
PMP ( mm )

270 213 260-270 235 173

Ars— g arstidsverdier av M100; M1000 og PMP for ulike varigheter.

Arsverdier.

Verdier for forholdstall mellom nedbsr i lepet av n timer og i
lepet av 24 timer er gitt 1 tab.2 i < 1 >. For et felt med
arsnedbsr- PN ~ 1000 mm blir verdiene som angitt i1 tab. 5.

Tabell S3. Arsverdier.

Antall timer ( n )} 2 & 12 24 48 72 @6 120
Nedbsrforholdstall )

n timer / 24 timer 0.43 0.64 0.80 1.00 1.26 1.42 1.59 1.75
M1QQ ( mm ) ' 45 &5 85 105 130 150 165 185
M1000 ( mm ) ' &3 100 209 155 195 220 245 27

FMP { mm ) 115 170 215 270 340 385 430 470

Arstidsverdier : Mai-juli
Dersom det antas at nedberforholdstallene for perioden mai —juli
er de samme som for arsverdiene, faes verdier som angitt i tab. 6.

Tabell 6. Arstidsverdier : Mai — -juli-
Antall timer (n ) 2 & 12 24 48 72 Q6 120
Nedberforholdstall :
n timer / 24 timer ©0.43 0.464 0.80 1.00 1.26 1.42 1.599 1.75
M10Q0 ( mm ) 25 40 S0 &5 80 20 1035 115
M1000 ¢ mm. ) 45 65 80 100 125 140 160 1753

PP { mm ) B 130 160 200 250 285 320 350




Areal justering.

Verdiene presentert ovenfor gir punktnedber for et fiktivt

* representativt " punkt i feltet. Disse verdiene ma justeres
dersom de skal brukes som arealestimat. Sterrelsefi-pa denne
justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltsterrelse ,
varighet, gjentakelsestid og typisk nedbsrmenster for feltet .
Et graovanslag for innflytelsen av de to ferstnevnte forhold
kan faes ved a bruke data fra f.eks. NERC - rapporten < 3 > .
For et felt pa ca. 130 km=Z, faes ifseslge < 3 > fslgende
arealreduksjons—faktorer (ARF) :

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktor for felt pa 130 km=.

————————— .

Antall timer 2 6 12 24 48 72 96 120

ARF - 0.83 0.89 0.91 0.93 0.95 0.96 0.97 0.97

Maksimal observert dsgnnedber i omradet.

For de narmestliggende stasjoner er hsyeste observerte 1 og 2 — degns
nedber gjengitt i tab. 2. Det vil fremga at hsyeste 1-degns verdi er
172 mm, malt ved 5870 Oppstryn den 12 / 12 — 120G5. Hsyeste 2-degns
verdi for perioden 1957 — 1984 er pa ca. 156 mm , dvs. lavere enn
i—-desgns verdien fra Oppstryn fra 1905 .

NR ! Det ma presiseres at de beregnede paregnelige verdier gjelder
for vilkarlige 24 timers verdier, mens de ocbserverte er malt 1
lepet av et fiksert nedbsrdegn ( kl. 07 — 07 eller kl. 08 — 08 ).

Karttidsnedbsr.

Nermeste malested med registrerende nedhgrmaler ( Plumatic vippeplu-—
viagraf ) er 5870 Oppstryn . Data fra norske Plumatic—-stasjoner blir
presentert i < 4 > , og i Appendix B er gjengitt endel data fra

5870 Oppstryn .




» Sluttord.

| \Det ma presiseres at de-gitte verdier for MT og PMP er basert pa

| et relativt sparsomt datagrunnlag. Verdiene ma derfor bare

‘ betraktes som grovestimat. Bedre estimat kan ikke foreliqge fsr
DNMI har fatt tid til a ferdigteste og raffinere metoden, og fatt

utvidet datagrunnlaget.

\
\
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T ~ APPENDIX A

HYDROLOGISK AVDELING Deres ref. Dergsdato’, LA
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Norske Meteorologiske Institutt { T
boks 320, Blindern | . S 0384 T U
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1000-ARS NEDBZR OG PMP

I forbindelse med flomberegning for Breiddalsvatn, gverst i Otta,
bestilles det ekstreme nedbgrdata, representative for feltet, for
varigheter opp til 5 dggn.

De stgrste flommene i omrédet er sngsmelteflommer i mai-juli. Nedbgr-
data gnskes spesielt for disse mdneder, men ogsa for gvrige sesonger.

Feltet er ca. 130 km2 stort og ligger i hgydeintervallet 900-1850 m o.h.
Middelhgyden er mellom 1100 og 1200 m o.h. Normalavligpet i feltet er
48 1/s.km2. : '

Regning for oppdraget sendes Glommens og Laagens Brukseierforening,
Haakon VII's gate 5, 0161 OSLO 1. '

/Jéawf/

E. Skofteland

| ‘ % e ® J Etter fullmakt

Lars—-Evan Pettersson

Vedlegg.

Bruk Postadresse:
Boks 5091 Maj.

0301 Oslo 3
7] Postadresse Telegramadresse Telefon Telex Bankgiro Postgiro
nsgt. 29 Boks 5091 Maj. Vassdrag (02) 46 98 00 71912 NVESO N 0628.05.75026 50520585
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Mileren eies av DNMI. Den er plassert pi garden Skire i
Stryn komsune i Sagn og Fjordanae. Verstasjonen Oppstryn
stir samee sted.

Koardinater : 419547N, 07°14°E
Stasjonshsyde : 201 s
Startar : 1948
Halesesang 15.4 - 15.11,
Nedbsrnorsal for ailesesang : 545 ae
Antall sesonger aver/under norsalen -: 97
Stsrste drgnverdi i caridet siden

Plumatic startet : 72 aa
Stsrste dsgnverdi i owradet siden den i
vanlige stasjon startet (1899) : 72 an
Endringer pa stasjonen siden starten . Ingen

Driftsavbrudd av varighet uke eller mer: 15.04 - 06.07.48
01,09 - 18.09.48, 31.10 - 15.11.48
13,04 - 29.07.69, 31.10 - 15.11.49
15.04 - 24.04.70, 31.10 - 15.11.71
16,10 - 15,11.72, 15.04 - 21,04,74
13.10 - 15.11.74, 17,07 - 19.09.77
07.11 - 15.11.79, 18,08 - 15.09.80
07.1t - 15.11.80, 20.09 - 27,09.82
09.11 - 15.11.82,

mm

~L1 “.'{Hr'[“![l H”'D m|

' tid

Forlsp av byge registrert pa stasjonem 6.juli 1974, Bygen

startet ca.kl1413 sos ogsd er startpunkt pi fiquren. lalt

kon det 8.2 am i lspet av 30 ain hvorav 7.8 s falt pa 19
. | fiquren anqir hver s#yle et ain. :

FrPreENDIX DB

Hryeste registrerte uavhengige intensiteter over

forskjellige varigheter.,
Highest recarded independent intensities for different

durations.
Nr | em/m i/s.hal am/u 1/s.hal am/s 1/s.ha} am/a 1/s.ha
3 ain 10 ain 13 min 20 ain
11083 88 0,40 471 0.39 65 0.33 55
20,49 Bt | 0.40 46| 0,27 45 024 40
31045 751038 64 0,27 45] 0.2 37
40,40 &7 ) 0,32 S4[0.24 40) 0.2t IS
91 0.40 A7 0.26°  44) 0.23 381 0.2t 35
30 ain 45 ain 50 ain 120 ein
£]10.24 40} 0,16 271 0.12 201} 0.11 19
210,19 3| o014 247 0.12 201 0,10 {7
1047 29704 23] 0.12 20 0.0 17
41047 281013 227 0.12 19} o.10 16
3] 0.186 271 0,13 221 0.1t 19 ] 0.10 16

Estisat av sidlere intensiteter over forskjellige
varigheter for gjentakelsesperioder 2,5,10,20 og 25 ar.
Estimated mean intensities for different durations with
return-periods 2,3,10,20 and 23 years.

Ar | as/a 1/s.ha| as/a 1/s.hal an/a 1/s.ha] em/n 1/s.ha
3 &in 10 ain 13 ein 20 ain

21032 53}10.25 410,20 33( 0.8 30
S10.42 701033 55]0.27 44023 39
101 0.49 811 0.3%9 b4 0.31 52 0,27 45
201088 92 0.4 73/035 59 0.3t 5l
29 10,57 961 0.46  7610.37 611 0.32 53

30 ain 43 ain 60 min 120 ain

21018 25( 0,13 21] 0.1 191 0.09 13
31048 30 0.1 237 0.12 20 0.10 17
10020 347015 25)0.12 20{ 0.1 18
200,22 37| 0.6 267,013 20 0.1t 18

231923 381 0.16 261043 214 0.4t 19

100
L/SHA]
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) \\ .
\,\\‘
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TIMER I I | b 4 s 19 20 30 100 200
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Intensitet/varighet - og intensitet/nedbsrhsydekurver,
Hiddelverdier for salesesongen basert pa irene

1968 - 1983.
Intensity/duration- and intensity/rainfalidepthcurves.

Mean-values for the seasons 1948 - 1983,
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Nedbsrintensitet - varighet - frekvenskurver basert pi irene 1948 - 1983,
Intensity - duration - frequencycurves based on the years 1948 - 1983,
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