o TR TR TS

0D - EPROET [

RAPPORT NR.
DET NORSKE METEOROLOGISKE. INSTITUTT

POSTBOKS 320 BLINDERN 0314 OSLO 3 24/85 KLIMA

TELEFON : (02) 60 50 90 DATO

31.05.1985

TITTEL

275 kv KRAFTLEDNING @VRE RENDAL-FABERG.
VIND- OG ISINGSFORHOLD PA STREKNINGEN
MAST 167 - FABERG

UTARBEIDET AV

Svein M. Fikke

OPPDRAGSGIVER

A/S Betonmast for Kraftlaget Opplaﬁdskraft

OPPDRAGSNR. F.3614/PRB

SAMMENDRAG

Rapporten gir fg¢rst en kortfattet oversikt over de
viktigste klimaelementene i omrddet m.h.t. ising.
En isingsperiode i desember 1984 er omtalt.
Isingsforholdene langs den s¢ndre delen av kraft-
ledningen er diskutert, og det er gitt is- og
vindlaster etter ndvarende praksis.

Stgrste islast er satt til 15 kg/m.

UNDERSKRIFT -

) | » W
Svein M. Fikke /éﬁz Bj¢rn Aune _ ‘i
PROSJEKTLEDER _, FAGSJEF |18




275 kV KRAFTLEDNING QVRE RENDAL - FABERG
VIND- OG ISINGSFORHOLD PA STREKNINGEN M162 - FABERG

1. INNLEDNING

A/S Betonmast bestilte den 07.02.1985 en meteorologiske
vurdering av deler av 275 kV ledningen ®. Rendal - Faberg

pa vegne av K/L Opplandskraft. Det har vert drifts-—
forstyrrelser pad ledningen flere vintre pa grunn av islaster.
I jule-helgen 1984 kom det igjen relativt store islaster
over Qyerfjellet. Strekningen M180-M263 ble synfart av

Svein M. Fikke (EFI/DNMI) sammen med H. Odden (K/L Opplands-
kraft) den 21.02.85. ‘ -

Oppdraget kommer inn under gjeldende avtale mellom DNM1

og Elektrisitetsforsyningens Forskningsinstitutt (EFI).

I folge denne avtalen har EFI ansatt en meteorolog med .
arbeidssted DNMI. DNMI er faglig ansvarlig og EFI fakturerer
arbeidstiden.

2 KLIMA

For vi gdr inn pd en vurdering av kraftledningen, skal
viTgi~en Kort omtale av de generellé Vaerforholdene i omrddet. ~
-Bare de viktigste elementene for kraftledningsdimensjonering
omtales.

2.1 Nedbor

Nedbornormalene i omrd&det er relativt moderate. P& ostsiden
av fjellet har f.eks. nedborstasjonene Haugedalshogda

(240 m.o.h.) 726 mm, Evenstad-@verenget (255 m.o.h.) 725 mm
0g Sornesset (739 m.o.h. ved Atnasjoen) 562 mm i normal drs-
nedbor. P& vestsiden har f.eks. Lillehammer III (271 m.o.h.)
725 mm og pd fjellet har Sjusjoen-Stordsen (930 m.o.h.)

1050 mm.

Faren for snobelegg blir vurdert i avsnitt 5. Som underlag
for dette brukes bl.a. de storste nedborhoydene som er

malt pr. degn i vinterhalviret. Tabellene 1-5 viser manedsvise
dognekstremer for noen utvalgte nedborstasjoner i omradet.

Som for arsnedboren, er det sma forskjeller pa de to sidene

av fjellet. Det er grunn til & tro at de storste nedbor-
hoydene i oktober (ner 50 mm) kommer i forbindelse med
relativt hey temperatur slik at de ikke representerer
isingsfare.




2.2 Skyer A
Hoyden til undersiden av lave skyer er pavirket av terrenghoyden
i den retningen vinden kommer fra. Det vil si at i sektoren

ost - sor vil skybasis ofte vare omkring 600-800 m.o.h.

inn mot fjellomrddet. Her vil vi f& en viss lofting av
luftstrommen som dermed blir avkjolt og mere vanndamp
kondenseres slik at bdde drdpestorrelsen og vanninnholdet
vokser. Dette favoriserer ising.

I forste del av vinteren (da isingsfaren er storst) er skybasis
lavere enn kote 1000 i 25-30% av tiden pa ostsiden av

fjellet. P& Gudbrandsdalssiden er frekvensen noe lavere

trolig fordi heoyere terreng i omegnen enten lofter skybasis
eller skyene opploses. :

2.3 Vind
Ekstreme vindkast er beregnet til 32-33 m/s for sentrale
deler av @stlandsomrddet med forventet returperiode 50 &r.
Vi har ingen tilsvarende data for fjellet, men det har vart
vanlig & anta 40 m/s i vindkast med samme returperiode

n®r bakken pa relativt vindutsatte steder. Tabell 6 viser

en vindstatistikk for varstasjonen Sornesset (739 m.o.h.

ved Atnasjoen). Den sterkeste vinden kommer i sektoren
sorvest-nordvgst. Dgn stegke konsgntrasjonen om enkelte
retninger (60, 150", 240~ og 330") skyldes 1okale forhold.

3. ISING I DESEMBER 1984

3.1 Generelt om varet

Desember 1984 var preget av tilforsel av mild luft fra
sektoren S0-SV og med noe over normale nedbormengder sor

for Dovre. Det meste av nedboren i det nordlige @stlands-
omrddet kom i siste halvpart av maneden. Tabellene 7 og 8
viser observasjonene for 16.-31.desember fra verstasjonene
Lillehammer-Satherengen {241 m.o.h.) O0g Sornesset. Forklaring
til observasjonsutskriftene finnes som ‘vedlegqg 2.

Temperaturen i 250 m-nivdet varierte mellom -2 og -10°¢ (ca)
fram til den 23.12. En mild og fuktig serlig luftstrom
forte fra da av til hoyere temperatur, 2-3- i ca 250 m

og ca 0-1°C i 740 m. Nedboren kom som regn og sno.
Temperaturen falt igjen den 26.12 litt for nedboren sluttet.

Det kom ikke spesielt mye nedbor i perioden, henholdsvis

18.6 og 14.8 mm malt i Lillehammer og ved Atnasjoen. I tillegg
kan vi nevne at varstasjonen Haugedalshegda (240 m.o.h.

i Amot) fikk 26.7 mm i samme tidsrom. Haugedalshogda m&lte
ogsa mest nedbor i lopet av 12 timer med 11.1 mm mdit den
23.12 k1. 19.

Observasjonene av skyhoydene er ikke helt entydige, men
det antas at skybasis varierte mellom 500 og 1000 m.o.h.




Det ble observert lite vind i perioden, selv Sornesset
hadde ikke mer enn svak vind (styrke 2 Beaufort). Det er
likevel sannsynlig at vinden i fjellet var noe sterkere.
Vindretningen var hovedsakeliqg sorost-sor.

3.2 Ising

P& .grunn av de relativt smd nedbormengdene skyldes isingen

pa Qyerfjellet for det meste skyis. Det vil si at isen

har dannet seg av underkjolte vanndrdper i sgyluft. Temperaturen
i 1000-1100 m nivdet har vert mellom 0 og -5". P& Qyerfijell

har skydekket trolig ligget nede p& bakken som take, og

der det har vert liten dekning mot sor har det vert gode

vilkdr for ising.

Vilkdrene for dannelse av nedboris (snobelegg) er best- -~ - -
nar temperaturen er 1-2°C, men temperaturen har neppe vert
over 0°C 1 dette nivaet.

3.3 Observasjoner.fra.ledningen

Den forste synfaringen av ledningen etter ising ble utfort

av H. Odden og O. Caspersen (K/L Opplandskraft) den 27.12.1984
og dekket strekningen M172-M263 (ca.). Av deres notat

framgar det at de storste islastene var fra M177 til M198.
Videre sorover var isen gradvis avtakende, og det var

ikke is pé& strekningen M210-M245. Fra M245 var det igjen

noe is sorover sd landt en Kunne se fra veien (Lienden),
d.v.s. til Nysetra omtrent ved M263. Om dimensjonene av
isbelegget stdr det i notatet:

"Hvor mye som ligger pa& linja er vanskelig &

~ ‘bedomme, men jeg vil antyde storste mal til
rundt 50 cm og pilheoyden ned mot 4 m pa de
verste stedene. Mastene er helt tette i toppen.
Sneen som hadde lagt seg pa& var helt gridhvit."

.For & kunne bestemme islasten madtte vi ha noyaktig mal

av isens geometri (lasten varierer med kvadratet av diameteren)
og 1 tillegg observasjoner av isens lagdeling og kon§istens.
Isens tetthet har trolig vert i omrddet 400-600 kg/m~,

det betyr at 50 cm diameter tilsvarer en islast mellom

80 og 120 kg/m, og sd store laster kan det ikke ha vert

tale om.

Opplysningen om at isen var gr&hvit er typisk for skyis.

Sma skydrdper er ofte sterkt forurenset og skyis har derfor
hoyere konsentrasjoner av forurensninger enn nedbor.

Ndr isolator og oppheng er kapslet inn i slik is kan mildver
eller solskinn fore til en vannfilm som virker som en
elektrolytt i overflaten og som kan fore til overslag.




4. TRASEVURDERING

4.1 Generelt
Figur 3 viser kart over den sorlige delen av ledningen.

Sett fra Qyerfjell - Sjusjoen er det ubetydelig fjerndekning
over 600-700 m nivaet mot sektoren Q-SSV. Skybasis blir

som nevnt ofte i samme niva. Der den lokale dekningen

ikke er spesielt god vil en derfor vare utsatt for skyis
over dette nivdet pa Qyerfjell. Faren for skyis oker med
hoyden og er storst i den sorlige og ostlige delen av
fjellomrédet.

Topografien over Qyerfjell er relativt jevnt avrundet og
‘over skoggrensen minner terrenget om en hoyfjellsvidde.
De lokale hoydedragene er ofte for sm& (lave) til & gi
vesentlig dekning mot skyis.

“Den delen av ledningen som er vurdert her ligger stort :
sett mellom 900 og 1100 m.o.h. Nordest for Lyngda ligger den
stort sett over kote 1000. Hoyeste punkt er mast 184,
vel 1100 m.o.h. p& Akselvola. I denne hoyden forsvinner
den lokale dekningen mot ost og sor, og her er vanligvis
ogsa de storste islastene.

- Omtrent ved fylkesgrensen kommer .ledningen ned i litt . —
lavere terreng med tynn og glissen skog, ca. 1000 m.o.h.

Hoyden avtar videre gjennomgdende litt mot servest, men

ikke mye. Sor for Asta ligger ledningen stort sett i 900 m

fram til Nysetra. Over denne strekningen er det observert

islast, men i relativt sma mengder og ikke sammenhengende.

Ved Nysetra kommer ledningen opp i ca. 940 m og ligger

pd lesiden av Hafjell. Her er det erfaringsmessig ogsa

noe isingsutsatt, selv om forholdene ikke kan sammenlignes
med Akselvola. I vinter skapte isen problemer med toppliner
og klemmer.

Videre sorover faller ledningen av mot Faberg og det er
ikke registrert islaster av betydning p& denne strekningen.

Under synfaringen den 21.02.84 ble det observert rester

av is pd ledningen. Det var mest is i mastene over Akselvola
og figur 1 viser tydelig at isen var kommet fra SSV. Dette var
ogsa tydelig p& skogen, se figur 2 som er fra M263 ved
Nysetra.
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~pa .15 kg/m her. Islastene -skal gjelde middelverdier for -

5. ISLASTER

5.1 Observasjoner fra Krakhugukampen

Det er som nevnt svaert f& brukbare informasjoner om hvilke
islaster som har forekommet Pa kraftledninger fjellomrader
pa @stlandet.

I &rene 1973-78 drev Statskraftverkene en malestasjon

pa fjellet Krdkhugukampen (952 m.o.h.) omtrent midtveis
mellom Lillehammer 0g Dokka. I leopet av de 5 sesongene

var det 2 markerte isingssituasjoner. Den kraftigste isingen
var i januar 1974 da islasten ble beregnet til 19 kg/m,

09 den andre var i februar 1978 da det ble malt 16 kg/m.
Krdkhugukampen har en Svart utsatt plassering. Det finnes
ikke terreng i tilsvarende hoyde mot sektoren ost~sor

Og stativene med mest is 134 absolutt mest utsatt pa av
toppen uten noen form for lokal dekning. :

5.2 Kfaftledningen @®. Rendal -~ Fédberg

Selv om kraftledningen ligger uten 1lokal dekning p& det
hoyeste, ligger likevel Akselvola et godt stykke inn p&
fjellomriddet Oog isingsforholdene er neppe sa ekstreme

som pa Krakhugukampen. Det er derfor antatt en maksimallast

hele spenn og antatt returperiode er 50 &r.

I lavlandet er det ekstreme nedborintensiteter om hosten og
vinteren som er avgjoerende for islasten (snobelegq).

Som nevnt i avsnitt 2.1 kommer det sjelden mer enn 40 mm
nedbor pd ett dogn i disse madnedene. Dette betyr at islasten
i lavlandet kan settes til 3-5 kg/m avhengig av bl.a.

vind og faren for kaldluftsamlinger som oker sjansen for
snobelegg. Slike kaldluftsamlinger forekommer oftest i
dalbunner og store forsenkninger i terreng.

Over store deler av fjellstrekningen er islasten satt
til 7-8 kg/m. ’

Fullstendig is- og vindlaster er fort opp i tabell 9.
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Tabell 1. Storste degnnedborhoyder for Hau edal
1958-84. | Jedalshogda
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Tabell 2.
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Storste dognnedborhoyder for Sornesset 1957-84.
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Tabell 3. Sterste deognnedberhoyder for Lillehammer III
1969-81.
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Tabell 4. Storste degnnedborh
1957-77.
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Tabell 5. Sggrste degnnedborhoyder for Sjusjoen-Storé&sen
1977-84. '

129 SIs TBERN - TR A RS T

IO M. 0L H URSERVASJIONSFERIODE 11-1977 TIL i2-12p4
FARS IMALE DAGL TOE NEDBRES SIS Y ER 1 r
JANUAFR FEEBRUGAR MaAaRS
24.0 14, 1994 17.4 5. 1984 I7.4 1o, 1979
13,9 Zi. 1578 16,0  11. 1980 i9.2 23, 1981
12.5 . 19ea 14,1 4. 1983 1.7 5. 1978
2. 18, 1983 13,6 7. 1983 8.7  Zi. 198z
9.1  I1. 1984 10,5 1. 1978 15.2 11, 1987
6.2  17. 197g .0 12, 1982 14.9. 28, 1979
&I 18. . 1984 2.7  27. 197% 4.6 22, 19g1 o
&3 IO, 1982 7.6 2&. 1978 3.2 Z&. 1979
4.2 B. 1934 7.2 7. 1opz 137 27. 1979
£.2 24, 198D 3 2. iv7e 12,6 4. 1982
A F J U KT o
7 T27LT 1980
z 274 1920
& 0.4 1979
3.0 20,8 : 1984
20,0 19.7 22, 1981
18. 19,0 17.. 198G
17. 1e Z. 1994
S 1@

-1934

L
0 e O
s
4

G oo

9 - '. —_ -
: B 4 14, 1781
I AUBUS T SEFPTEMRER
1980 55.4 14, 1e7e 9.5 18, 1730
198z 5.7 T ? IZ. 4 27, 1982
17984 I6H.T 20, 7 2. 2. 19e2
1931 Zl. & 2. k2 25,0 21. 1731
iee1 . 28.9 1G. 1979 24.8 21, 1982
27.0 25. 1973 22.4 12, 1979 24,4 0., 1932
24.5 25. 1981 18.9 19, 1220 22,46 14, 198x
24.2 19, 1979 18.1 22. 1972 2z.2 1G. 1984
20,5 4, 1921 18,0 & 1980 21.5 =0, 1524
20.0 2. 1978 17.5 J. 1984 0.6 17. 1983

EEMEER
20. 1987
25. 1984

7. 1584
12. 1980
19. 1984
15. 1982
28. 1979

0K TOEBER N
47.4 21. 1984 42,
47.2 3. 1984 36,
40,5 18. 1920 1
9.4 7. 1980 27.
4.5 20. 1981 27.
4.2 17. 1983 24,
1.7 17. 1978 2.

LN R N ORRNT] (G N w]
3
[
—
~g
8]
B

16.

1.0 5. 1980 ’ 2. 13 28. 1977 ‘
29.5 8. 1920 22. 21, 1981 17. 22. 19872

R W L.ﬂ -0 ~0 (Il \J m

28.5 26. 1984 21, - 1977 12, 24, 1979

ARSOVERSIKET
S55.4  16/08 1978 IT6.
47.4 221/10 1924 6.
I/10 1924 S,
21707 1980 5.
1977 T4,
1980

4/11 1979
i0/05 1987
S/10 1990
87510 19@n
13708 1979

20/08 1980 31.
12711 19g%2
4/07 1982
27709 {982
20/10 1981

17710

[

W RS )

RSN RGN




Tabell 6.

Vindstatistikk for Sornesset 1961-84.

1961 1984

5BK-NESSET YEAR -
HRS. 06,12;18 6T N=25569 €= 1.31 VM= 2.8M/ FH=1.9 B
bb F:1 2 3 4 g 6 7 8 910 11 12 ND FDN
36N 0.5 0.3 0.2 0.1 0.y 0.9 L1 2.1
03 0.1 0.0 0.0 0.1 1.4
06 16.2 4.0 0.8 0.1 9.1 0.0 2.2 1.3
0% 0.9 0.7 0.2 0.1 0.0 1.9 1.7
12 0.1 0.0 0.0 0.0 0.2 1.5
15 13.210.6 4.0 1.1 1.2 0.3 6.9 _ 30.3 1.9
185 L1 0.6 0.2 0.0 0.1 0.0 9.0 0.0 2,1 1.8
21 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2 1.7
24 1222 8.1 3.3 1.3 1.9 o7 0.1 0.0 0.00.9 27.7 2.1
8 LY L0 0.2 0.1 0.4 0.0 0.0 2.6 1.9
30 0.0 0.8 0.0 : 0.1 1.8
33 3.9 2.5 1.8 0.9 1.3 (.4 0.1 0.6 1.1 2.6
NF - 49.6 27.9 10.6 3.8 4.7 L7 0.3 6.0 0.0 0.0
FREQUENCY OF HAX WIND FORCE BETWEEN THE HOURS OF OBSERVATION

C
19-07 31.3 34.5 13.9 5.4 9.0 4 SOL2 0.3 6.0 0.0 0.0
07-13 31.6 33.4 16.2 5.9 8.4 3.4 0.8 0.1 0.0 0.1
13-19 27.9 35.5 16.9 6.4 9.0 32 0.9 0.2 0.0 0.0 0.0

Explanation of symbols.

HRS
N

c
VM
M
DD

ND
FDM
NF

hours of ohservation in GMT

total number of ohservations

freguency of calm

mean wind velocity in m/sec

mean wind force in Beaufort

wind direction in dekadegrees, rounded off to the
nearest of 12 main directions: 35-01, 02-24 ete.

wind force in Beaufort

frequency of each wind direction DD

mean wind force in Benufort for each wind direction DD

frequency of each w1nd force F




Tabell 7.

Forklaring: se vedleqgqg 2,

1268 LILLEHANMER-SETHERENGEN

0T Kb

16

1002.9 1033.9 2
7 1003.5 1034.6 4
1003.7 1034.8 8
10027 1033.8 6
17 1 998.9 1029.9 7
7 996.11027.1 7
991.7 1022.5 7
987.4 1018.5 7
985.2 1016.2 7
7 982.5 1013.2 7
979.9 1010.4 8
976.8 1007.3 7
19 1 974.9 1005.2 7
7 973.8 1004.0 3
978.6 1008.9 2
980.7 1011.4 2
20 1 979.0 1009.8 8
7 976.1 1006.5 7
99,8 999.4 7
97.6 995.9 &
21 970.2 999.92
7 9711 1001.0 2
972.8 1003.0 2
975.0 1005.4 2
977.3 1008.2 2
7 978.7 1009.6 2
982.3 1013.6 1
983.8 1015.1 2
23 1 984.3 1015.4 8
7 9813 1012.17
979.3 1009.7 7
979.4 1009.5 3
24 1 979.1 1008.9 4
7 976.8 1006.2 7
976.8 1006.2 8
£ 976.9 1006.3 3
25 1 978.3 1007.8 2
7 979.8 1009.3 2
981.1 1010.8 2
980.9 1010.8
2 1 982.3 10123 2
7 98L& 1011.7 &
983.6 1013.7 2
985.6 1015.8 2
27 1 989.5 1019.8 2
7 990.6 1021.0 2
992.6 1023.0 2
995.2 1025.8 2
28 1 997.9 1028.5 2
7 1000.9 1031.8 4
1003.4 10343 2
1004.5 1035.4 2
29 1 1007.8 1039.4 1
7 1009.4 1041.0 2
1010.5 1042.1 2
19 1010.1 1041.9 4

30 110105 1042.5 8
7 1008.7 1040.7 7

13 1007.5 1039.7 8

19 1004.5 1036.5 7
31110006 1032.2 8
7 995.5 1026.9 7

13 990.81021.8 7

19 990.9 1021.9 3
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— et Cd b -
.

»~
=]

0.4 - 3.3
0.7 - 5.8
0.2 - 5.4
0.8 - 9.1
0.5 - 9.4
1.0 -12.0
0.1 -11.4
1.0 - 9.8
1.9~ 7.5
0.3 - 5.4
0.1 - 2.8
0.0 9.5
1.4 3.2
0.9 3.5
0.1 3.0
0.7 2.6
0.8 2.7
1.2 2.0
0.3 0.0
0.6 - 0.5
0.8 - 1.0
0.4 - 0.4
1.0 - 1.0
1.0 - 1.2
0.2 - 2.0
0.8 - 1.8
0.8 - 2.0
1.0 - 2.4
0.0 - 3.4
1.0 - 3.4
0.4 - 3.4
0.9 - 7.2
0.1 - 7.5
1.0 - 7.4
0.0 - 8.4
0.3 - 9.5
1.0 -11.0
1.1 -12.8
1.9 11,0
3.3 - 8.8
2.9 - 8.4
2.7 - 6.8
0.1 - 6.6

DESEMBER

1984

TN/TE TX/TS LUV S DO FF

- 4.4 -35
4.0
4.4
-6 - 43
-7.5-6.0
-7.3-54
- 6.0 - 4,0
-9.8- 4.0
- 9.4 -4.2
-5.8 2.4
-3.3 1.2
-6.5-3.0
- 9.4 - 4.0
-12.0 - 9.0
-11.4 - 7.2
-7.5-2.4

-2.8 3.b

98
89
94
97
91
91
67
81
8
98
99
99
98
99
il
94
97
98
100
100
100
100
98
98
98
9%
94
1]
95
97
9
99
100
96

.9

3.0 3.6

25 35
0.0 3.0
- 10 0.6
-4 0.0
-20-0.5
-24-10
- 3.4 - 1.5
-35-3.0
-71.5-3.4
-8.4-17.5
-11.0 - 7.6
-13.0 -10.5
-11.0 - 8.2

- B.4 - 4.4

"
3
93
9%
%
kL)
90
97
5
9%
9%
%
99
94
9%
9%
%
91
a9
89
89
84
8
82
83
84
a9
35
98

00
00
00
03
00
00
03
03
15
00
15
03
00
03
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
15
15
13
1§
15
13
15
13
00

00
13
00
00
00
00
00

00
03

00

08
03
03
00

00
00
00

'

BREDDE 41

5 LENGDE 10 29 HS

Verobservasjoner for Lillehammer 16. -

31.12.1984.

244

F RRRAR € SS5 N WV Vi V2 V3 NN V4 VS V6 V7 N FX NCHCC NCHS

850 71D §
.04 380D
7 B840 5
0.5 840 S
840 S
0.24 S840 71D
7 175
0.1 840 §
850 5
204 9840 S
7 83 §
5.0 840 §
940 s
13.24 30840 s
1.89
0.1 38
860 5
3.54 32840
7 905 TsL
5.5 303 7
305 T
25909 71
3 909 T
909 T
909 T
4 5564070
3 782
760 7D
s
.04 26850 s
7 850 S
1.5 906 T
906 T
.04 19840 R
3 906 T
5.5 906 T R
909 T R
2.54 5909 T R
3 909 T R
3.5 909 T 5
9309 TYR
0.64 5909 71
3 909 T §
1.8 909 T §
760 §
0.1 4 3850TD
3 B&O T §
0.1 840 TD
8460 1D
4 9860 TD
7 787D
- 85 1"
850 10
4 985D
7 85 5
0.0 85 1D
85 1D
0.04 985 §
7 175
0.1 850 §
850 S
0.14 10850 71D
7 84070 S
3.2 B0 §

7000 S
10710 5
70 S
70 §
70 S
1071 8
ot
70
71
N
73
7
73
70
.01
03
70
02
8
15
45
45
45
45
45
10
0210
10 10
037D
71
70
45
A5
80
45
st
81
50
50
7
53
5
7
70
70 S
10 10
707D
10 10
10 1D
101D
101D
1010
101D
10 10
70 s
1070 §
10 10
70 s
02 S
70 S
05
1070 8
JUTD S
70 5

e e B R R R 72 mmmmmmmmm

w

—
=

—'—4—0-4—1—1—1-—1—4—'12:—!—1(0

-
mwuz—‘mmm:’m:’wxma—c

-

o W

070870
"0 4542

1 864
1 864
0 6742
1 6742
1 6742
1 864

1 52660
1 6742
1 6742
16742
16732
1 6742
19
16742
1 11600
0 31500
0 8762
0 5762
09

09

09

09

09

09

09

0 65400
0 7071

0 6742
0 6742
09
09
246732
29
29
29
29
29
29
29
29 i
09
09

1 6732.
1 8732
0 4742
0 8742
0 6742
0 5742
0 75400
0 6742 .
1 6742 ‘
1 6742

0 4742 !
0 6742 i
1 8742

2 6742

2 54670

2 4142

0 6742

1 6742

0 6742

0 6742




Tabell 8. Verobservasjoner for Sornesset 16. - 31.12.1984,

Forklaring: se vedlegg 2.
871 SORNESSET DESEMBER 1984 BREDDE 61 53 LENGDE 10 9 HS 739
OT KL PPPPPP POPOPO A PPPP TTTTT TN/T6 TX/TS UUU S DD FF F RRRRR E SSS N VY V1 V2 V3 NN V4 VS V6 V7 § FX NCHCC NCHS
T -6.5-8.1-6.0 95 152 1 0.14 15850 § 705 1 8542
13 - 7.2 71821 7 38290 0250 § 1 00901
19 S -1 - 64 89 27 2t 0.0 5 80 02 SO 1 50770
17 7 <100 ~13.5-10.0 92 14 2 1 0.464 {7850 § 7S i 8042
b - 9.8 5 14 2 | 856 § 7S 1 8042
19 -11.8 -11.8-9.5 90 14 2 1 1.0 836 § 77 ss0 1 8042
18 7 © =105 -12.0 -10.5 81 05 5 2 0.64 20956 § 7S 2 8042
13 -9.7 83 145 2 7 850 § s 2 8042
19 < - -9.5-10.5-9.5 8 145 2 1. 850 S s 2 8042
19 7 -8.2-9.5-6.2 87 14 2 1 404 378350 § s . .2 8042
13 -4 86321 7 18956 0lse 1 00901_
19 o -15.1 -17.2-8.2 91 3 2 1 282 01 S0 1 00901
0 7 “A9 150 - 49 87 33 2 | 4 37850 03 1D 1 8042
13 - 0.4 93 27 71 7 901 S M sT BN ]
19 T =0.2-49 1.0 87 27.2.1 5.4 350 03 § 1 8042
20 7 -14.2-15.0- 0.2 81 27 2 1 4 398350 03 1 8052
13 -12.6 9 27 2 728950 02 50 1 00901
19 “13.2 <155 -12.2 92 7 2 5 60 03 50 1 50770
27 -7.2-13.2-7.2 87 27 1 4 39189 02 1 00901
13 - 3.5 & 21 5.2 7 38250 07 50 2 34704
19 -8.0-82-3375 275 2 38 020 2 34701 }
37 =S.6-80-50 9 27 21 .0.64 40850 § s 2 8042
13 - 3.4 81 27 5 2 7 18 03 § 2 70670
19 ~0.2-546 0.0 92 155 2 2.0 8 50 03 2 8052
24 7 0.8-0.2 0.8 93 155 2 204 39856 03 $ 2 8042
13 , 1.5 95 18 5 2 7 85 § s 2 8042
19 0.6 0.0 2.1 93 18 5 2 2.8 85 S 7S 2 8042
57 0.1 0.1 1.0 % 1B 2 { 2.04 33850 03 s 2 8042
13 0.2 93 18 2 1 7 830 S s 2 8042
19 -1.2-1.2 0.9 93 185 2 1.0 850 03 § 2 8042
%7 ~h4-44-1,0 87 15 5 2 43285 03 2 70570
13 -3.2 83 15 5 2 7 85 § s 2 8042 i
19 -33-46-32 7 155 2 44 7 &0 02 § 2 74501 ‘
77 -4.2-48-33 7518 2 ¢ 4 32680 02 2 856 j
13 - 3.8 73 18 2 1 7 780 03 2 70670 {
19 : -5.0-52-3.6 85 15 2 1 8 50 03 1 B0A4Z |
87 -6.1-8.3-50 78 27 21 4 32040 03 . 1 8032 !
13 - 5.0 &1 27 2 7 840 03 1 8042 ;
19 -9 -9%1-50 % 15 2 1 7 80 02 1 74601 :
. {
9 7 -15.2-17.0 - 9.1 & 27 2 | 4 32480 02 1 34701 j
13 o -15.2 85 27 21 7 480 02 © 1 701 {
19 -17.0 -17.3 <144 B8 27 2 | 0.0 740 IN T8N 1 70870 '
0 7 S23.0-23.0-17.0 73 21 21 0,04 31282 02 IN 1 00901
13 ~15.0 b6 27 2 1 7 58050 02 50 1 50870
Bil -12.8 24,1 -12.0 89 10 2 1 0.0 8 80 03 § 1 8052
7 -10.4 -13.2-10.4 89 18 2 | 0.04 31850 IN 76 IN 1 8052
13 - 5,2 93 27 2 1 7 840 S 73 1 8052
19 - 7.0 -10.4 - 6.2 93 2 71 L§ 8 4 03 8 1 8052




Tabell 9. 275 kV kraftledning @vre Rendal - Fdberg.
Is- og vindlaster for strekningen N. Eldda -

Fadbergqg.
Symboler:
Strekning - punktene 1-18 er avmerket p& figur 3
Is - islaster i kg/m
Ve ~ maksimal vindhastighet i m/s
vn - vindens normalkomponent
v/d - kombinert vindhastighet/isdiameter (1 cm)
Strekning Is vx v v/d
1 -2 5 32 30 -
2 - 3 7 35 32 -
3 -4 8 35 32 . 25/8 - - - -
4 - 5 10 38 35 28/8
5 -6 12 40 38 30/10
6 - 7 15 40 38 30/10
7 - 8 12 40 38 30/10
8 -9 - 10 .38 35 - 288 - L o
9 - 10 8 35 32 25/8
10 - 11 7 35 32 -
11 - 12 8 35 32 25/8
12 - 13 7 35 32 -
13 - 14 10 35 32 25/8
14 - 15 8 35 32 .25/8
15 - 16 5 35 30 -
16 - 17 7 35 30 -
17 - 18 4 30 28 -
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Figur 1. Fra mast 184.

Figur 2. Grantre med

is ved mast 263,
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DNMI—HLIMAAVDEL INGENS FAGRAFPFPORTER

NORDLIE P €

KLINABRANSKINGAR I NVE'S PROSJEKTOMRADE
FOR KRAF TUTBYSSING

Statusrapportar ‘1983, administrativ del
Oppdragsgjevar: NVE-Statskraftverka

AUNE 8:

ROGNNOEN BRUSTAX

Eventuelle Jokale klimaendringer -

08.04.1984

Oppdragsgiver: Statens vegvesen,
Vegsjefen i Troms

FORLAND E J: _

PAREGNEL 16E . EXSTRENE WEDBRVERDIER
03.07.1984 .
Oppdragsgiver: NVE-Hydrologisk avdeling

FERLAND E J og IDEN K A:

EKSTREN NEDBAR 1 LOPET AV 1 - 30 DISN
Observerte og beregnede verdier for
49 stasjoner

03.07.1984

. Oppdragsgiver: Vassdragsregulantenes

Forening

NORDLIE P E:

€6 MOGREINA - BOKSRUD

Klinavurdering av konsekvensane ved

kryssing av Andselva e e

05.07.1984

Oppdragsgievar: Statens vegvesen,
Vegsjefen i Akershus

NORDLIE P E: ‘
KLIHAENDRINGAR PA GRUNN AV 18 |
INDRE NORDFJORD

05.07.1984

Dppdragsgjevar: MVE-Statskraftverka

FIKKE § M: T

KRAFTLEDNING-TIL ILULISSAT/JAKOBSHAVN

Meteorologiske vurderinger

25.10,1984

Oppdragsgiver: Grgnlands Tekniske
Organisasjon

FIKKE § M2
KRAFTLEDNINBSTRASEER TIL
TLULTSSAT/JAKOBSHAVN
Reiserapport etter studietur
31.08.-10.09. 1984

25.10,1984

Oppdragsglver' Grgnlands Tekniske
Organisasjon

FIXKE § X:

22 kV KRAFTLEDNING TIL

HARNEFJELL RL-STASJON

Is- og vindlaster

09. 11,1994

Oppdragsgiver: Tron Horn A/S for
Teledirektoratet TBE

FIKKE § Nz

22 &V KRAFTLEDNING TIL

ISKURAS RL-STASJON

13- og vindlaster

09.11.1984

Oppdragsgivers Tron Horn A/S for
Teledirektoratet TBE

FIKKE S N

300 kY KRAFTLEDNING DALE - FANA

Revurdering av is- og vindlaster

29.11.1984

Oppdragsgiver: Bergenshalvpens koms.
Kraftselskap

FIKKE S Ms

56 kV KRAFTLEDNING TROLLBERSET - BEIARN

Is- og vindlaster

07.12.1984

Oppdragsqiver: Trom Horn A/S for
NVE-Statskraftverkene

13/84

1/83

2/85

3/85

4/85

383

4/85

1/85

8/85

993

10/83

11/85

12/83

FIKKE § M:

132 kY KRAFTLEDNING NADDVIX - ARDALBTANGEN
Is- og vindlaster

21.12,1984

Oppdragsgiver: ASV Nyset Steggje Kraft #/S

NORDLIE P £: )
KLINABRANSKINGAR | WVE'S PROSJEKTONRADE
FOR KRAFTUTBYBOING

Statusrapportar 1984, adwinistrativ del
15.01.1985

Oppdragsgjevars NVE-Statskraftverka

FIKKE S 8, ANDRESEN L, HARSTVEIT K, SUNDE A:
SKANEVIKFJORDEN. EXTREME WIND CONDITIONS
25.01.1985

Oppdragsgiver: Neptun/Norwegian Contractors

FIKKE S M, ANDRESEN L:

ALFJORDEN, EXTREME NIND CONDITIONS
07.02.1985

Oppdragsgiver: Haugesund Mek. Verksted A/5

FIKKE § n:
HARNEFJELL RADIOLIMIESTASION
Is- og vindlaster

11.02.1985

Oppdragsgiver: Siv.ing. Jerqen Madsen Gor
_. Teledirektoratet

FIKKE § M:

RL-WASTER PA LAUVVIKFIELL 06 TVERRFJELLET
Is- og vindlaster

11.02.1985

Oppdragsgiver: Jarlsy Fabrikker A/S

FIKKE § M, JOMANSEN K:
SKANEVIKSFJORDEN, NAVE CONDITIONS
13.02.1985

Oppdragsgiver: Meptun/Norwegian Contractors— -

FIKKE S M:

132 kY KRAFTLEDNING

VARANGERBOTN - FINSKEGRENSEN

Is- og vind)aster

15.02.1985

Dppdragsgiver: NVE-Statskraftverkene

FIKKE S K, JOHANSEN X:

BANDSFJORDEN

ERTRENE WIND AND WAVE COHDITIONS
15.02.1985

Dppdragsgiver: Morwegian Contractors

ANDRESEN L:

VINDSKADE 1 MOSS

Vurdering av vindforhold og
hyppighet av sterke vindkast
26.02.1985

Dppdragsgiver: UNI FORSIKRING

HARSTVELT K, FIKKE S M:
AKSLA RADIOLIMJESTASION
Is- og vindlaster

06.03.1983 '
Oppdragsgivers Ing, Bonde & Co. for

Teledirektoratet
FIKKE § M:

22 kV AVBREINING TIL

VIERVATN 08 FOSSDALEN

Is- og vindlaster

27.03.1983

Oppdragsgivers A/S Betongeast for
Ardal o9 Sunndal Verk

FIKES W
EIREFJELL RADIGL INJESTASJON

‘Is- og vindlaster

09.04.1983
Dppdragsqgiver: Teledirektoratet 1BA

13/85

14/83

15/8%

16/83

17785

18/8%

19/83

20785

21783

22/83

23/83

24/85

25/83

FIKKE S M3

132 &Y KRAFTLEDNING BEIARM -
Is- og vindlaster
09.04.1985

Oppdragsgiver: NVE-Statskraftverkene

OLDEREID

ANDRESEN L3 ]
EXSTREN VIND PA RYGSE
10,04. 1995
Oppdragsgiver: DNNI

ROGNERUD B:
CATALDGUE FOR BHIP AND BUDY DATA
10.04. 1983

Dppdragsgiver: DNHI

ROSNERUD B:

SYSHIP A TAPE MMIPII.MIM PROBAAN -
10.04. 1993

Oppdragsgivers DNNI

FIKKE § s ' :
A SURVEY OF EXTRENE WINDS IN SOME

- FIORDS IN HORDALAND

19.04. 1983
Oppdragsgiver: A/S NOCS

rms 5m

300 kV KRAFTLEDNING JOSTEDAL - lElRDlLA
-Is- og vind}aster- -
26.04. 1985
Dppdragsqivers NVE- Shtslraﬂvcrkme

FIKKE S

KARASIOK RADIOLINJESTASJON

Is- og vindlaster

30.04. 1985

Oppdragsgiver: Tron Horn A/S for
Teledirektoratet TRA

‘6OTAAS Y og NORDLIE P E3
KLIMRAPPORT FOR ALTAUTBYBBINGA
13.05.1983

Oppdragsgiver: DNMI

FIKKE § M2

400 kV KRAFTLEDNING KVILLDAL - FLESAKER (T)
Klisalaster for alternitive

utganger fra Kvilidal

13.05. 1985

Oppdragsgivers WVE - Statskraftverkene

NORDLIE P £:

LOXALKLINA VED STRYNEVASSDRASET

Verknader pd grunn av planlagd requlering
22.05.1983 .

Oppdragsgievars NVE - Statskraftverka

FIKKE § N: _ :

22 kY XRAFTLEDNING BUGHYFIORD ~ BUBsYNES

Vind- og isingsforhold

28.05, 1985

Oppdragsgiver: A/S Linjebygy for
Varanger Kraftiag A/L

FIKKE S M3 :

300 kV KRAFTLEDNING SVRE RENDAL - FABERD

Vind- og isingsforhold pd

strekningen N162 - Fiberg

31.03,198%

Oppdragsgiver: A/S Betonmast for
Kraftlaget Opplandskraft

HARSTVELT, K og FIKKE, § M

SOBNDAL FIN/TV XRINBKASTER - STORHOGEN
Is- og vindlaster

06.08.1983

Oppdragsgivers Teledirektoratet TRy




