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1. NEDBBR OG NEDBORFORMER

All nedber starter som vanndamp i atmosfaren. N&r en luftmengde
blir avkjelt tilstrekkelig vil alltid noe av vanndampinnholdet
kondenseres og danne en asky. Skypartiklene kan vare vanndréper
eller iskrystaller. P& grunn av at de fleste skyer forekommer i
heyere luftlag hvor temperaturen - i hvert fall p& vare bredde-
grader - er under 0©C, begynner nedberen som regel som
ispartikler.

1 skyene er det ogsé& underkjelte vanndraper som kan avkjeles til
-40°C for de fryser spontant. Over denne temperaturen ma de
komme i berering med en sé&kalt frysekjerne for & fryse til is.
Selve nedberdannelsen er en kompleks proseas som det vil fore
for langt & g& inn p& her. Det skal bare kort nevnes at pa vaére
breddegrader ma det vare ispartikler tilstede for at det skal
dannes nedber av betydning. Hvis de befinner seg i et luftvolunm
med tilstrekkelig tilfersel av underkjelte vanndréper, vil is-
partiklene fortsette & vokse pa bekostning av vanndr&pene. NA&r
de har na&dd en kritisk sterrelse som er avhengig av luftens ver-
tikalhastighet, vil de begynne & falle ned mot jorden. Alt etter
forholdene som de meoter i de forskjellige luftlag de faller
gjennom, vil de fortsette & vokse, stoppe opp eller gjennomgd
forskjellige voksemenstre. Nedberen som ndr marka kan vare regn-
draper av forskjellige sterrelser. Eller den kan vare sneflak
som igjen kan vare et enkelt produkt av den opprinnelige iskry-
stallen eller et produkt med en kompleks livshistorie. Det siste
er spesielt tilfelle hvis et vokaende anekrystall er fanget av
oppdrift og resirkuleret gjennom skyene.

Flytende nedber er inndelt etter drapesterrelaene som varierer
fra yr som har en gjennomsnittlig drépediameter p& 0.5 mm til de
 sterste regndrépene som kan eksistere uten & g& i stykker under
fallet, med diametre opp til 5.5 mm. Inndeling av regn som lett,
niddels eller sterkt avhenger av drépesterrrelsene. For selv om
det i et hvert regnvar er en vid fordeling av dréapesterrelser,
er det en dominans av aterre dréper i de sterkeste regnvarene.

Snekrystaller dannes nér vanndamp kondenseres ved sublimasjon
til is. Formen p& krystallene og evnen til & samle seg i grupper
som sneflak er meget avhengig av temperaturforholdene. Snekry-
staller og sneflak har en meget liten tetthet og faller sakte.
De er meget sterkt pAvirket av vind og turbulens. MAling av
nengden av snenedber er derfor meget vanskelig fordi akkumula-
sjonen p& marka er meget varierende.




Nedbeoren er ved siden av & vare inndelt etter form og intensitet
ogs8& inndelt etter hvilken loftemekanisme som gir avkjeling,
kondensasjon og drépedannelse. Hovedgruppene er

. Frontnedber
Orografisk nedber
Konvektiv nedber
Konvergensnedber
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De indre egenskapene til luftmassene som blir utsatt for lefte-
mekanismene - spesielt stabilitet og fuktighet - er ogsd signi-
fikante for nedbermengdene som utleses og for klasasifiseringen
av selve leftemekanismen.

1.1 FRONTNEDBOR

Frontnedber fA&r man i forbindelse med belger i polarfronten som
er en grenseflate mellom kald og varmere luft. Den ligger pé
omkring 60°N og er en skraflate med en ganske svak helning.
Belgene som utvikler seg til sykloner (lavtrykk), beveger seg
for det meate estover. Forsiden av en slik belge danner varm-

" fronten. den har en helning av sterrelsesorden 1:300, og denne
relativt svake helning gjer at oppstigningen og den medfelgende
avkjelingen av den varmere luften som glir opp over den kaldere,
foreg&r sakte. Det gir nedber med lav intensitet og lang varig-
het i et opp til 300 km bredt belte. Baksiden av belgen som
kalles Kaldfronten, har vanligvis en helning p& 1:75. Her
bringes den varmere luften hurtigere til vars, nedberen blir mer
intens og faller i et smalere belte p& S50 - 75 km. Det m& her
for ordens skyld nevnes at det kan opptre instabile celler i
frontene og da spesielt i kaldfronten, og det vil forsterke ned-
berintensiteten lokalt (konvektiv nedber).

1.2 OROGRAFISK NEDBGR

Orografisk nedber dannes nér en fuktig luftmasse tvinges over
hindringer som fjell og &ser. P& forsiden av hindringene fAr man
nedber som stort sett tiltar med heyden. P& grunn av at skra-
ningen meget ofte er brattere enn frontflatene og er permanent i
rommet, blir luften ofte avkjelt hurtigere og over et lengre
tidasrom med orografisk leftning enn ved en frontal nér andre
forhold ellers er like. Dette reaulterer ofte i kraftige
nedberintensiteter og store nedbermengder f.eks. et stykke inn
fra kysten p& Vestlandet. I tillegg til selve terrengstigningen
kommer ogs& at land har stoerre friksjon enn hav, slik at det
laveste luftlaget blir bremset opp. Dermed f&r vi oppstuing som
forer til en ekatra heving av luftmassen. Den orografiske left-
ningen gir ogs& ofte instabile luftmasser. Dermed kan det
enkelte steder dannes konvektiv nedber i tillegg. N&r fuktig
luft kommer inn over kysten dannes ofte lave skyer helt nede i
terrenget. Nedber fra heyere luftlag “vasker" ut fuktighet fra
disse skyene, og nedbermengdene eker ogsd& p& grunn av denne
effekten.
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1.3 KONVEKTIV NEDBGR

Konvektiv nedber er mest kjent ved de typiske ettermiddagsbygene
om sommeren nAr oppvarming av luft ved bakken ferer til insta-
bilitet som ferer til lokale , vertikale luftstremmer. De verti-
kale luftstremmene merkes ved dannelsen av cumulus- og cumulo-
‘nimbusskyer som gir lokal nedber hvis de féar utvikle seg til-
strekkelig. Sommerbygene er imidlertid bare en enkelt form for
konvektiv nedber. Som nevnt tidligere kan den forekomme bade 1
frontal og i orografisk nedber. Felles for all konvektiv nedber
er at sterke vertikale luftbevegelser oppstlr p& grunn av
instabilitet i den vertikale luftfordelingen, og at dette gir
nedber med stor lokal variasjon b&de i intensitet og i mengde.,

1. 4 KONVERBENSNEDBOR ,

Konvergensnedber innebarer bevegelse og konasentrasjon av fuktig
luft inn over et bestemt omr&de. Det er flere effekter som kan
fore til at luft trenges sammen i lavere luftlag og dermed
tvinges opp og avkjeles. Som eksempel vil som nevnt tidligere
luft som kommer inn fra havet mete sterre friksjon over land enn
over havoverflaten. Den bremseas derfor opp nar marka og trenges
sammen over et mindre omradde innenfor kysten. Resultatet blir en
oket vertikalhastighet over dette omra&det, noe som kan foere til
utlesning av nedber selv om landskapet er helt flatt.

2. NEDBBREN I NORGE

Sett i verdenamllestokk har Norge meget moderate nedberforhold.
Verdenrekordene for malte nedberheyder i tidsrom av forskjellige
lengder er mye heyere enn de tilsvarende norske rekordene.
Sterste degnnedber i Norge er 230 mm malt i Indre Matre mot
1,870 p4& La Reunion, sterste mélte arsnedber i Norge er 5.087 mm
i Samnanger mot 26.461 mm i Cherrapunji i India. ) P

Norge ligger i det nordlige grenseomrédet for et av jordens
store vindsystemer, vestavindsbeltet pd de nordlige halvkule.
Det er spesielt i nord et meget ustabilt system, og nord for
vestavindsbeltet ligger den kaldere polarluften. Den forskyver
seg ofte mot syd og kommer i konflikt med den varmere luften
sennenfor. Det er grenseomrfdet mellom disse to luftmassene som
meteorologene kaller polarfronten, og det er i dette omrédet

at lavtrykkene som kommer inn over Norge dannes. Vestavinds-
beltet, polarfronten og polarluften dominerer vearet over sterste
delen av Norge. PA grunn av at polarfronten belger frem og
tilbake nord-syd vil det ofte bli store vekslinger i lufttem-
peraturen, og hvis fronten er skarp og beveger seg hurtig kan
veret bli dramatisk.

De fuktige luftmassene som kommer inn fra NW - SW bestemmer
stort sett nedberforholdene i Norge. Lavtrykkene som bringer
frontnedber inn mot kysten, har forskjellige baner. Nar de
kommer inn mot kysten fAr luftmassene en ekstra leftning pé&
grunn av terrenget. Nedberen er derfor meget ofte en kombinasjon
av frontal og orografisk nedber. Bade i disse tilfellene og nér
orografisk nedber er eneste Arsak, faller det meste av nedberen




p& vestsiden av fjellene. Det kommer lite eller ingen nedber pé&
baksiden. Frontal og orografisk nedber er den dominerende ned-
berform langs hele kysten. P& Osatlandet og andre steder son
ligger beskyttet mot det meste av nedberen som kommer mot
kysten, dominerer den konvektive sommernedberen Arsfordelingen.

De sterste nedbormengdene finner vi et stykke innenfor kysten i
Vest- og Nord-Norge der terrenget gir den storste leftningen (se
kartet bakerst i heftet). PA Vestlandet og i andre fjlellrike
strek har det vart meget vanskelig & mlle arealnedberen riktig
fordi de meteorologiske observasjonsstasjonene har mittet ligge
i lavere strek der det er fast bosetning. De fleste stasjonene

i slike strek maler mindre nedber enn det som faller over de
heyereliggende omr&dene. En annen faktor som ogs8 gir for lave
nedbermélinger er vind. Vind gjer at nedberen blé&ser over
maleren uten & falle ned i den. Dette gjelder spesielt den lette
snenedboren. P& det &pne heyfjellet med mye vind, lave lufttem-
peraturer og mye lett snenedber kan en nedbermaéler gi ned mot
bare halvparten av den virkelige nedbermengden. Med nye auto-
matiske observasjonsstasjoner som maler vind, lufttemperatur og
nedber kontinuerlig er det mulig 4 korrigere nedbermélingene, og
dermed fA& et riktigere m&l for mengden.

De meteorologiske stasjonene som har de sterste normalverdiene
for Arsnedberen er 5053 Samnanger, 5265 Haukeland, 5293 Brekke i
Sogn og 5778 Grendalen med noe over 3000 mm. Vi vet imidlertid
at det er flere heyereliggende omréder p& Vestlandet som har
heyere normalverdier. Noen steder nér de opp rundt SO000 mm. De
sterste nedbermengdene faller sannsynligvis over deler av
Alfotbreen og Folgefonna.

Nedberen avtar estover og p& @stlandet ligger den i lavere strek
pA 600 - 800 mm i &ret. Den avtar ogs& nordover p& @stlandet og i
de nordvestre deler av Gudbrandsdalen og i Ottadalen er det
steder med normal a&rsnedber under 300 mm. Den samme “skjermef -
fekten" gjer seg ogsé gjeldende lenger nord langs grensen mot
Sverige i Nordland og til en viss grad .ogsa i Finnmark hvor
Arsnedberen er under 400 mm. '

Fordelingen p& Arstidene er forskjellig i de enkelte delene av
iandet. Et fellestrekk er at det er minst nedber om varen. Pa
Vestlandet er det mest nedbor om hesten og tidlig p8 vinteren,
og det samme gjelder stort sett lenger nord ogsA. Okningen i
nedberen ut over hesten skyldes tiltagende syklonvirksomhet, men
denne effekten motvirkes etter hvert som det blir kaldere ut
over vinteren fordi vanndampinnholdet i luften er avhengig av
temperaturen. P& ©@stlandet er det de konvektive sommerbygene son
gir det sterste bidraget til Aarsnedberen. Der er det derfor mest
nedber i juli og august. Det samme gjelder ogsé andre steder
inne i landet, f.eks. indre Finnmark. Eksempel pé nedberfordel -
ingen i lepet av aret er gitt i figur 1.
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Antall degn med nedber er som de Arlige nedberheydene sterst pé
Vestlandet. Forskjellene mellom de enkelte stasjonene er imid-
lertid ikke s& store som for nedberheydene. Stadlandet har 234
degn som det forekommer nedber i, i &ret. Mehavn har 218 degn
selv om den bare har halvparten s& mye nedber. I indre deler av
landet ligger antall degn som det forekommer nedber i, mellom 95
og 180 med laveste antall i nordvesatre del av Batlandet og i
indre Finnmark. .

3. NEDB@RMALING

Nedber males i prinsippet som vannheyden man f&r p& en horl—
sontal ugjennomtrengelig flate ndr ikke noe av nedberen for-
damper eller renner bort. Sne er da forutsatt smeltet. I praksis
gjores dette meget enkelt ved at man setter ut et Aapént kar med
en vel definert &pning. Nedberen som faller ned i karet méles p&
forskjellige mAter, ved opphelning i et spesielt mAleglass,
peiling av vaskeheyde eller ved kontinuerlig registrering av
volum eller vekt.

I atille var er det ikke vanskelig & méle punktnedberen riktig.
Men straks det kommer vind dukker det opp vanskeligheter. Den
opprakende maleren forstyrrer vindfeltet pa en alik mate at en
del av nedberen avvises. Dette gjelder spesielt asnenedber hvor
man i aterk vind kan miste over halvparten.

Terrenget rundt mlleren, trar og bygninger i narheten influerer
ogs8 pA malingene. Det kan derfor vare vanskelig & finne méle-
asteder som er noenlunde representative for sterre omréder.




Det vil fere for langt & komme inn pa& alle vanskelighetene med
nedbermadlinger her. Det ma& bare nevnes at det er en rekke feil-
kilder forbundet med malingene, og disse prever mnan a fA
eliminert s4 godt som mulig.

Det norske meteorologiske institutt har idag ca. 833 stasjoner
som maler nedber. S& og si alle stasjonene er manuelle stasjoner
som krever at det er en observater tilstede. De fleste mller en
gang i degnet, mens de som benyttes i varvarslingstjenesten
mdler 2 - 4 ganger. Stasjonatettheten er sterst i de tettest
befolkede omrAdene av landet. Gjennomsnittet for hele landet er
435 km2/stasjon. Oslo og Akershus har sammen 122 km2/stasjon
mens Finnmark har 1187 km2/stasjon.

Det er ogs@& stor skjevhet i heydefordelingen idet 32X av sta-
sjonene ligger lavere enn 50 m o.h. og nesten 60% under 200 n
o.h. 20.3% av landets areal ligger over 900 m o.h. mens
bare 3% av stasjonene gjer det.

Den vesentligste Arsaken til den skjeve heydefordelingen er at
bosetningen langs kysten og i fjordene i Vest- og Nord-Norge
atort sett er konsentrert i de laveaste omrddene. Det er derfor
meget vanskelig til umulig & finne observaterer i heyereliggende
omrader. Det samme gjer seg gjeldende i de fjellrike omridene i
andre deler av landet hvor bosetningen er i dalene og andre for-
senkninger i terrenget. Store omré&der far derfor f&4 eller ingen
observasgonsst&sgoner. Med den bevegelsen som n& er i boset-
ningen mot mer sentrale strek, vil observaterproblemene i
avsides og heyereliggende strek eke i tiden fremover.

1 den andre enden av bosetningesmensteret, i byer og andre tett-
steder, er problemene like store. De fleste private observaterer
er bundet til stedet hovedsakelig av andre grunner enn de meteo-
rologiske observasjonene. I byene og tettstedene blir det derfor
for det meste til at observaterene har observasjonsarbeidet som
en del av et eller annet hovedarbeid. Men p& grunn av arbeids-
tidsregler og omlegginger av arbeidarutiner begynner dette & bli
mer og mer vanskelig & kombinere.

Bruk av automatiske observasjonsstasjoner er derfor blitt mer og
mer aktuelt i de senere Ar. Slike stasjoner har eksistert i
mange Ar, men det har vart en stor treghet 1 & ta dem i bruk her
i landet. Det har mange Arsaker. En av arsakene er at de systemnm
som har vart tilgjengelige, har vart meget kostbare & innstal-
lere. Driftserfaringer har ofte vart negative, delvis p& grunn
av tekniaske mangler og delvis fordi man ikke har hatt oversikt
over nedvendige kvalitetskrav gjennom hele systemet. N& har
imidlertid den tekniske utviklingen gjort bruk av dem enklere,
og pé& databehandlingssiden er de blitt arbeidsbesparende i for-
hold til manuelle stasjoner nAr det gjelder registrering i
elektroniske databaser.




I Norge har automatiske varstasjoner hittil vesentlig vart
benyttet til spesielle undersekelser av lokalklima. Stasjonene
registrerer p& magnetblnd, og dataene pA disse magnetbé&ndene nmné
leses over p& et annet medium feor videre innlesning til et
dataanlegg. Det norske meteorologiske institutt (DNMI)> bear-
beider for tiden data fra 25 slike stasjoner. Majoriteten av
stasjonene er satt opp for lokale klimaundersekelser i for-
bindelse med kraftverksutbygging.

DNMI har siden 1967 hatt i drift et nett av PLUMATIC nedber-
malere for registrering av nedberintensiteter. Disse stasjonene
registrerer ogs& p& magnetbénd. I de senere &r har dette sta-
sjonsnettet bestatt av 50 - 60 stasjoner. Stasjonen er norsk
produsert og er sannsynligvis den ferste m&ler av denne type son
har virket tilfredsstillende under vanlige operative forhold.

Registrering p& magnetband har flere minussider. Det tar lang
tid for man far data. Feil blir ikke oppdaget for bandet bear-
beides, og dermed kan lett lengre registreringsperioder gé& tapt.

Behovet for tidligere tilgang pa& data har sammen med teknisk
utvikling gjort at den aktuelle datainnsamling idag er et systen
som benytter det offentlige telenettet. Systemet samler inn data
automatisk til fastsatte tider og kan i tillegg hente inn data
nadr som helst pa spesiell kommando. Slike system har vert i bruk
i utlandet i flere &8r. Men alle systemene Kkrever en astor ferste-
gangsinvestering, og det samlede kjente behov i Norge har hittil
aldri p& samme tid vart stort nok til & gjere denne invester-
ingen mulig. Det har i Norge heller ikke vert tilstrekkelig
kunnskap om alle sider ved automatisk datainnsamling, slik at
usikkerhet har ogeéd vart en vesentlig medvirkende faktor mot &,
satse p& automatisk datainnsamling via telensttet.

Dette har medfert at det i flere &r har vart registrert behov
for automatisk datainnsamling uten at det har fert til praktiske
resultat. Det har som regel enten strandet p&4 ekonomi, mang-
lende ledd i innsamlingssystemet eller manglende vilje til &
investere i en s& stor og drastisk endring. Resultatet er at
automatisering er blitt utsatt, og man har for flere formél
ndttet fortsette & klare seg med utilstrekkelige manuelt tatte
observasjoner eller ingen observasjoner. Dette gjelder béAde DNMI
med hensyn til deler av observasjonsnettet og flere av vére sam-
arbeidspartnere om observasjoner. Noen har imidlertid startet
automatisering for bestemte form&l pé& egen h&nd. Resultatene av
dette er varierende.

NTNF =startet for en del &r siden et forskningsprogranm for auto-
matisk innsamling av miljedata. HovedformAlet var utvikling av
et meget fleksibelt system hvor flere om ensket kunne samarbeide
om astasjoner og sensorer. Deltagere i programmet har vart NTNF,
NVE, Vegdirektoratet, SFT, Teledirektoratet, DNMI. Resultatet av
dette programmet er bl.a. en bedrift som idag kan levere et
komplett datainnsamlingssytem fra sensor til database.




Utenom NTNF-prosjektet har det samtidig foregAtt en stor utvik-
ling nAr det gjelder automatisk datainnsamling. Det finnea néa
flere bedrifter i Norge som kan produsere mer eller mindre kom-
plette system for datainnsamling gjennom telenettet. NTNF-pro-
sjektets viktigste bidrag har derfor kanskje ikke vart dannelsen
av en bedrift. Gjennom prosjektet har man fatt en bedre oversikt
over behovet for data, og man har fAtt startet samarbeid mellom
de potensielt sterste brukerne og innsamlere av miljedata. Her
kan nevnes at DNMI har startet samarbeid med landbruket, kraft-
verkene og vegvesenet om datainnsamling. Disse samarbeidene

vil ogs& vere en fordel for mindre brukere som lett kan koples
inn og dra nytte av dem.

4. TILGJENGELIGE NEDBOROBSERVASJONER

Nedberobservasjonene kom for alvor igang i Norge med oppret-
telsen av Nedberavdelingen pé Meteorologisk institutt i 1895.
Vved &rhundreskiftet var det i Norge allerede i gang ca 450
nedberstasjoner. DNMI har idag ca. 565 nedberstasjoner, ca. 215
varstasjoner og ca. 55 andre typer stasjoner som mAler nedber.

I de senere Arene har stasjonsnettet stort sett holdt seg kon-
stant i totalt antall stasjoner. Men stasjonsnettet har naturlig
nok gjennomgltt endringer i tiden siden 1895, og det er samlet
inn observasjoner fra mye over 1000 stasjoner. Det er ca. 140 av
de igangvarende stasjonene sSom har vert i gang siden siden fer
1900, men det er bare et fatall av disse som kan sies & ha en
helt homogen observasjonsserie.

Observasjonsrapportene fra alle stasjonene er samlet pé DNMI sorm
har publisert de fleste observasjonene i Arbeker. Det er ogséa
bygget opp et datalager péa instituttets dataanlegg. Datalagsret
er plassert delvis pa disker og delvis p& magnetbénd. Nedbordata
er lagret i felgende serier:

4.1 MANEDSDATA
lagres for samtlige stasjoner og frem til og med siste 4r.
Verdiene som lagres for hver méned er: manedssum, maksimal
degnnedber (kl 08-08) med dato, antall degn med mer eller lik
0.1, 1.0, 10.0 mm, midlere snedybde, maksimalsnedybde med
dato, antall degn med snedekke.




4.2 DAGLIGE DATA
lagres fra og med aret 1957 og frem til og med aiste Ar for
samtlige stasjoner. Her lagres nedberslag, nedberheyde
(k1 08-08), snedybde, snedekke.
For 49 stasjoner er daglige data lagret fra opprettelses-
Aret for 1900. :

4.3 NEDBGRINTENSITETER .
Minuttverdier av nedber med tidsangivelse lagres for samt-
lige stasjoner. De ferste stasjonene startet i 1967 og
stasjonene er i drift i sommersesongden.

Datalagrene benyttes for en rekke formal. Data kan listes ut i
forskjellige tabeller for overasikt eller unddeekelser av
bestemte nedbersituasjoner. De er inngangsverdier til forskjel-
lige modellberegninger for flom og avlep, eller de er grunn-
lagsdata for statistiske beregninger av nedberfordeling og sann-
synlighet for forekomst av sterk nedber. Det virker nesten som
det ikke er noen grenser for behov for opplysninger om nedber.

To eksempler pé& tabeller med nedberdata er gitt i tabell 1 og 2
(side 11 og 12).

DNMI har i de senere &r arbeidet meget med forekomst av sterk
nedber fra 1 til 30 degn. Eksempel pa slike beregninger er gitt
i figur 2 og 3 og tabell 3 (side 13, 14 og 15). For eyeblikket
konsentreres arbeidet om beregninger av padregnelig maksimal
nedber.

MM } -
2.5-

2.0

1.5

1940 1950 " 2000 TID

1229 HAMAR 971970 KL 1942-195% 11.2MM

Figur 4 Eksempel pa regnbyge malt med PLUMATIC. Hver kolonne .
gir nedbermengde i et minutt. Sum 11.2 mm i lepet av
18 minutter.
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Nedberintensitetsdataene benyttes bade til & beskrive enkelte
nedbertilfelle (figur 4) og til & beregne intensiteter over
forskjellige varigheter for forskjellige gjentagelsesperioder.
Det siste krever at man har data for en del &r. Arbeidet med
nedberintensitetsdataene har tatt en del tid. En samlet over-
sikt for hele stasjonsnettet er snart ferdig og vil bli publi-
sert i lepet av &ret som hefte nr 9 og 10 av tidsskriftet KLIMA.
Eksempel p& presentasjonen av hver enkelt stasjon er gitt i
figur 5 og 6 (side 16 og 17).

1 lepet av 1986 vil innsamling av data fra automatstasjoner
komme i gang. Disse stasjonene vil gi mye flere data enn de
manuelle, og mulighetene for &4 gi detaljerte opplysninger vil
oke. Vi regner med at antallet av automatstasjoner vil oke
sterkt i leopet av de neste 8rene. Som nevnt tidligere vil det
her bli muligheter for et nart samarbeid med forskjellige
brukere av data og DNMI. Hvordan dette samarbeidet vil bli i
hvert enkelt tilfelle er vanskelig & si n&. Noen av brukerne
ensker & benytte dataene i daglig drift mens andre vil bare
benytte dem av og til. Noen vil vare interesset i hver enkelt
verdi, mens andre onsker oversikter og bearbeidede data.

DNMI’s viktigste rolle vil bli & vare den sentrale datainnsamler
og koordinator som ogs& st&r for langtidslagring. Resultatet vil
forh&pentligvis bli positivt for alle med tilgang p& bedre og
riktigere data og en mer aktiv bruk av dem.




DAGUT-24.01, 1986
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
KLIMAAVDELINGEN

OOO0OS LINNES

MERKNADER-ETTER NEDE@RHEYDEN HAR FOLGENDE BETYDNING:

INGEN MERKNAD NEDBHREN HAR FALT SOM REGN

* NEDBWREN HAR FALT SOM SNi3
- NEDBOREN HAR FALT SOM SN@ 0OG REGN ELLER BARE SLUDD

+ NEDEWREN HAR FALT SOM DUGG ELLER RIM

x##,% 1 NEDEBORFELTET BETYR HANGLENDE DATA

NEDEBORFELTET STAR BLANKT,

NEDBWREN ER MALT FPA ANGITTE DATO KL
0G ER FALT I L@OPET AV DE FOREGAENDE

DERSOM EN

07/08
24 TIMER

Tabell 1. Eksempel pi datautskrift

HEL MANED MANGLER

FYLKE' Hedmark KOMMUNE: Trysil S64 M.0.H.
r)#hGBL_JZESEE PdEEIDEBﬁJF?P%Qa\/I)EEFR FOR 19985
DATO JAN FEB MAR AFR MAI JUN JUL AUG SEP OKT =~ NOV DES
i, . 10.9% 1.1% . 4.1% . 0.3 3IZ.5 c.2 3.6 O.1% O,.1»
2. 0.8% 0.b6% 0.5% 2.4% 4.4% . 1.5 . 3.2 . 0.8% S.1x
3. . O0.2% 22.0% B.3» 8H.1» - - 1.7 1.1 0.1 0.B* 6&6,.4%
4. . . 2.7 . Q. 2# . 0.5 16.0 17.9 12.4 N 8.1%
S. e 6. 7% ~3.2* 2.0% 2,2% . 1.6 7.4 4,7 . 0.6% D.7%
b, 1.2% 1,64 .O% O.1% 0.2+ . . 12.7 7.4~ 0.2 15.2% 0.9%
7. . . . 0.8» . 1.0 . 24,7 91.4~ 0.6 i1.6% .
8. . . . S.0% R 1.6 14.9 18.0 7.5 20.3 - .
9. - . . 0.1 . .7 . S.4 . . 1.5% .
10. . . 3.7 O.1» . 1.1 . 0.1+ . 6.5 25.4- .
11, 0.S5» . 1.1 . . . . 4.3 . 10.4 S.5% .
12, 0.9% . . . . 0.3 0.1 5.0 0.1 5.0 2.4% .
13, 4.1» . c . . . 0.5 2.2 4.5 0.2 . 1.5% N
14. . 0.1 . 0.0 . 2.5 0.3 . 5.9 0.9 . 4.1~
15. 1.4% 0.2% 35.2% 0.8 . 3.0 9.0 . 11.0 . . .-
16. . 0,.9% b.1% . . 2.7 25.1 4.4 2.2 O.2% 2.9%
17. . 2% . I.0% . . 1.2 0.1+ 1.0 . 1.1%  1.0%
ig8. . . - 0. 6% . . 3.2 0.1+ 0.2 1.0 0.8*% L 2%
19, 2.0% . . . . . S.3 . 0.1+ . . 1.6%
20. 1.5» 0.5» . 2.3+ . . 19.1 26.2 14.6 . . 0. 6%
21, S.4% O.1» . 15.7% . 5.3 0.2. 7.5 . . . 5.0~
22. 1.5% . 1.4% . 3. 1.5 6.0 4,0 0.5 . . 1.2%
2=, b.1% 0.5% bH.4% O.1% 2,1% 5.7 1.3 4.4 . . . -
24, S.0% S5.4% 3J.7% . 17.3% - 2.4 3.2 7.4 . . . 4_.1%
25. 0.7% . 2.0% 1.0% 4.1 . 2.3 10.1 . . 0.2% 1.2%
26. 0. 6% . . 0.2+ 3.5 . . 4.0 . . 0.9+ .
27. . . . . - 8.5 . ?.6 . . 0,T* .
28. . . 1.7% 8.5+ 2.0 2. . 3.5 . . 2.0% -
29. ppet 1.0 Z.0% 2.1 1.4 0.9 1.3 . . 1.0% .
0. 1.3% - . . 8.4 20.35 0.1+ 2.8- . O.9» -
31, O.7% . . 1.5 4.0 B 1.1 - .
SUM 7.0 27.8 45.3 75.0 S53.8 52.0 122.3 232.3 172.1 62.1 60.8 43.2
AVRUNDETE VERDIER . : L. N
SUM 37 28 45 75 54 52 122 232 172 62 61 2
NOR 45 20 23 42 48 0 117 100 92 74 [-Y-) 61
PRO 82 93 180 179 113 S8 104 232 187 84 92 70
ARSSUM: 283 ARSNORMAL: 790 ARSPROSENT: 124
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MAXTI-25.03.1986
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

KL IMAARVDEL INGEN
SO0Se BERGEN — FREDRIKSBERG
41 M.O.H OBSERVASJONSPERIODE 01-1904 TIL 02-1985

MAKSIMALE DAGL IGE NEDBORHOSYDER I MMM

JANUAR FEBRUAR MARS
71.7 12. 1908 73.6 21. 1975 80.0 8. 1907
bb6.1 7. 1920 71.5 1. 1981 66.3 21. 1941t
63.1 3. 1927 68.9 24. 1911 &0.3 9. 1983
62.0 27. 1924 b2.4 3. . 1915 55.0 17. 1970
59.8 14. 1949 61.8 21. 1973 53.0 17. 1973
59.5 11. 1934 61.3 28. 1979 S51.0 10. 1913
59.3 26. 1927 - 54.4 22. 1945 49.2 9. 1938
57.8 11. 1932 54.3 14. 1949 48.0 24, 1938
56.5 21. 1983 53.4 24. 1976 45.0 22. 1921
5946.2 8. 1920 53.0 26. 1918 42.2 26, 1967
APRIL MAI JUNI .
63.7 4. 1912 S54.8 13. 1973 . &67.2 ° b. 1949
&2.4 13. 1921 45.1 9. 1921 " &60.3 20. 1929
55.1 7. 1946 44.1 13. 1938 58.5 10. 1939
52.8 23. 1925 43.1 5. 1927 . 95.2 29. 1937
S2.0 17. 1976 41.1 5. 1943 53.0 27. 1979
49.8 15. 1984 40.0 19. 1914 49.4 26. 1972
149.0 12. 1933 39.7 29. 1905 47.9 17. 1959
47.5 1. 1959 37.1 12. 1931 47.3 2. 1916
45.9 14. 1943 36.9 10. 1977 45.2 27. 1931
44.9 13. 1914 36.5 12, 1956 44.5 9. 1923
JutiLl AULGUS SEPTEMBER
79.1 31. 1938 &64.0 13. 1919 115.8 17. 1975
59.8 7. 1941 b1.5 24. 1964 82.9 23. 1975
59.6 29. 1933 58.2 1. 1955 - 71.3 12. 1923
57.8 24. 1915 55.8 31. 1912 69.0 21. 1911
55.0 29. 1964 55.4 10. 1936 63.2 27. 1917
S54.2 20.. 1963 S53.7 13. 1909 ) 61.3 1. 1955
S51.5 31. 1905 53.1 15. 1979 60. 4 11, 1982
S50.3 30. 1979 52.2 25. 1950 59.4 29. 1910
47.8 22. 1950 S51.2 18. 1917 S8.8 27. 1983
45.5 14. 1924 S51.0 11. 1908 58.8 29. 1969
OKTOBER "NOVEMBER DESEMBER
90.4 11. 1953 122.3 6. 1917 99.2 ?. 1913
89.2 26. 1983 85.9 23. 1912 98.7 15. 1936
71.9 10. 1953 76.4 28. 1933 20.5 7. 1917
69.5 2. 1967 70.3 25. 1957 76.5 15. 1982
65.4 4. 1918 66.5 13. 1982 59.95 11. 1909
63.5 15. 1913 b6.1 21. 1980 56.9 10. 1973
62.5 17. 1969 b4.2 13. 1920 56.0 18. 1966
61.6 26. 1948 &2.5 26. 1934 S5.7 8. 1949 '
61.3 16. 1921 62.4 4. 1931 55.4 6. 1917
3%9.1 25. 1973 S8.6 18. 1967 54.3 8. 1908
ARSOVERSIKT
122.3 &6/711 1917 79.1 31707 1938 69.0 21/09 1911
115.8 17/09 1975 76.5 15/12 1982 68.9 24/02 1911
99.2 /12 1913 76.4 28/1%1 1953 67.2 &/06 1949
98.7 15/12 1936 73.6 21702 1975 66.5 13/11 1982
90.5 7/12 1917 71.9 10/10 1953 66.3 21/03 1941
90.4 11/10 1953 71.7 12/01 1908 66.1 7/01 1920
89.2 26/10 1983 71.5 1/02 1981 6.1 21/11 1980
85.9 23/11 1912 71.3 12709 1923 65.4 4/10 1918
82.9 23/09 1975 70.3 25711 1957 &4.2 13/11 1920
80.0 8/03 1907 69.5 2/10 1967 64.0 13/08 1919

Tabell 2. Eksempel pa datautskrift
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Beregnede nedberverdier med forskjellig gjennomsnittlig gjentagelsestid. P4 linjene for 1, 2, 3, U
og 5 degn er avsatt de tilsvarende sterste nedbgrmengder. De er ikke direkte sammenlignbare, da de observerte gjelder
nedbordegn k1. 0800 - 0800, og de beregnede nedber 1 leopet av tilfeldige 24, 48, 72, 96 og 120 timersperioder.

Figur 2. Eksempel pi beregning av nedberverdier med forskjellig
gjennomsnittlig gjentagelsestid
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Figur 3. Eksempel p3 beregning av nedberverdier

med forskjellig gjennomsnittlig gjentagelsestid
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. STQRSTE OBSERVERTE NEDB@QRMENGDER OVER FEM NEDBORD@GN

5056 BERGEN - FREDRIKSBERG

MANEDSNORMALER (1931 - 60)
JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
179 139 109 140 83 126 141 167 228 236 207 203 1958

BEREGNEDE NEDBPRSUMMER MED 100 ARS GJENNOMSNITTLIG GJENTAGELSESTID
D@GN  JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
1 93.0 97.7 8.2 & 66.1 80.9 87.0 88.6 108.5 101.0 113.7 106.3 126.6

R
2 121.2 122.9 103.1 103.5 8t.2 99.8 102.8 119.9 137.7 138.5 143.9 133.7 159.2
3 138.3 147.9 123.0 119.6 .98.2 118.5 118.6 141.7 169.5 163.4 170.7 155.7 175.4
4 158.0 165.4 138.4 129.1 112.4 138.6 136.9 159.9 200.3 190.2 191.0 181.6 199.4
5 180.6 182.5 151.1 139.5 123.9 152.9 152.4 175.7 212.9 221.5 217.2 207.0 220.7
95 ¢ konfidensintervall for tallene i tabellen: minedsverdier +15-17 %, arsverdier 171 %

STPRSTE OBSERVERTE NEDBQRMENGDER OVER ET NEDBQRDOGN
NR JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
71.7 73.6 80.0 63.7 S4.8 67.2 79.1 64,0 115.8 91.4 122.3 99,2 122.3
66.1 68.9 66.3 62.4 45.1 60.3 59.8 61.5 T71.3 69.5 85.9 98.7 115.8
63.1 62.4 55.0 55.1 44.1 58.5 59.6 58.2 69.0 65.4 T6.4 90.5 99.2

STORSTE OBSERVERTE NEDBORMENGDER OVER TO NEDB@RDOGN
NR JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
1 122.3 104.2 90.0 89.8 72.1 91.4  84.7 119.5 156.5 163.3 150.8 145.9 163.3
2 92.0 94.1 83.9 79.4 64.5 79.7 83.4 86.3 103.2 109.4 108.2 109.7 156.5
3 87.2 B81.6 80.6 79.0 61.1 72.4% 77.0 85.2 98.3 105.1 97.8 107.2 150.8

ST@RSTE OBSERVERTE NEDBQRMENGDER OVER TRE NEDBQRDOGN
NR  JAN FEB MAR  APR  MAI  JUN  JUL  AUuG  SEP  OKT  NOV  DES iR
1 129.9 132.8 98.8 103.4 91.7 118.5 97.9 134.9 174.4 166.4 155.5 154.7 174.4
2 99.4 115.7 93.6 93.8 83.6 93.1 92.1 108.9 135.3 134.5 129.2 127.2 166.4
3 99.4 102.2 93.0 85.0 63.9 91.6 89.2 100.0 129.1 119.9 122.7 114.4 155.5

ST@RSTE OBSERVERTE NEDB@RMENGDER OVER FIRE NEDB@RDQGN
NR JAN FEB MAR APR MATI JUN JuL AUG SEP OKT NOV DES AR
1 138.3 143.3 102.9 105.9 104.9 142.7 111.3 138.4 199.9 169.1 155.5 179.5 199.9
2 126.7 122.2° 94.3 95.2 95.3 115.0 102.8 114.2 163.0 145.2 143.0 138.9 179.5
3 120.1 107.0 93.9 90.9 72.1 96.3 102.6 112.2 151.7 140.1 141.2 136.8 169.1

N

NR JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP . OKT NOV DES AR
1 149.2 167.6 113.2 107.9 109.2 151.1 122.5 141.6 212.7 175.8 162.2 182.8 212.7
2 138.4 129.7 111.5 105.8 106.5 125.7 116.0 130.7 188.8 174.8 161.9 169.2 188.8
3 135.9 127.3 99.6 101.0 79.8 121.0 114.9 125.2 179.0 172.0 159.3 166.1 179.0

Tabell 3. Eksempel pd baregnede og observerte nedbermengder

i millim=zter
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0478 BARDERMOEN

Hryeste registrerte uavhengige intensiteter over

forskjellige varigheter,
Highest recorded independent intensities for different

durations,

Nr | o /s /g }/ n/ ha| san/a_1/s.ha
3 8in 10 nin 195 sin 20 sin
2,36 394 ) 1,57 2821 1.22 204 1.00 147
1.56 260 | 1.47 243 1,48 197 0.95 138
1,33 239 1,27 212} 0.87 14b} 0.6 109
1,46 244 | 0.97 1621 0.76 126 | 0.55 108
1,39 2301 0,93 1391 0,73 1221 0,57 93
30 ain A3 aip 80 ain 120 min
0,68 113) 0.4 771 0,37 1] 0,28 35
0.64 106 ] 0,43 721035 38¢(0.19 32
0.51 B3| 0,43 71 0,27 45)] 0,18 2
0.48 B0 0,35 580,23 38046 25
0,43 711 0,31 511022 371016 2

fon = i 8O e

kn & coro e

Estinat av aidlere intensiteter -ovor forskjsllige
varigheter for gjentakelsesperioder 2,5,10,20 og 25 ir.
Estinated aean intensities for different durations with

Nileren eies av DNMI. Den er plassert ca. 70 » nord for
tirnbygningen med met,obs. kontoret pi Oslo - Lufthavn/

Gardermoen.
return-periods 2,5,10,20 and 25 years.
Koordinater : b0012°N, 11005°E Ar | an/n 1/5.ha| an/e 1/s.ha) en/n 1/s.ha] ae/a 1/s.ha
Stasjonsheyde : 2020 3 ain 10 sin {5 min 20 =in
Startir ! 1987 21 112 186 | 0.80 133} 0,63 105| 0,52 87
Milesesong : 1.5 - 31,10, 5] 158 263 | 1.5 192 | 0.89 149} 0.73 12
Nedbsrnormal for silesesong H 430 m 10) 1.88 33| .39 231 1,07 178 0.B6 144
fintall sesonger over/under noraalen S/ 20 | 2.17 362 | 1.61 268 § 1,23 206 | 1,00 1bb
Starste drgnverdi i osridet siden 9 122 3771 1.68 280 | 1.29 2151 1.04 173
Plumatic startet : 42 a8 30 aip 45 »in 80 ain 120 nig
Stsrste drgnverdi i oaridet siden den 21038 63] 0,28 470,22 3|03 22
vanlige stasjon startet (1945 ! 35 e 5051 B3 O.3T 42| 0.28 470,47 28
Endringer pi stasjonen siden starten 3 Endel flytninger 10 0.0 100] 0.43 714 032 53/ 0.19 32
i omridet som en fsrlge av bygging av hus, 20 { 0,69 115 0.48 81 | 0,36 60} 0.22 b
Driftsavbrudd av varighst uke eller sers 02,07 - 24,07,48 251072 1191050 684 ]0.37 621022 37
01.05 - 12,056,569, 01.05 - 31.10.71
13.10 - 31.10.75, 01.05 - 20.05.7%
07.10 - 31.10.78, 17.10 - 31.10.80 T
01,03 - 09.05.81, 17.08 - 31.10.82 Em .
01.05 - 24.05.83. B — VARIGHET
mm
P M : I I RS NEDB@RHOYDE
3 ] \\ g
N N
20
14 \
B ] TIMER .5 \ 1 ] 14 10 50 100 00
r_{—HHm— NI MM 3 10 20 S0 100 200 500 1000 2000
tid Intensitet/varighet - og intensitet/nedbsrhaydekurver,
Niddelverdier for malesesongen basert pi arene
Forlsp av byge registrert pi stasjonen 8, juli 1973, Byqen 1967 - 1583,
startet k1.09.18 og fortsatte noe utover det plottede Intensity/duration- and intensity/rainialldepthcurves,
tidsros. Totalt falt det 19.0 s, ‘ Mean-values for the seasons 1947 - 1983,

Figur 5. Eksempel pa presentasjon av data fra PLUMATIC-stasjon
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25 &r
110 Ar
5 &r

2 4r

Nedbrintensitet - varighet - frekvenskurver basert pa arene 1967 - 1983,
Intensity - duration - frequencycurves based on the years 1967 - 1983,

Figur 6. Eksempel p3 presentasjon av data fra PLUMATIC-stasjon
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