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1.

INNLEDNING

Etter en del diskusjon og planlegging er det n3 satt igang et vindmdle-
program for antennemast Veales, Skien. Programmet er finansiert av Tele-
direktoratet, TRK. Prosjektet er utformet gjennom et samarbeid mellom
Det norske meteorologiske institutt (DNMI) og konstrukteren av masten,
Rambel & Hannemann (R&H). 0gsd ensker fra Bonde & Co (Gunnar Folkestad)
er tatt hensyn til. En har ogsd trukket inn erfaring oppnddd av J.J.

Jensen (SINTEF) og hans medarbeidere ved m3linger p3 Vega antennemast.

Den praktiske ledelsen av prosjektet er lagt til DNMI. Firmaet EDAS-
Eidsvoll er engasjert til @ utfere selve arbeidet med innsamling og til-

rettelegging av data.
Bakgrunnen for vindmdleprogrammet kan kort skisseres slik:

Ved vindlastvurderingene p§ Veales antennemast (Vedlegg 2) er det benyttet

- en ekstremVindanalyse fra Ferder fyr. Ferder fyr er en fast vindregistre-

ringsstasjon i DNMI's regi.
Ved vurdering av sammenhengen mellom Ferder fyr og Veales er en henvist
til 3 benytte et skjenn der en tar hensyn til de forskjellige effekter

som er virksomme. Disse er til dels meget vanskelige & tallfeste.

Ved mdling av middelvinden pa Veales i topp av mast (150 m over bakken)
og ved fot av mast (10 m over bakken) vil en etter en tid kunne tallfeste
sammenhengen mellom vinden pa Ferder og Veales. Dette vil gi et langt

mer palitelig estimat av vindlastene.

Ved mdling av middelvinden ogs3 i 30 m nivd samt turbulensintensiteter
og vindgust i de tre nevnte niv3er kan da 0ogsd gi palitelige estimater av

forventede vindprofiler, ekstreme vindkast og turbulensintensiteter.

Det er meget nyttig ogsd for en generell kartlegging av vindforholdene
over Bstlandet og Serlandet 8§ f3 mdlt disse tre parameterne pa et sted

som er sdvidt fritt over terrenget. Ved tolking av disse resultatene vil
en kunne fa bedre forsféelse for hvilke effekter som er mest virksomme ‘
(overflateruhet, avbeyet kaldluft, oppbremsing mot heyere fjell, skjerming,
le-vinder), og tallfesting av dem. Dette vil vere til stor nytte ved vur-

deringer av vindlaster p3 andre master i denne regionen.

Veales ligger ogsd meget lett tilgjengelig til. En er n3 i ferd med 8 inn-
kjere et Opplegg'for automatstasjoner med overfering av sanntids data di-
rekte til DNMI gjennom et samarbeid med EDAS.

D
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Tilpasning til forholdene som gjelder ved antennemaster og til de krav
som en stiller til mdling og beregning av aktuelle paramere er under

arbeid. Det er en stor fordel at denne utviklingen skjer pa et sted
som er lett tilgjengelig.

Vi kan da summere opp formdlet med vindm3lingene p3 Veales:
1) Finne mer palitelige estimater av vindlaster p3 masten.

2) Generell kartlegging av vindlaster over fjelltopper.
Tallfesting av fysiske effekter.

3) Innkjering av et passende mdleprogram til bruk p3

antennemaster i andre regioner.
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MALEOPPLEGG, INSTRUMENTERING OG DATABEHANDLING

Beskrivelse av milested |

Veales ligger ca. 6 km nordest for Skien. Sted og topografi er be-
skrevet i DNMI/KLIMA 10/86 (vedlegq 2).

Det er plassert et mdlepunkt i toppen av selve antennemasten (152 m
over Veales-toppen). Ffor ikke 8 f3 for stor innflytelse av selve
antennemasten pd malingene i 10 og 30 m's nivd, har en valgt & be-

nytte en tilleggsmast ved malinger i disse nivder.

Plasseringen av tilleggsmasten matte tilfredsstille det mikrometeoro-
logiske krav om representativitet av tilleggsmasten i forhold til an-
tennemasten. Dvs. mélingene ma representere toppen av Veales. Dess-
uten skulle visse krav om & unngd "skyteretninger" fra speilrefleks-

antenner i omradet ogsd tilfredsstilles.

En mener 4 ha funnet et sted som kan aksepteres, punkt B (Fig. 1) ca.
60 m nordvest for antennemasten. Det m3les der 15 m og 35 m over
bakken. Dette antas representere nivaene 10 m og 30 m over topp-punktet

pa Veales.

Sensorbeskrivelser

I alle tre nivder settes det opp sensorer for miling av vindhastighet,

vindretning og lufttemperatur.

Anemometer

Vindhastighetsmaleren er av type Vaisala WAA 15. Dette er et skdlkors-
anemometer. Distansekonstanten er oppgitt til 1.5 m, dvs. at anemo-
meteret er felsomt for hurtige variasjoner (ned til 1 sek.) i vinden.
Maleomradet er angitt til O - 75 m/s, terskelverdi 0.4 m/s, neyaktig-
het under 10 m/s : ¥ 0.1 m/s og neyaktighet fra 10 til 75 m/s : ¥ 2%.
Anemometeret har digital utgang og gir ved en samplingfrekvens pd 1 Hz,
opplesningen 0.1 m/s. Anemometeret er utstyrt med en varmetrdd slik at

det kan oppvarmes ved isingsfare.

Vindretningsmdler

Vindretningsmdleren er av type Fridrichs vindfane. Distansekonstanten

-er oppgitt til 1.3 m ved 5 m/s og 45° initial avbeyning fra vindret-

ningen. Dempningskoeffisienten er oppgitt til 0.57. Vindretningsfe-

leren er sdledes ogsd tilstrekkelig felsom' for hurtige variasjoner i
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vinden. Maleren er videre angitt til & tale 60 m/s. Den har en ana-
log utgang som digitaliseres og gis opplesning 0.1°,. Sensoren er ut-

styrt med en varmetrad slik at den kan oppvarmes ved isingsfare.

Termometer.

Det benyttes et motstandstermometer utarbeidet av firmaet Thermo -
Electro,levert med kalibreringskurve. Denne kurve legges inn pd et
beregningskort plassert pd en ytre feltstasjon nazr m3lepunktet. Null-
punktet blir kontrollert med en iskalibrering fer utplassering. En an-
tar at mdling i tre nivéer og daglig (arbeidsdager) mulighet for in-
speksjon av data gir gode muligheter for & felge med i evt. forskyv-

ninger i kalibreringsnivdet. Neyaktighet og opplesning er 0.1°c.

Stralingsbeskytteren er en skjerm produsert av Thermo - Electro. Det
er en relativt romslig sylinder med skradnende lag over hverandre med
god avstand mellom hvert lag. Skjermen er hvitmalt. En er ikke sikker
pd hvor god skjermen er ved sterk str3ling i stille vaer, men den fun-

gerer trolig godt ved god ventilasjon, dvs. ved middels og sterk vind.

Data-overfering

Sensorene avsakes hvert sekund av to ytre feltstasjoner (se vedlegg 6) !
plassert hhv. i 150 m/s nivd i hovedmast og ved tilleggsmast. Hver
mdleperiode settes til 10 min. Inntil 20 sek (trolig mindre, dette er
ennd ikke ferdig utviklet) av hver 10 min periode benyttes til bereg-
ninger og overfaeringer. All beregning skjer pd de ytre feltstasjoner.
De ferdige data blir overfert til hovedfeltstasjonen plassert inne i

FM/TV stasjonen, for lagring.

All dataoverfering mellom ytre stasjoner og hovedfeltstasjonen sk jer
via fiberoptiske kabler. Dette oker sikkerheten i systemet,i det bade
elektrisk stey og overspenningen i tordenvar reduseres. Elektriske
kabler fra sensorer til ytre stasjon er skjermet. Ytre stasjoner
har ogsd sarlig skjermingsutstyr mot TV-mastens nazrhet under sending.
Det er plassert en lynavleder over sensorenei 150 m's nivad. Alle

stasjonene har innlagt ekstra sikring mot overspenninger.

Hovedfeltstasjonen oppringes automatisk 1 gang pr. degn av en mottager-
enhet plassert p3 DNMI. - Her vil videre bearbeiding og lagring av data

foregd . Evt. overfering til andre samarbeidspartnere vil skje herfra.




2.4 Beregningsprosedyre

Beregninger i felt,

For alle tre nivder gjelder:

Data innsamlet over en periode pa 10 min (- beregningstid) blir bear-
beidet pa ytre feltstasjoner. Det dannes midler av vindhastighet og
vindretning gjennbm en ' vektormidlings-prosedyre (vedlegg 10). Dette

oppfattes med god tilnzrmelse som 10 min midler.

Det beregnes ogsd glidende midler av vindhastigheten over 3 s, 5 s og

1 min. De maksimale verdier av disse, i tillegg til maksimal "instantan"

vind (1 s) oppfattes sdm vindkast med de angitte varigheter. Deretter

beregnes gustfakforer ved 3 dividere pd middelhastigheten over 10 min.

Videre beregnes turbulensintensiteten i vindens retning (longitudinalt)
og pd tvers (transversalt) (se vedlegg 10 og 17). En spesiell turbu-
lensparameter der covariansen mellom instantanverdien av vinden langs
og pad tvers av vindretningen er viktigste ledd, inngdr ogs3. Avvik fra

null her avslerer inhomogeniteter i vindfeltet.

Temberaturen lagres bare som 10 min midler. Temperaturprofilet definerer

graden av statisk stabilitet i umettet luft.

Vi f&r nd 3 10 min midler, 4 gustfaktorer og 3 ﬁufbulensparametre pr.
nivd. Dette blir 30 verdier pr. 10 min, eller 4320 verdier pr. degn

til lagring.

Beregninger og lagring pa mottagerstasjonen
De innringte data vil etter hvert bli lagret pa disketter. Det vil i

tillegg til dette datasett bli beregnet flere parametre pd mottagersta-

sjonen. Dette er i sin helhet ennd ikke helt klarlagt, men det synes

klart at en vindprofilparameter (friksjonshastigheten, U,) og en terreng-

parameter (ruheten, Zo) vil bli beregnet ( se vedlegg 10) rutinemessig.
Ogsd stabilitetsmodifikasjoner kan tenkes studert i en del enkel-til-
felle. Zo og U,'s avhengighet av vindretningen er aktuelle problem-

stillinger.

Nar stasjonen har lept en tid slik at en har f3tt rimelig dekning med
sterk vind innenfor alle sektorer, vil en studere sammenhengen mellom

vinden pd Ferder og Vealesi mer:inngdende. Dette vil, sammen med malte
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turbulensintensiteter, gi grunnlag for oppdaterte vindlaster som ber
legges til grunn ved oppsett av en foppantenne. En regner med minst
to &r for & fa tilstrekkelig mengder med d;ta. Det tas sikte pa en
halvadrig rapportering av prosjektet, der erfaringer, data og bereg-

ninger inngar.

BUDSJETT 0G SAKSGANG

Buds jett

Buds jett for opprettelse av EDAS malestasjon m. sensorer i tre nivder

pd Veales (se vedlegg 6 og 14).

EDAS malestasjon i felt inkl. programmering
og kabler for optisk overfering fra sensorer til . H
feltstasjon. 240.000 Nokr

5 vindhastighetsfelere a 5000.- - 25.000 "
(2 reservefelere inkludert)

3 vindretningsfelere , 21.00 "
3 temperaturfelere m. strdlingsbeskytter 15.000 "
Sum 301.000 "
20% m.v.a. 60.000 "
Sum automatstasjon inkl. m.v.a. 360.000 "

Installasjon (reiser og arbeid) kommer i tillegg.

Arlige driftsutgifter for vindmalerprosjekt, Veales

Service + reiser "40.000 Nokr.
Datainnsamling : 10.000 "
Rapportering ‘ 50.000 "

' 100.000
Saksgang

Det skal bare gis en kortrrepetisjon 1 saksgangen hittil i prosjektet.

All dokumentasjon finnes i vedleggene til rapporten.

3. mars 1985 kom R & H med et 1nteressant forslag til et v1ndmalerpro-;
gram (vedlegg 1). Man Foreslo der m3linger i 2, 10 og 30 m's hayde.
Etter en del diskusjon kom en fram til at dette forslaget var noe for
ambisiest  hva turbulensmdlinger angdr. Dessuten var en szrlig opptatt
P8 0gsd 3 male i topp av antennemast (150 m), siden det er belastningen
1 evre del av mast som har mest 3 si for mastens respons. Ut fra dette

fikk DNMI hesten 1985 i oppdrag & utarbeide et nytt forslag til mdleopp-
legg.
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Det var na naturliqg 3 satse pd det nye automatiseringssystemet og sam-
arbeidet som DNMI hadde innledet med EDAS. P& den maten kunne en ut-
nytte erfaringer som allerede var vunnet, hva angir overfering av

meteorologiske data.

Gjennom dette systemet ble det ekonomisk mulig & satse ogsd p3 turbu-
lensmdlinger, dog i noe forenklet form i forhold til R & H's forslag.

Et forslag om maling i 10 m og 150 m ble framsatt (vedlegg 2).

Dette ble funnet interssant av oppdrags- og samarbeidspartnere. To
tilleggsforslag fra R & H ; forst utvidelse til m3ling ogsd i 30 m's
niva, og senere ogsd beregning av transvefsal turbulensintensitet, er
senere inkludert i prosjektet (vedlegg 3 og 12). Budsjettrammen ‘ekte
deérved fra 220.00 (mars 1986) til 360.00 (juli 1986). Noe av denne
ekningen skyldes dog ogsé at EDAS gikk over til en sikrere innsamlings-

prosedyre i sitt endelige tilbud. Se vedlegg 2, 6, 14 og 15.

Det var opprinnelig planlagtd starte m3lingene i september 1986. P3
grunn av uforutsette begivenheter (leveringsvansker med sensorer,
kommunikasjonsproblemer i ferietiden) er prosjektstart utsatt til primo
oktober 1986. '
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LISTE OVER KORRESPONDANSE

03.06.

03.07.

04.76:.

04.30.

05.13.

05.15.

05.21.

"VINDMALINGER". Notat fra R&H vedrerende
forslag til maleopplegg pd Veales.

"SKIEN FM/TV KRINGKASTER - VEALBS".

Rapport nr. 10/86, DNMI/KLIMA. Inneholder
vind og isvurderinger, forslag til vindmdle-
program, mdleopplegg og budsjett, samt fore-
lebig anbud fra EDAS.

"Ved.: MALEPROGRAM FOR VEAL®S, SKIEN.
KOMMENTARER TIL FREMSENDT FORSLAG 0OG BUDSJETT".
Brev fra R&H.

"INSTRUMENTERING VEALBS SKIEN".
Bestillingsbrev fra DNMI til EDAS.

"MBTEREFERAT".. Referat fra EDAS vedr. mete
mellom EDAS og DNMI(v. K. Harstveit). Om-
handler praktiske og teoretiske sider ved

maleopplegget pd Veales.

"TILBUD INSTRUMENTERING SKIEN FM/TV KRING-
KASTER VEALGS".
Bindene tilbud fra EDAS.

"INSTRUMENTERING SKIEN FM/TV KRINGKASTER
VEALBS", 4
Anvefaling fra DNMI pa EDAS' tilbud.
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1986. 06.04.
1986. 06.06.
1986. 06.10.
1986. 06.10
1986. 06.11.
1986. 06.17.
1986. 06.27.
1986. 07.08
1986. 07.14.

"MBTEREFERAT". Referat fra EDAS fra be-

faring pa Veales.

"FAKTURA". Faktura fra EDAS for mete og

befaring.

"VEDR. VINDMALINGER VEALBS". Oversending
av forslag til beregningsprossedyre.

DNMI.

"VEDR. ANTENNEMAST VEALBS - VINDMAL INGER".
Vedrerende plassering av 30 - meters mast.
DNMI .

"WEDR.: REKVIRERING AF KLIMAREGISTRERINGS-
PROSJEKT PA ANTENNEMAST VEALBS". Endelig
bestilling p& vindmdlingsprosjektet fra

R&H. Omhandler ogsd et tilleggsforslag.

"BEKREFTELSE AV BESTILLING. TILLEGGS-

BESTILLING". Bestilling fra DNMI pa EDAS'
tilbud. Omfatter ogsd forespersel om til-
leggsberegninger for "acrosswind - turbu-

lens" som er ensket av R&H.

"TILBUD PA TILLEGGSSOFTWARE TIL INSTALLA-
SJON PA VEALBS". EDAS svar p3 forespersel.

"VED. VINDMALINGER - VEAL@S". DNMI's an-

befaling pd deler av EDAS' tilbud.

"VEDR.: BREV FRA DNMI DATERT 86-07-08".
Effektiv bestilling fra R&H pd DNMI's anbe-
faling av EDAS' tilbud.
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18.

1986.

1986.

08.13

08.25.

"VEDR.: ANTENNEMAST VEAL@S, VINDMALINGER.
DERES BREV DATERT 86-07-08." Kommentarer
fra R&H pad den teoretiske behandling av

dataene.

"ANTENNEMAST VEAL@S. VINDMALINGER".

DNMI's reaksjon pa kommentarene.
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Vindmalinger

1. Mast:

30 m h¢j med 3 tverbomme med 25 mm dorne pisat til mon-
tage af instrumenter. Masten skal vare forsynet med cen-
tralrgrsforlangelse. Bommene skal have en langde pa
mindst 3.5 x mastens tvarsnitsmil. Bommene placeres i 3,
10 og 30 m over terrzn. Masten jordes. effektivt.

2. Instrumenter:

3 stk. cupanemometre med analogt signal ud, og en langde

konstant pa hgjst 2 m.

1 vindretningsfgler med analogt signal ud, og en la=ngde
konstant pa hgjst 2 m og en intern dempning p& ca. 0.5

af kritisk dazmpning.

Vindretningsfgleren monteres pd centralrgret mindst 1
mastediameter over masten. Anemometrene monteres pd hver
51n bom i en afstand fra masten p& minimum 2.5 X mastens
lokale tvermdl. Bommene orienteres med anemometrene mod

den hypplgst forekommende vindretnings

Ved foden af masten-placeres>en:vandtat;kaséétihdéh¢i—f
dende alle signaladaptorer -~ eventuelt med beskyttelses-
panel af transientabsorbere til modvirkning af skader

fra lynnedslag. Fra denne kasse fgres alle signaler i et
felles kabel (10 ledere'm.skarm) til et hus eller lignen-

de, hvor EDB maskinen og strgmforsyning til instrument-— "
adaptorer er placeret. Strgmforsyning af adaptorer fgres

frem i seperat kabel.

Ve mib e




3. EDB-Anlaqg:

Signalerﬂe terminerer i et beskyttelsespanel af transient-
absorbere pa mindst 50 kV. Fra dette panel fgres alle
signaler differentielt ind i regnemaskinens AD kort..
Maskinen skal have tilstrakkelig hukommelse til at kunne
beregne FFT transformationer p&d 2048 tal ad gangen. Dvs.
min 128 k bytes RAM. Desuden skal den have en lagerkapa-
citet (DISK kapacitet) til ca. 1 madneds resultater. Det

bgr i denne forbindelse overvejes, om maskinen skal ud-
styres med automatisk telefonsvarer og modem til trans-
mission af mdleresultaterne, fremfor at man hver mined
selv skal hente disse. Hertil kan yderligere tilfgjes,
at en manuel hentning af data i de fleste tilfzlde kra-
ver, at man rader over endnu et anl®ag af samme type for

at kunne lase dem, uden store vanskeligheder.

4. Resultater:

Man bgr bestrazbe sig pd at foretage alle relevante be-
- regninger pd anlzgget, og kun gemme relevante resulta-

ter.

4.1 Langsom Scanning:

Med en scannefrekvens pad 0.5 Hz over ialt 10 min af
hvert kvarter aflases 3 hastigheder og 1 vindretning.
Ved hj=lp af faste kalibreringudtryk transformeres alle

malinger til fysiske enheder:.

I en NS-EW koordinatsystem beregnes hvert kvarter:

ZUiCOSBi
Huj
120
. = LUjsinBy
UVJ :

120




2 . L{U4COSU;-uy)?

uj 119
: a2
sz'= E(UiSani Uy)
] 119
uvi 119 .
j L) - 2 2 - 2 2
119 ]
Hg = Atan2 (u,,Hy):

Desuden bestemmes den vinkel ¢, hvor

COVuv £ 0

tan2¢ = 2 COVuv(z3)
02 - 52
v u

I et horisontalt homogent terran er
4";11@

Middelvardier og varianser beregnes for middelvindretningen
og vinkelret herpé: ‘

(u1retningen med vinden, uzretnipgen vinkelret herpa mod
hgjre) :

H »uuCQSue + u,sinug.

u1
Hu2 =-uusinue - uVCOSug

2 200g 2 TN | 2qin2y%
o 0,008y + 2COVy,,SINugCOSug + o_sin’ug

N
]

ogsin’ug - 2COV, sinugCOSug + 05COS*ug
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2.5 ln 23-D
Zg

U, =

Desuden bestemmes turbdlensintensitetér

Yu1(z5)
Puq (23)
Tuz (z4)
uuz(zj)

g

2
I(zy) = utod

ul o+ u

[ g &}
< o jd

ogvkorrelationer:

‘ _ Cov.__ (z3)
Ruv(zj) = uv
Ou(Zj)'Gv(zj)
B ik .
_. Cov , . ,
Ruu(zjlzk) - uu ‘ -

(Gé+c§(zj))3 (Ué(zk)+dé(2k))§
Histogrammer for

1), Ty, (3), T (3), T3), Ry (3), Ry, (3)

og D/H’.zo/H og (cé(zj)'f”oé(zj))i

u
*

(3¥

samt U:;10 opdateres hvert kvarter, idet man pa forhénd'har
valgt et relevant antal retningssektorer og er passende

hastighedsskala.



4.2 Hurtig Scanning:

Dersom ﬁ(%z) > U,, hvor U velges passende hg¢j til at vi
ikke drukner i data p& den ene side, medens vi pa den

anden side gerne skulle opnd mindst 100 tilfalde i lgbet
af en maned, skal regneanlagget, si snart det er ferdigt
med behandlingen af 10-minutters-dataerne, p&begynde en
hurtig scanning med en scannefrekvens p& min. 10 Hz per

instrument. _

Da-vi prim®rt er interesseret i spektre under stzrk vind
(dvs. under tilnarmelsesvis neutral stratificering) skal
Uy mindst szttes til 10 m/s. P4 grundlag af en Weibull
hastighedsfordeling baseret p4 vejrskibet OWS "M" fore-
kommer middelhastigheder st¢rre end 10 m/s 61,4% af ti-
den p& arsbasis. I sommerhalvdret er hyppigheden dog
neppe mere end 2/3 heraf. Onsker man ca. 100 tilfzlde

per m&ned, skal Uy derfor vare ca. 15 m/s.

Man er specielt interesseret i spektrenes forlgb fra
frekvenser med maksimalt energiindhold og op til fre-
kvenser vel inde i det sdkaldte Kolmogorov inertiomrade.
Det vil sige over et frekvensomrdde fra ca. 5 Hz til ca.
0.01 Hz eller ialt ca. 2.7 dekade. Regner man med at
bestemme laveste frekvens med. en effektiv variationsko-
efficient pa ha 0°8.S%é%%ln skal vi ialt mdle 6 delserier
hver p& 2048 elementer. OMindste~frekvens»bliver'da' '
fo = 0.0049 Hz, og stg¢rste frekvens.fhax1=a$~Hz;

Der scannes. pa alle: 3 hastigheder og: p& vindretningen,
eventuelt med en. frekvens: st¢rre end 10- Hz for gennem
l¢bende:middelvardidannelse»at.fjerne-eventuei&h¢jfre—
kvent stgj. ‘

Middelspektre over ialt 6 enkeltspektre bestemmes deref-

ter pa

U, (t)
v, (t)

U(t)COSUG + V(t) Si.n‘Je' ' -
U(t)sinug - V(t)COSug (1)

SR E

ey o s




lfor alle tre hgjder. Mg er middelvindretningen, som
denne er malt i sidste periode fgr hurtigscanningen
startes. P& grundlag af (1), bestemmes ligeledes
coherensfunktionen ©og fasespektret over hgjderne
(zl-z3),~(zé—z3r, Hvert spektrum reprasenteres ved 24
tal dvs. 8 tal pPer dekade. Hver Scanningperiode fgrer
til 8 middelspektre tji] lagring. Lagringskapaciteten
skal derfor vare: :

8 x 24 x 100 x 3(bytes/tal) = 57600 bytes.
Ngdvendigqg lagerplads til spéktrumberegning
5 X 2048 x 6 x 3 = 183320 bytes.

Langsomscanningen kraver en lagerkapacitet pa:

4 tidsserier (U(z3),ou1(z3)( GuZ(ZB),ue).

4 x 4 x 24 x 30 x 3 = 34560 bytes

22 histogrammer a f.eks. 8 $sektorer)
X 25 (hastighedsintervaller).

22 x 25 X 8x3 = 13200 bytes

Desuden er der behov for en tidsgruppe per periode..
Denne kan-f.eks..besté af 2 tal, et for dagnummeret og
et for kvarternummeret i dggnet. Hver disk kan da under
initialiseringen pédskrives érstél, dato og klokkeslet
for dens ibrugtagen.




Lagerbehovet er derefter:
4 x 2 x 24 x 30 x 3 = 17280 bytes.

- Lagerkapacitetsbehov i.alt:-305960 bytes.
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Computer:
Apple 2E ‘ T
. Z stk..disc's ax 140 k.bytes:: . - .~ st

- 1 - 1985-03~0
Ocabg6

BUDGET"

Mast: - d.kr.
: excl.moms.

E.R.. Electric A/S,. Fredericia

Type 31X0053 2%.8 m + 4.5 m topr¢r ab fabrik 16.500

160: m 8 mu barduner med: ankre T 'I:j'.O‘OO;
32 m 70 - kobberlynafleder m. spyd  rl000

3 stk. tverbomme m. beslag - z.000
Talt, o | 26.500 20.500
fnstrumenter:_ i |

3 stk. anemometre Type: Risg 12.000

1 stk. vindretningsgive_r Type Risg 7 300

3 stk. édaptaﬁé} Htil anemometre o 22 800
1 stk. adaptor til vindfgler 7.300

1 stk. 1 Amp f 15v spendingsforsyning - - “E 000
1 stk. Regnfé}: kasse ved mastefod r.oo00

2

stk. 5 kanal transientabsorberpanel (>50 kv) 4.000
120 m Coaxkabel; 6 mm,, 0.58 mm? .
200- m: 10: .leder skarmet kabel. (5x2x0,7 mm).

200 m 3, Ieder: Neoprem (3xl: mm;zl

I stk. @isc a 140 k bytes ekstra -

Monitor skam
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Udvidet 80 karakterkort (128 k b Ram) 3.500

4 Installatlon'

4.

~ AD konverterkort (12 bits,.16 porte) 10.000

Pascal compiler system 3.000
Fast fourlet transform (FFT) program 5.000
Automatlsk telefonsvarer: :
Super seriel card m. Rs 232 port 1.%900
Clock card m.. pro DOS Operativ System 2.000
Software til interupt. styring  1.500
Modem (i Danmark) v22 1.300 —

- Ialt - ’ 55.700

Transport og. rejsnlng af mast -5.000
Programmering af computer (200 h) 70.000
Transport og installation af udstyr 10.000
Talt | 85.000

Anskaffelse og instéilation ialt d.kr. 220.600

»

5. Driftsudgifter

. 5 -

Reparation. og vedligeholdelse:

- 3% af kapitaludgift, pr. site . | 4.100

Aflasning'af'data ©9 rapportering, per siteala-ooa

.
: — e e s

'“Trén§§5rt'og installation, per site Iz, 50&

(max 1000 km):

Ialt d.kr. 26.60G

R
o
)

TIDSPLAN:

, Installatlon pa 1. Slt& 10 uger efter ordreafg1velseh

55700

85.000

220.600

oy

an
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: RAPPORT NR.
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

‘ 1 KLIMA
POSTBOKS 320 BLINDERN 0314 OSLQO 3 0/86 KLIM

TELEFON : (02) 60 50 90 - ' DATO
07.03.1986

Trirrel

SKIEN FM/TV KRINGKASTER ~ VEAL®S
-8 06 VINDLASTVURDERING AV 25.10.85
~FORSLAG TIL VINDMALEPROGRAM

UTARBEIDET AV

KNUT HARSTVEIT

OPPDRAGSGIVER

TELEDIREKTORATET -~ TRK.
OPPDRAGSNR.

SAMMENDRAG
Rapporten bygger pa en ekstremviﬁdanalyse utfort

p& data fra Ferder fyr. Det er sa foretatt en
skjgnnsmessig overfering til Vealss.
Dimensjonerende middelvind er satt til 35 m/s og
turbulensintensitet til 12%. Sterkeste vindkast,
3~3s, er satt til 45 m/s. Dimensjonerende islast
er satt til 50 cm i toppantenne, 10 cm i svre del
av betongtarn 0g 5 cm i nedre del av betongtarn.
Fagverket .vil kanne Pakke seg helt i de mest
ugunstige isingsituasjoner. Isen bygger ut mot
serest. Isens tettﬁet er satt til 700 kg/m=.
Sterkeste vind ved is i masten er satt til 20 m/s.
Rapporten omhandler ogsa et forslag til vindmale-
Program pa Vealss. Formal, maleprogram, budsjett og
tidsplan er inkludert.

UNDERSKRIFT

Knut Harstveit ' -Bjern Aune
SAKSBEHANDLER FAGSJEF




S KIEN FMATV KR INGK

VEAL®SS

DIMENSJONERENDE KL IMALASTER:

VIND

1. 10 min. middelvind ({S0ar)
2. ' " (10&r)
g Sterkeste vindkast, -Us. {50ar)

4. Turbulensintensitet

S Vindprofil

6. Mest utsatte vindretninger

T Fetninger med sterkest turbulens

1. Utsatt sektor

2. Maks istykkelse pa toppantenne (d=1.ém)
%. Maks istykkelse pa betongtarn (d=4.4m)
Maks istvkkelse pa betongtarn (d=6.6m)
. Fagverk i staltarn

Isens tetthet
Sterste vindhastighet ved is i masten

23 %3 31 g 32 a5 3¢

AS TER

I5m/s
J0m/ss
45m/ s
12%

Tiln®rmet konstant

N,
N,

g, SV,
Vv, NV

39
S0 cm
10 cm

=

o om

Vv, NV

Kan pakkes helt ved
ugunstigste isings-

forhald
700 kg/m3
20 m/s
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1. INNLEDNING

Grunnlaget for denne rapporten ble formulert i mete hos o.ing.
A. Valen i Teledirektoratet den 14. juni 198%5. Det er ogsa
giennomfert en befaring p& Veales den 20. februar samme ar.

2. STED 06 TOFPOGRAFI

Veal g fjernssvnaesender ligger pa VYealss (498 m o.h.), & km
nordest for Skien sentrum (Fig. 1). Masten er 152 m hey, hvorav et
I8 m hevt staltarn er montert coppa et 114m hevt betangtéarn. Det er
planlagt en toppantenne pa topp av staltarn, lengde 10 m, bredde
1.6 m.

2.1 Regional og storskala topografi.

Omradet ligger 1530 km est for vannskillet i serlige Langfiell

(Fig. 3). Langfiellene lsper i1 nord - ser retning opp til
Jotunheimen. Hevden stiger fra typiske verdier pa 1200 m i ssrlige
del til 2000 m i nordlige del. Fjellrekken baver videre av mot
nordesst over Dovre/Rondane mot Sylene. Hovyden varierer mellom 1000
m (Rerosvidda) cg 1800 m.

Regionalt f{skala 10 - 50 km, Fig.Z2) stiger terrenget fra kysten og
innover. I sektoren sst — ssr ~ vest varierer hesyden mellom O og
400 m med typiske verdier p& 100 — 200 m. Mot nordest er
giennomsnittsheyden 230 m med variasjoner mellom 30 og 300 m og
mot nordvest JI00 m (15 - &00 m). Sektoren mot naord mellom disse
skraner opp mot 800 m (Skrim) og har typisk heyde pa 400 m.

Terrenget er giennomskaret av sterre og mindre dalferer slik som
Skiensvassdraget fra Nordsje og ut Frier, Silijan ned mot Farris -
Larvik og Lagendalen. '
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2.2 Lokal topografi.

Veal sstoppen har en horisontal skala pa 1
bestar egentlig av flere mindre topper pa
slags "platahesyde" pa 450 m,

- 2 km. Fielltoppen
450 — 00 m og med en

Omradet er skogbevokst unntatt pa enkelte av toppene. Dette gir
lav ruhet pa toppen, men denne er represententativ bare ganske

fa meter over bakken.

Toppen har fri beliggenhet pa lokal skala, da n&rmeste terreng
med hsyere niva ligger S km borte (mot nordnordvest).

3. VINDFORHOLD

Z.1 Regionale og storskala vindforhold.

@stlige til serlige vinder vil bremses mot heyereliggende terreng.
Synoptisk sett er sesrlige vinder hyppige og sterke slik at det
likevel vil forekomme en del tilfelle med sterk vind i disse
sektorer. Vindfelt som opprinnelig er estlige eller sorsstlige wvil
ofte dreie nordsgstlig over omradet i det luftstremmen viker unna
fiellene i stedet for & streomme over.

Servestlige vinder vil fele en feringseffekt, men da terrenget er
sv®rt ruglete servest for Veales vil dette redusere noe av denne
effekten. Det er sannsvnlig at det gar en sterkere servestlig sone
noe lenger utover mot kystlinien.

Vestlige g nordvestlige vinder stremmer over de sserlige tangfiell
i heyere luftlag. Sterk vind hentes ned fra heyden ved diverse
effekter knyttet til fiellbelger. Vinden vil vé&re sterk mange
steder i Telemark, men fjellmassiver som BGausta, Lifjell og
Flefiell vil modifisere vindfeltet ytterligere. Det er grunn til a
tro at vinden pa Vealss kan bli sterk i deénne sektor.

"Nordlige vinder vil ga utenom Telemark og slik vind blir bare
sterk 1 typiske feringssoner. Vinden blir sterkere bade lenger st

C,bg lenger vest enn tilfellet er for Veales. Dette skyldes

splitting av vindfeltet og skjerming bak de nordlige og sentrale

2 strek av -Langfjellene (Jotunheimen). Unntaksvis kan spesielle

lavitrvkkesmonstre gi sterk nordlig vind.

Nordestlige vinder vil ha betydelige feringseffekter i omradet.
Sterk nordestvind forekommer ofte vinterstid nar kald luft glir
langs fiellene og aksellerer mot lavere trykk.




.2 Lokale vindforhold., Turbulens.

Al

Nordlige vindetr vil vé@re noe divergente over Skrim og svrige
hevereliggende strek nord for Vealess og vil saledes vaére noe
svekket. Nordvestlige og nordestlige vinder forsterkes av
foringseffekter langs de samme hevdedrag og vil eske noe i styrke i
Veal esomt-adet.

Umiddelbart over en topp vil vinden ske raskt med heyden. Denne
vindskningen avtar med skende frikejon. Friksjonen er igien
avhengig av toppens form og sker med helning og overflateruhet
oppover mot selve toppen. Dess stsrre friksjon dess heyere opp gar
vindskningen. fa VYeales anslas en hsvde pa 10-Z0 m. I denne hovde
har vindprofilet en svak maksimalverdi. Over denne er vinden
tilnermet konstant med hevden opp til niva med mastetopp (150m over

fielltoppnrniva).

I det nedre grenselag (under 10-320 m) er vinden relativt
turbulent, bestemt av ruhet og helning oppstrems pa selve toppen.
I de n@rmeste nivaer over dette (S0-100 m over toppen) er
turbulensforholdene bestemt av ordingr overflateruhet i1 n#rmeste
S5—10 km, mens ca. 100 m over toppniva virker bhade vanlig ruhet og
topografien i et sterre omrade. Sistnevnte faktor overtar
.etterhvert som vi beveger oss mot hsvere nivaer. Turbulensen aver
ca. 100 m pa Veales er saledes retningsavhengig. Det er sannsvynlig
at tuwrbulensen sker med dreining av vinden fra servest til nord og
avtar raskt ved dreining til nordest og est. Serlige og sorsstlige
stremmer er lite turbulente i dette niwva.

Turbulensintensiteten, I ==%f er forholdet mellom standardavviket,
Tw » dannet av variansen,q:,integrert aver hele frekvensspeklteret,
og middelvindhastigheten, U. Usikkerheten ved tallfesting av
turbulensintensiteten ,1I, over norske fjelltopper er stor i det

en har liten male-erfaring med profiler av I over slike
fielltopper. Topografien er imidlertid meget mildere enn f.eks. pa
Storhogen, Sogndal der I ble vurdert til 13 “4. For de mest
turbulente sektorer anslas da I1=12 % ved sterk vind a vere et
tilstrekkelig konservativt valg for Vealss.



Det er utfert en ekstremvindanalvse etter Gumbel "s metode pa
registreringsdata fra Ferder fyr. Den sterkeste 10 min middelvind
for hvert ar i hver av de 8 hovedhkompassretningene over en periode
pa 31 ar er avlest. I denne perioden kan dataene fra Ferder ansees
homogene og uwten alvorlige feil.

Tabell 1. Reregnede verdier av 10 min. middelvind med

—————————— returperiode 10ar og S0ar pa Ferder. Tilsvarende
verdier pa Vealess estimert etter en vurdering av
beliggenheten av de to lokaliteter.

o FERDER ! VEAL®S '
Sektor! 10a&r S0ar ! 1G&ar S0ar t
1 ( t

N ! 24m/s ! 27m/ s ! 20m/s ! 20m/s !
N ! 2ims s ! 24m/ s ! 25m/s ! IZOm/s ;
4 ! 20m/ s ! 2Em/ s ! 20m/s ! 253m/s !
S ! 24m/ s ! 28m/s ! 20m/s ! 29m/s !
S ! 27m/ s ! I2m/ s ! 25m/ = ! IOm/s !
SV ! 29m/s ! IEBm/ls ! 20m/ < ! F0m/s !
\v ' 23m/ s ! 2bm/is ! 25m/s ! I0m/s '
AV ! 2im/s ! 25m/s ! 25m/s ! I0om/s ¢
{ ] ! t l

ALLE ¢ Z0m/s ! Tm/s ! I0m/s ! 38m/ss ¢

g

Ut fra diskusionen i kap. 3.1 og 3.2 kan vi na ansla
dimensjonerende 10 min middelvind pa Vealess. Typisk overflate-
ruhet er 0.1 — 1 m, mene den ruglete topografi vil virke bremsende
pa vinden ogsa i heyder pa 300 m over typisk terrengniva
{(mastetoppniva). Denne effekt er sterkest for nordlige vinder, men
er ogsa tilstede i sektor ssrvest til nordvest og nordest.
Servestlige vinder har for evrig mindre "angrepssone’ enn pa
Ferder idet .dreining mot V8V gir skjerming og dreining mot S8V

gir oppbremsing. Dette bidrar til & redusere antall tilfelle med
ekstremt sterk servest vind pa Vealss.

I sektor est til ser virker ogsa en oppbremsingseffekt som felge
av stigende verdi pa typisk terrengniva. Vest og nordvestvind har
for svrig sterkere overstremningseffekter enn pa Ferder, samt

noe fering, og for nordest er det sterkere feoringseffekter. Dette
summerer seqg da opp til de anslag som er giort for ekstremvind-
hastighetene pa Vealss .i tab.l. Ved en forholdsvis kort maleserie
(1 — 2 ar) pa Vealss vil det v@re mulig a vurdere hvorvidt disse
anslagene er gode.

Ut fra vurdering om moderat turbulens og verdien 35 m/s pa 19 min
middelvind med SO ars returperiode, synes det rimelig & fastsette
dimensionerende vindkast (S0 ar, Z-5s) til 45 m/s.




4. ISING

En redegijsrelse for isingsforholdene og bakgrunn for de
presenterte islaster er under arbeid. Denne vil bli presentert
i en senere DNMI - rapport.
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VINDMALEFPROGRAM FOR
ANTENNEMAST VEALGSS

Ved vindlastvurderingene pa Vealss antennemast, Skien
er det benyttet en ekstremvindanalyse fra Ferder fyr. Ferder
fyr er en fast vindregistreringsstasjon i DNMI's reqgi.

Ved vurdering av sammenhengen mellom Ferder fyr og Vealss er en
henvist til & benytte et skjenn der en tar hensyn til de
forskjellige effekter som er virksomme. Disse er til dels meget
vanskelige a tallfeste.

Ved maling av middelvinden pa Veales i topp av mast (150 m over,
bakken) og ved fot av mast (10m over bakken) vil en etter en
periode kunne tallfeste sammenhengen mellom Ferder og Vealoss.
Dette vil gi et langt mer palitelig estimat av vindlastene.

Ved maling av turbulensintensiteten og vindgustene i tilsvarende
nivaer vil en ogsa kunne gi palitelige estimater av bade 3-S5 s
vindkast og turbulensintensiteten. *
Det vil vere meget nyttig ogsa for en generell kartlegging av vind-
forholdene over ¢stlandet og Sserlandet & fa malt disse tre
parameterne pa et sted som er savidt fritt over terrenget. Ved
tolkning av disse resultatene vil en kunne fa bedre forstaelse

for hvilke effekter som. er mest virksomme (overflateruhet,
oppbremsing mot heyere fjell, skjerming, le-vinder), og tallfesting
av dem. Dette vil vere til stor nytte ved vurderinger av vindlaster
pa andre master i denne regionen.
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Veales ligger ogsa meget lett tilgjengelig til. En er na i ferd med
a innkjere et opplegg for automatstasjoner med overfsring av sann-
tids data direkte til DNMI. Et slikt utstyr ma tilpasses forholdene
som gjelde ved antennemaster og de krav som en stiller til maling
og beregning av aktuelle parametre. Videre ma valg av sensorer
tilpasses systemet. Det er en stor fordel at en slik utvikling
skijer pa et sted som er lett tilgjengelig. En vil selvsagt trekke
inn den erfaring som er oppnadd av J.J.Jensen og hans medarbeidere
ved malinger p& Vega antennemast.

Vi kan da summere opp formalet med vindmalingene pa Vealses:

1) Finne mer palitelige estimater av vindlaster
pa masten.

2) Generell kartlegging av vindlaster over fjell-
topper. Tallfesting av fysiske effekter.

3) Innkijering av et passende maleprogram til bruk
pa antennemaster i andre regioner.



DMMI -

1. 84

VINDMALEPROGRAM FOR ANTENNEMAST VEALZS.

1. Maleopplegg.

-y

Det males i 2 nivaer

Sensorer pr. niva

Erav til vindhastig-

hetssensarer

Sampling

Sampling ved ‘
signifikant vind :

"
-

s

Som {mastetopp)
Iom (egen mast)

vindhastighetszma
vindretningsmale
temperaturmaler

[N SFE N

21ig rask

roim
b B <]
s s o

&
regrnes 4, 8 og F
Tor begge nilvaer.

Der=zom aXO miz be
makszimalverdiene a
Ussaty UIn, Utxy
Bo.zmxs VaArIans o,
I/NZ(u—-al)=, og
turbulensinternzite
r./u — I begge niv

fTer (ul

s (G

(T2

e responstid
] sampling med Frekvens 5 Hy

zamples med Yrekwvensz SHZ.
pooIO omin av hverd IS, mirn

regne

in

v Umen,y

-

i

t, I
QEF .

Etter hver beregningsrunde sendes data til mottager, evi. lagres

et passende antall data fer
samplingsstas jonen etter sending.

sending. Gamle data blir

slettet pa
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2. Tidsplan.

Flanen settes ut i verk sa snart som mulig, slik at operasjonell
drift kan paregnes fra ceptember 1984.

Malingene ber leope over em to ars periode, evt. lenger etter
behov. Dette for A& f&4 tilstrekkelig antall tilfelle med
signiftikant vind fra forskiellige retninger.

Det tas sikte pa en halvéarig rapportering der data g bearbeidel ce
av dem blir presentert.




3. Budsjett for opprettelse av EDAS malestasjon
m. sensorer i to nivaer (10m, 150m) pa Vealss.

EDAS malestasjon i felt inkl. prrogrammering

og kabler for optisk overfering fra sensorer til 140.000 Nokr
feltstasjon. )

4 vindhastighetsfﬁlere_a S000, — 20,000 ¢
(2 reservefelere inkludert)

2 vindretningsfolere 14.000

2 temperaturfelere m. stralingsbeskytter 10.000 v
Sum 184,000 ¢
20 7 m.v.a. 36.800

Sum automatstasjon inkl. m.v.a. V220,000 ¢

Installasjon (reiser og arbeid) kommer i tilleqq.

4. Arlige driftsutgifter for vindmalerprosjekt, Vealss.

Service + reiser ‘ 40.000 Nokr
Datainnsamling 10.000 ¢
Rapportering S0.000

Sum inkl. m.v.a. 100,000 ¢



EDAS MALESYSTEMER A/S

HAOAD

Eidsvoll, 28.2.86
| TMETEOROLOGISK

DNMI . INSTITUTT
att: B. Aune

Postboks 320 Bllndern #rOIj) 52 UL MRS. 86
0314 DOslo 3 : llrx iE%pWWWQMJM

Vedr. instrumentering Veales Skien.

Pris for madlinger som antydet pa vedlagt skisse.

2 alternativer er aktuelle:ﬁ

a) Bruk av standard EDAS utstyr med optisk dataoverfering
fra 150 m mé&ling og ned.

Pris: total hardware kr. 100.640, -
software til-
passning
100 t a kr 390 kr. 39.000,-
kr. 139.640, -

Sensorer er ikke inkludert.
Typisk vil vere ca. 15000

b) Bruk av Aanderaa sensorer og logqutstyr.

Total pris inkl. sensorer kr. 150.000,-
software tilpassning

100 t a kr. 340,- kr. 39.000,
kr._189.000,

Ved alternativ a) vil avseking av sensorer kunne skje opptil
5 ganger pr. sek.

Ved alternativ b) vil sensorene selv beregne f.eks. max gust
0.s.v. i maleperioden og overfore disse til laringsstasjonen

f.eks. for hvert 1/2 minutt.
Innstallasjon tilbys etter medgatt tid og materiell.
Reise og diett etter statens takster.

Det forutsettes at strem og nedvendige signalkabler er lagt

Postadresse Kontoradresse Telefon Bankgiro Postgiro

Postboks 194 - Holstangen (08) 96 5200 5114.05.11823 4133690
2081 EIDSYOLL 2080 EIDSVOLL ’




fram til mélepunktene. Likesd at telefon er tilgjengelig

ved lagringsstedet.
b Med _hilsen_ .

Vidar Sannerhaugen
daglig leder
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RAMBOLL & HANNEMANN T noyan 38

RADGIVENDE INGENIORER A/S Telefon (02) 8565 00 &

Telex 37108 ramhan dk

Telefax (02) 856556

Giro 6402011 CONSULTING ENGINEERS
1986-04-16 Det norske meteorologiske
MHF/AN : institut, klimaafdelingen
R&H sag nr. Postbox 320, Blindern
66.057.22 : N - 0314 Oslo 3.

Att.,: Hr. B. Aune

Vedr.: Maleprogram for Vealgs, Skien. Kommentarer til fremsendt

forslag og budget

Efter aftale kommenterer vi hermed det fremsendte vindmdleprogram
for antennemast Vealgs, inkluderet i DNMI-rapport nr. 10/86 kli-
ma, dateret 86-03-07.

1. Kommentarer til programmet x

a) formal

Vi vil gerne uddybe nogle detaljer i pkt. 2) "generel
kartlegging"...

Bl.a. bgr der beregnes vardier for terranruheder og
vindhastighedsprofiler i de forskellige vindretninger, og
derved udtryk for eventuelle skyggevirkninger fra

fjeldformationer og lign.

b) méleogl&g

1) vi vil anbefale, at der mdles i 3 h¢jder, d.v.s. min 30

mi tilleg til 10 m og 150 m.

TEGNESTUER:

Esbjerg Nykebing F Hamburg
Frederikshavn Nerresundby Oslo
Helsinger Odense Tunis
Holstebro Skive

Kolding Slageise

Kebenhavn Senderborg

II. Foreningen af Radgivende ingeniorer Koge Arhus . A/Sreg. nr. DK 46.035

G8/p-001




R:H

Dette mener vi er ngdvendigt for at kunne beregne

terr@nruheder og vindhastighedsprofiler.

2) sensorer og samplingsfrekvens finder vi o.k., event.
kunne vindretning og temperaturméling udgd i hgjde 30 m.

3) vi vil vare tilfredse med fglgende beregnede verdier:
- signifikant vind er > 10 m/s i 10 m's hgjde.

- der beregnes: Uso min. °9 Us sek.’ ©9 der beregnes bdde

middelvaerdier og varianser af disse.

- turbulensintensitet "I" beregnes for U10 min vaerdierne,

men i alle 3 hgjder.

c) tidsplan, rapportering

- Vi ville meget gerne have radata udsendt 1 gang pr.
mdned, f.eks. i form af tabeller eller diagrammer.

- totalrapport hvert 1/2 Ar er o.k.
- mdleperiode min. 2 Ar er o.k.

d) budgetter

- det er uklart for os, om mast, bomme og lignende
ngdvendige konstruktioner er inkluderet i budgettet fra
EDAS?

- vi formoder, at der er forudsat og inkluderet en
computer pa stedet, s&ledes at alt beregnes straks og

sorteres/udskrives senere.

300-4/85
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- vi foresldr, at man ikke anvender Aanderaa sensorer

sammen med EDAS, men det er nok heller ikke meningen?

Igvrigt har vi ingen kommentarer til wvalget af EDAS

udstyr, kun fremgdr omfanget ikke af tilbudet.

Hvis der skulle vare sp¢grgsmdl i forbindelse med ovenstdende,

eller detaljer ¢nskes uddybet, bedes i kontakte os.

Med venlig hilsen
Rambgll & Hannemann

Mogens H. Foder

kopi til: TD, att.: oi A. Valen

» TD, att.: oi J. Qvigstad

- Bonde & Co, att.: G. Folkestad
SINTEF/FCB, att.: J.J. Jensen

300-4/85




DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

-
DAS MALESYSTEMER A/S
ostboks 194
081 EIDSvVOLL
J
Deres ref. Var ref. (bes oppgitt ved svar) Dato
Brev av 28.02.1986 331/1042/86 BA/MB 30. april 1986

INSTRUMENTERING VEALBS SKIEN

Vi viser til Deres tilbud av 28.02.1986 og bestiller herved pa
vegne av Teledirektoratet - TRK instrumentering for Skien FM/TV
kringkaster Vealss. Bestillingen gjelder alternativ a) i Deres
tilbud til en pris av kr.139.640 eksklusive sensorer. Instru-
menteringen skal vare i samsvar med spesifikasjoner gitt i
DNMI-RAPPORT 10/86 KLIMA, vedlegg DNMI - Notat 22.01.86 (vedlagt).

gsa & gjelde et sett malinger i 30

Her kan méalinger av vindretning og

hvis det ikke er det enkleste & ha

Vi ber om & f3 oppgitt

sammen med ordrebekreftelsen.

Bestillingen utvides til o
meters heyde over marka.
lufttemperatur diskuteres,
samme mdleprogram i alle tre niva.
Justert pris pd grunn av utvidelsen

Malingene i 10 og 30 metét skal foretas i en separat mast. Den
vil bli anskaffet og montert av -Teledirektoratet.

Maleprogram i 30 meter, sensorvalg og detal jer i maleprogram ag
beregningsprosedyre forventes noeyere dreftet med statsmeteorolog

Knut Harstveit.

dresseres til Det norske meteorologiske institutt, ikke til funksjionarer.

resse: Kontoradresse : Telegramadresse: Telefon: Tolex: Postgiro nr.:
5 05 26 00

ks 320 - Blindern Niels Henrik Abels vei 40 Moteoroiogen (02) 60 50 90 19931
)SLO 3 Osio 3




Instrumenteringen skal vere ferdig montert og utprevet tidsnok
til at operasjonell drift kan settes i gang fra slutten av

september i ar.

Med hilsen

Arne Grammeltvedt
direktor

ern Aune

Kopi til: Teledirektoratet - TRK

SINTEF - Forskningsinstituttet for cement og betong
v/dr.techn. J.J. Jensen

Rambell og Hannemann

Ingenierene Bonde & Co.




@ @ @ | EDAS MALESYSTEMER A/S

MBTEREFERAT

Veales 1/EDAS 13.5.86

Tilstede: Knut Harstveit DNMI Erling Strand EDAS
Vidar Sannerhaugen EDAS Harald Pedersen EDAS
Arne Veidel EDAS Havard Bstby EDAS

Motereferat ogsa til:
Qvering. Valen, TRK, Teledirektoratet
Dr.tech J.J.Jensen, SINTEF
Rambsll & Hannemann, Radgivende Ingenierer, Danmark
Siv.ing. Gunnar Fokestad, Ingenlierene Bonde & Co.

a). Sensorer.

Det var litt diskusjon pa hva slags type vindhastighetssensor
som burde brukes. Harstveit hadde opplysninger om en type
som danskene hadde brukt i lignende forhold. Han far tak 1
tekniske spesifikasjoner pd den, slik at vi kan tilpasse

et SI-kort til den. Vi skal ha spesifikasjonen senest

fredag 23. mai. Kontakt mot Bstby.

Den -vindhastighetssensoren som blir brukt 1 landbruks-
prosjektet er mindre egnet, fordi den gir ut pulser som mi
telles opp over en viss tid. Ved s& hurtige malinger som
skal gjeres pa Veales, 5 Hz sampling, vil tiden man teller
over bli fort kort til & oppnd ensket neyaktighet.

Det kan vere nedvendig med spesiell skjerming av sensorene

og bruk av spesialskjermet ledning fra sensorene og inn til
stasjonen. Hvordan dette skal ut fores md diskuteres med folk
fra bl.a. Televerket, som kjenner til Em-felter rundt
antennen. Dette md skje pd befaringen. Denne ekstra-
skjermingen m& bekostes og utferes av Televerket.

Eventuelle problemer med ising av sensorene md ogsé leses
av Televerket. Dette ber ogsad diskuteres pé befaringen.

Skjerming av sensorene mot lyn ma ogsd diskuteres pd befaring.

Om dette viser seg & kreve ekstra opplegg, mad dette utfoeres /
belastes av Televerket.

Niar det gjelder innkjep og ansvar for sensorer, ser det ut
til at det ikke ber ligge under EDAS. Det ligger sa mye
rundt selve sensorene , slik som skjerming osv., som EDAS
ikke skal bekoste/utfere. Derfor er det mer naturlig at
sensorene ogsd ber ligge under de som skal foreta den

skjermingen. Dette ber diskuteres videre. Vi (EDAS) tar ikke

med dette punkt i vart tilbud.

Postadresse

Postboks 194

Kontoradresse Telefon Bankgiro Postgiro

" Holstanaen (06} 96 52 00 51140511823 4133699




b) Tidsplan.

EDAS (v/Bstby) far data pa sensorer snarest (for 23. mai)
Dette skaffer K. Hartgveit.

Hartsveit arrangerer ogsd en befaring p& Veales. Der ber
folk fra Televerket (installaterer, stralingsfelteksperter)
vere med. En fra SINTEF som har arbeidet med Vega ber ogsa
vere med. Hartsveit ber f& denne befaring arrangert tidlig
i juni f.eks. en dag i uke 23.

Stasjonen skal vere i drift i slutten av september.
Innstallasjon bar derfor gjeres i slutten av augut/begynnelsen
av september.

Hvor all rapportering/fakturering skal sendes sjekker

K. Hartsveit.

c) Maledatsa.

Man skal male og regne ut maks middelvind over seks forskjellige
intervaller; 0.2 s , 1 s , 3 s, 5Ss , 1m og 10 m. Alle inter-
valler skal vare glidende bortsett fra 10 m. Hvis alle verdier
er. mindre enn 10 m/s skal kun middelvind over en 10 minutters
intervall lagres og tidsstemples. Hvis en verdi er over

10 m/s skal alle maks middelvindverdier lagres. 1 tillegg

skal maks gustvind , g, og turbulensintensiteten, I , over

10 minutters perioden lagres.

(Maks qustvind)

(Turbulensintensiwitet)

.Iz_U__.
w -

Hvis det blir problemermed lagringsplass, kan Uz; sleyfes.

Generelt har middelvindverdiene denne prioritetsrekkefelge;

1.0, 2.Upm , 3.0k , a}%,, 5.0s

Uow mé& alltid regnes ut og ld@r s.

Temperatur og vindretning kan mdles og middelverdi regnes ut.
Denne verdi blir lagret. Lagring hvert 10. min.

Alle verdier blir samlet inn i lepet av en 10 min periode.
Deretter blir de overfert til 88-kortet hvor all prosessering

skjer. Det blir da kun ca. 5 sek av en 10. min periode hvor
det ikke blir foretatt noen mdling.

d) Generelt.

Begrunnelsen for hvorfor disse verdier var interessante, ble
gjennomgatt pd en utmerket ma3te av Knut Hartsveit. '

Nar det gjelder oppfelging/vedlikehold, kan vi bli kontaktet

da det er nedvendig, og vi kan da utfere reparasjon/vedlikehold

etter regning.

Sk



" EDAS MALESYSTEMER A/S
24040

MBTERETFERAT

Tilstede: Knut Harstveit DNMI Erling Strand EDAS
Vidar Sannerhaugen EDAS Harald Pedersen EDAS
Arne Veidel EDAS Havard Bstby EDAS

Motereferat ogsa til: _
Overing. VAlen, TRK, Teledirektoratet
Dr. tech J.J.Jensen, SINTEF
Rambpll & Hannemann, Radgivende Ingenierer, Danmark
Siv.ing. Gunnar Fokestad, Ingenierene Bonde & Co.

Rettelser til metereferat etter mete om Vealps 13.5.8B6
hos EDAS.

Ftter samtale med Knut Harstveit,DNMI, 16.5.86 ble det etter
en diskusjon om vindhastighetsensorer konkludert med
felgende:

Selve sensorene reagerer selv sad tregt péd raske varias joner
i vindhastigheten, (ca. 1 sek.), at en samplingsrate pa

0,2 sek er meningsles. Minste samplingsintervall ble derved
bestemt til 1,0 sek. :

Den valgte sensoren er en Vaisala som gir ut pulser
proposjonalt med vindhastigheten. Tekniske spesifikasjoner
oversendes EDAS snarest.

Ellers er det ingen forandringer. Eventuelle videre
forandringer meddeles snarest.

H. Bstby
Postadresse Kontoradresse , Telefon Bankgiro " Postgiro
Postboks 194 Holstangen (06} 96 5200 5114.05.11823 4133690

2081 EIDSVOLL 2080 EIDSVOLL




EDAS MALESYSTEMER A/s

@ @ Eidsvoll, 15.5.g¢
VS/VR

DNMI
Att.: B.Aune
P.boks 320 Blindern
0314 0SLO 3

Tilbud instrumentering Skien FM/TV kringkaster Vealss.

P& bakgrunn av vart brev av 28.2.86, Deres brey av 30.4.86
0g mete med Knut Harstveit 13.5.8¢ Vil vi f3 komme med et

1 automatstas jon. M&lingene i bade 150 og 10/30 meter blir
overfart til automatstasjonen inne i hytten.

Utstxr:

Méling 150 meter:
1 Hovedtilkobling med

overspent beskyttelse kr 8400, -~

3 stk sensorkort & kr 3200,- » 9600, -

1 stk automatstasjon " 15900,-

1 stk beregningskort " 6800, -

1 stk fiberoptisk modem " 1500, -

1 stk mont. kabinett " 2900, -

Div. ekstra stralingsbesk, " 3000, -

U, -

Sum Kr 48100, ~

_
Postadresse ' Kontoradresse " Telefon Bankgiro Postgiro
Postboks 194 Holstangen (06) 96 5200 5114.05.11823 4133690

2081 EIDSVOLL 2080 EIDSVOLL
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EDAS MALESYSTEMER A/S

Tilbud forts.

M&ling 10/30 meter:

1 stk Hovedtilkoblingsenhet

kr 8400,-

med overspent beskyttelse
6 stk sensorkort 4 kr 3200,- " 19200, -
1l stk automatstas jon " 15900, -
l stk fiberoptisk modem " 1500, -
1 stk mont. kabinett " 2900, -
1 stk beregningskort " 6800, -
Div. ekstra stréalingsbesk. " 3000, -
Sum Kr 57700, -
I malehytte:
1l stk Hovedtilkoblingsenhet
med overspent stralingsbesk. Kr 8400, -
2 stk mottakskort & kr 3200,- " 6400, -
2 stk fiberopt. modem & kr 1500,-" 3000, -
1 stk lagringskort " 6800, -
1 stk modem ' " 5400, -
1 stk mont. kabinett " 2900, -
1l stk mont.sett for vegg " 2500, -
1l stk .automatstasjon " 15900, -
Softwaretilpasning 100 stk 4 kr 390,- Kr 39000, -
Den totale summen Kr 196100, -
Postadresse Kontoradresse Telefon Bankgiro
Postboks 194 Holstangen (06) 965200 5114.05.11823

2081 EIDSVOLL

2080 EIDSVOLL

e S




EDAS MALESYSTEMER A/S

040

vTilbud fbrts.

med sensorbehandling som avtalt i matereferatet og dokument:
Vindméleprogram for antennemast Vealos.

Tilbudet omfatter ikke sensorer.

Det forutsettes at nedvendige kabler blir strukket ved de
aktuelle installasjonspunktene 0g at egen montgr stilles
til disposisjon i installasjonsfasen.

Installasjonene innebarer store usikkerheter med hensyn til
stralingsfelter 0g ekstreme utladninger slik at rimelig

'skjenn ber ytvises med hensyn til forhold utenfor var kontroll.

Installasjoner, befaringer 0g mater faktureres etter medgatt
tid og materiell. Reise og opphold etter Statens takster.

Timebelastning: reise kr 250,-
arbeid «kr 390, -

Garanti-:
Jgarant:

Garantitiden er 12 - tolv - maneder etter idriftsettelse,

dog maksimalt 18 maneder etter levering.

Vi patar oss j garantitiden ansvaret for det leverte mater-
iells fullgode beskaffenhet, slik at hvis noen del innen

den angitte tid skulle bli ubrukbar Pa& grunn av materialfeil,
feilaktig fremstilling eller arbeide, s3 skal vi etter eget
valg, fritt fabrikk, enten levere ny fullgod del eller er-
statte den gamle. Garantien gjelder ikke skader fremkommet
ved naturlig slitasje, uriktig eller forsemmende behandling
eller omstendigheter som ligger utenfor var kontroll.

Dokumentasjon:

Systembeskrivelse er en del av leveransen. Kortfattet bruker-
‘ dokumentasjon meszlger._

sstadresse Kontoradresse Telefon

stboks 194 Holstangen
81 EIDSVOLL 2080 EIDSVOLL

Bankgiro Postgiro

{06) 96 5200 5114.05.11823 ‘ 4133690

—



D @ @ EDAS MALESYSTEMER A/S

Betalingsbetingelser:
1/3 ved prosjektstart
2/3 ved leveranse

Prisene forstds eksklusive MVA og FOB Eidsvoll

Service:

Ved service forutsettes assistanse av monter.

Med hilksen

*Ng” Strand

Postadresse Kontoradresse - Telefon Bankgiro " Postgiro

Postboks 194 Holstangen (06) 96 5200 5114.05.11823 4133690
2081 EIDSVOLL 2080 EIDSVYOLL
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U DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

ledirektoratet - TRK
stboks 6701 St. Olavs pl.
30 OSLO 1

n.: Overing. A. Valen

Deres ref. Vér ref. (bes oppgitt ved svar) Dato

045.2/2206/86 KnH/gt 21. mai 1986

INSTRUMENTERING SKIEN FM/TV KRINGKASTER VEAL@S

Vi viser til vart brev av 30. april 1986, 331/1042/86 BA/BM,
til EDAS Midlesystemer. Kopi av dette brevet er oversendt
tidligere. : :

P& bakgrunn av dette brevet 09 mgte med statsmeteorolog

Knut Harstveit 13.05 1986 (referat er oversendt tidligere),

har EDAS M&lesystemer kommet med et fullstendig tilbud ved-
/. rgrende instrumenteringen av Vealgs. Tilbudet félger vedlagt.

Vi har studert tilbudet og vil pépeke fglgende:

Prisgkningen skyldes utvidelse av midleprogrammet til ogs& &

midle i 30 meters nivd, inkludering av utgifter til skjerming
mot strédlingsfelt, inkludering av en ekstra feltstasjon.

Det siste er gjort av sikkerhetsmessige grunner 0og medfgrer

at data fra 150 m.og 30/10 m gir til hver sin feltstasjon fgr

dataene overfgres til midlehytte. '

Tilbudet omfatter ikke sensorer. Utgiftene til sensorer vil
ligge p& ca. kr. 60.000. Vi regner med & ha funnet vindsensorer
som har tilstrekkelig rask reaksjonstid for m&lingene.

Driftsutgifter er ikke endret.

Vi anbefaler at tilbudet godtas, og ber om & f4 en skriftlig
bekreftelse p& dette s& snart som mulig. Nar det gjelder
fremtidige fakturaer fra EDAS Malesystemer, foresldr vi at

de stiles til Televerket, men sendes Det norske meteorologiske
institutt for attestering. Vi vil sd sende dem videre til
Televerket.

- FCB

chn. J.J. Jensen, Trondheim
©g Hannemann, Virum, Danmark
de & Co, Oslo

' sdresseres til Det norske meteorologiske institutt, ikke til funlaion-em'. £. Zomss .

- *hut—Hartstveit—
sdresse: Kontoradresse : Talegramadresse : Teieton: Telex: - Postgiro nr.:
boks 320 - Blindern Niels Henrik Abels vei 40 Meteorologen (02) 60 50 90 19931 5 05 26 00

L OSLO 3 Osio 3




EDAS MALESYSTEMER A/S
AU

MBTEREFERAT

Veales 2/EDAS 4.6.86

Tilstede: Hartstveit, DNMI Qigstad, Teledir,
Nygard, SINTEF Underdal, Televerket
Pedersen, Teledir. Strand, EDAS
Ellingsen, Teledir.
Meteref. blir sendt til: Sannerhaugen , EDAS
Aune, DNMI

Qvering.Valen, TRK, Teledir.
Dr.tech J3.J.Jensen,SINTEF

Rambell & Hannemann, R&adgivende
Ingenierer,Danmark

Siv.ing.Gunnar Folkestad,Ing.Bonde
& CO

Befaring pa Veales:

Nygdrd gikk igjennom detaljene p& mélestasjonen som var benyttet
péd Vega, og hvilke erfaringer man hadde gjort. Selve enheten
som var plassert i tadrnet, fikk EDAS l&ne. En erfaring man
hadde gjort var at det var wumulig & bruke et vanlig male-
instrument oppe i tarnet, alt lyste selvom apparatet ikke var
padsldtt. Et annet problem er isingen, men den er minimal p&
Veales i forhold til Vega. Ising medferte bl.a. at vind-
hastighetsmadleren nazrmest ble en forbruksartikkel.

Vi (EDAS) hadde med et forslag til kabinett. Denne tilfreds-
stiller IP55 og er dermed sannsynligvis ikke god nok alene.

Den ber derfor bygges inn i en ny kasse. Denne ekstrakassen

er ikke med i tilbudet og den herer med i "skjermingsprogrammet"
som Televerket skal vere med pd & bekoste. Hvem som skal lage
kassen og hvordan kan vi diskutere videre med Televerket.

Vi gir beskjed tilbake nadr det er mere klart. Alle kontakter
skal vere runde skrutilkoblinger, slik at tilkoblingene blir
enkle & utfere i téarnet.

Postadresse Kontoradresse Telefon Bankgiro Postgiro

Poszoks 194 Holstangen (06) 96 5200 5114.05.11823 4133690
2081 EIDSYOLL 2080 EIDSVOLL




Selve kabinettsterrelsen; 60 x 40 x 22,5 cm, var det
relativt god plass til everst i tarnet. Den kan plasseres
"stdende", med den siden bom er 22,5 x 60 cm ned. Denne
siden kan festes til den ene H-jernet som gar mellom

stagene. Vi leverer da boksen med to "stélskinner" i bakkant,

som monterene kan bruke som festepunkter.

Ellers kan ikke vi pa EDAS starte arbeidet fer vi har fatt

en skriftlig bestilling. Noe usikkerhetspunkter i tilbudet
ble avklart, og Ellingsen nevnte at dette skulle diskuteres
senere samme dag og skriftlig tilbud skulle sendes snarest.
Vi har pr. 11.6. ennd ikke mottatt noe skriftlig!

Dette méd vi ha meget snart for at vi skal fa tid til 3
gjere alt klart til i begynnelsen av september !

Erling Strand
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L2040 EDAS MALESYSTEMER A/S

Teledirektoratet, TRK
Att: overing. Valen -
Postboks 6701 , St. Olavs pl.

0130 Oslo 1
FAKTURA No 1207
ES/WSH
Ordre dato Deres ref. ' Faktyra_dat i . v 7
Kharstueit | 6.6.86 Sigte befydate | Befjocfier

I henhold til avtale, tillater vi.oss 4 fakturere for
mete + befaring, Veales.

13.5.86 Mete: Vealss 1

2 personer, 2,5 timer a kr. 390,- v kr. 1.950,-

4.6.86 Befaring pa Veales:

Kjeretid 10 timer a kr. 250,- kr. 2.500,-
Mote/befaring 4 timer a kr. 390,- kr. 1.560,-
Kjering: %90 km a kr. 2,25 kr. 1.102,50
Diett kr. ~ 310,-
Parkering kr. 10, -
kr. 7.432,50
M.v.a. kr. 1.486,50

kr. B8.907,-

Etter forfall begegnes 2% rente pr. pabegynt maned.

ET NOFS*T METEORNLOGIKE INSTITUTT

rara/ytelse mes

rig/kvantue | ¢oSE

erregnet A 1 i
\ttesteres
Postadresse Kontoradresse Telefon Bankgiro Posfgirb
* Postboks 194 " Holstangen (06) 965200 51140511823 . 4133690 .

2081 EIDSVOLL 2080 EIDSVOLL




DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

MALESYSTEMER
hoks 194
EIDSVOLL o

Daros. ref. _' : Vir ref. (bes oppgitt ved svar) Dato
045.2/2541/86 KnH/gt 10. juni 1986

VEDR. VINDMALINGER VEAL@S

Vi refererer til telefonsamtale med @stby og samtaler med
Strand.

./. Vedlagt fglger en ¢nsket : . beregningsprosedyre. Forslaget
medfgrer sampling ogsd med 1HZ pd& vindreting, og forutsetter
Vaisala vindfane.

En forutsetter at det hele kan foregd innenfor det fore-
slitte hardware utstyr, men at programmeringspostutgiften
kan gkes noe utover de foresldtte 100 timer. En ber om
vurdering av dette punkt.

Etter fullmakt

(» —

grn Aune

ol

Knut Harstveit

iiresssres til Det norske matsorologiske institutt, ikke til funksjonssrer,

iresss: : Kohtoradresse " Telogramaciresse : Telefon: .. Tolex: - T Postgiro ne.:
ks 320 - Blindemn Nisls Hemvik Abels vei 40 Meteorviogen (02) 60 50 90 19831 - 65052600
OSLO 3 Osio 3 . i
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

| A
‘eledirektoratet, TRK
ostboks 6701 - St. Olavs plass
130 o0s1o 1
4
Deres ref. © Var ref. (bes oppgitt ved svar) Dato
_045.2/2506/86 KnH/kk 10.06,86

Att.: 0.ing. A.valen

VEDR. ANTENNEMAST VEAL@S - VINDMALINGER

Ved befaring den 04.06.86 ble det funnet 2 aktuelle
pPlasseringssteder for en 30 m vindmast. Det gunstigste

./. stedet er vurdert innenfor det skraverte omridet (1).
Da en innser at det kan vare konfliktfyllt & f& masten
pPlassert p& dette sted, har en ogsi tatt ut to alterna-
tiv til, skraverte omrider (2) og (3).

Ved vurdering av plasseringen har en lagt vekt p4 & komme
i rimelig avstand fra TV-masten for & unnga for mye vind-
forstyrrelser fra selve antennemasten. Samtidig har en
lagt vekt p& & ikke bevege seg vesentlig ned fra selve
Vealgstoppen da dette vil gi feil informasjon om for-
holdene nar TV-masten. Ved alternativ (2) ma man kompen-
sere for hgydetap Og noe vegetasjon ved & plassere stasjon-
ene der i 13 og 33 m. Dpet blir sdledes ngdvendig med en
mast pd 33 m pd dette stedd Ved (3) er tilsvarende tall
15 m og 35 m. En gjeér oppmerksom pad at forslagene er satt
Opp i prioritert rekkefglge.

Etter fullmakt

!,

j#rn Aune

onka!

Knut Harstveit

d tl Det k Qi institutt, ikke ut funksionserer.
aresse: Kontoradressa : Talogramadresse : Telefon: - Telex: Pastguo nr.:
oks 320 - Blindern Niels Henrik Abels vei 40 Meteoroiogen (02) 60 50 90 19931 505 26 00

ISLO 3 Gsio 3




RAMBOLL & HANNEMANN g;kgg‘;;’vv;g ,:8
RADGIVENDE INGENIORER A/S Telefon (02} 8565 00
Telex 37108 ramhan dk
Telefax (02) 856556

Giro 6402011 CONSULTING ENGINEERS

s : Det Norske Meteoro-~

1986-06-11
MHF /AN logiske Institut
66 057.22 Klimaavdelingen, Postboks 320

Oslo 3, Norge

Att.: Hr. asj. B. Aune

Vedr.: Rekvirering af klimaregistreringsprojekt

pd antennemast Vealgs

P& vegne af Teledirektoratet, Oslo, rekvirerer vi Dem herved til
at udfgre klimaregistreringer pa antennemast Vealgs, Skien.

Registreringsomfanget fremgdr af Deres brev dateret 21. maj 86,

samt brev fra EDAS dateret 15. maj 1986 og mgdereferater, dateret

'13. maj 1986.

I tilleg kommer vort brev, dateret 16. april 1986, hvor vi her

skal understrege, at nar vi ¢gnsker beregninger for turbulensin-

tensitet "I" gzlder det bade "alongwind" og "acrosswind".

Derfor wvil vi gerne, som allerede telefonisk drgftet med Dem,
have beregnet varianser for vindretningen pd 10 minutters inter-
vallerne. Derved har vi mulighed for at bedgmme "I-acrosswind",

uden at det burde koste ekstra udstyr eller nogen szrlig ekstra

indsats.

Vi beder Dem, som aftalt telefonisk, undersgge denne mulighed og

den budgetmazssige konsekvens af at indfgje variansberegningen.

Derefter tages der stilling til eventuel gennemfgrelse af denne

detalje.
TEGNESTUER:
Esbjerg Nykobing F Hamburg
Frederikshavn Norresundby Oslo
Helsingor Odense Tunis
Hoistebro Skive
Kolding Slagelse

Kebenhavn Sonderborg

/I.~ Foreningen at Radgivende Ingenierer Koge Arhus

A/S reg. nr. DK 46.035

Sg/v-n04



R

" 7°Vi vil understrege vigtigheden af tidspunkt for driftsstart af

registreringerne.

I mgdereferat er n®vnt ultimo september 1986, og dette mener vi
er absolut seneste tidsplan, da vi md have alt interessant med,

som kan ske i efterdret 1986.

Vi foresldr, at man hellere md stile efter driftsstart primo sep-

tember 1986.

Vi afventer en udtalelse fra Dem vedrgrende budgetramme for va-

riansberegningen.

Med venlig hilsen
Ramb@gll & Hannemann

Mogens H. Foder

Kopi til: TD, att.: A. Valen og J Qvigstad
Bonde & Co, att.: G. Folkestad
SINTEF, FCB, att.: J.J. Jensen

300-4/85




DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

DAS Mdlesystemer A/S
ostboks 194
)81 EIDSVOLL

Deres ref, Vér ref. (bes oppgitt ved svar) Dato

321.3/2623/86 Ba/gt 17. juni 1986

BEKREFTELSE AV BESTILLING. TILLEGGSBESTILLING

I tillegg til tidligere bestilling kommer na ogsad beregninger
av turbulensintensitet P& tvers av hovedvindretningen
(acrosswind).

Vi ber derfor om & f4& et tilleggstilbud p& inkludering av
beregninger av varianser for vindretningen P& 10 minutters
intervallene i registreringssystemet. Dette er tidligere
diskutert av E. Strand Oog K. Harstveit.'

Med hilsen

Bjgrn Aune
e.f.

d o8 til Det K iske institutr, ikke til funksjonsrer,

dresse:

oks 320 . Blindern Niels Henrik Abeis vei 40 Meteorologen (02) 60 50 90 1993

Osto 3

Kontoradresse : Telegramadresse : Teleton: Telex : Postgiro nr.:
5 05 26 00

Osio 3




EDAS MALESYSTEMER A/S

@ @ Eidsvoll, 27.6.86

Teledirektoratet, TRK
Att.: QOvering. Valen
P.boks 6701, St.'Olavs pl.

0130 o0sSLO 1

Deres ref.: -DNMI 321.3/2623/86 BA/gt datert 17.6.86
~Notat: Prinsipper ved vektormidling og beregning av noen turbu-

lensparametre.

Tilbud pa tilleggssoftware til installasjon pa Veales.

Vi deler dette tilbudet i 2 faser:

1. Den del som skal ligge ved malepunktene.
Fra side 1 til side 5 i notatet, og nederst pa side 5

-~

2. Den del som ma ligge inne ved samlingsstasjonen.
Bverst pa side 5.

Enten kan begge deler velges, eller kun en del.
Fastpriser pa software:
1. Kr 45.000,-

2. " 3s5.000,-
Kr 80.000,-

Prisene forstads eksklusive MVA og FOB Eidsvoll.
For & rekke & f3 dette ferdig til september, m& vi ha svar

pd dette snarest mulig. Vi setter en svarfrist til 14.7.86.
Betalingsbetingelser: 1/3 ved prosjektstart, 2/3 ved leveranse.

Med hi}ﬁen

tran
Postadresse " Kontoradresse Telefon Bankgiro . Postgiro
Postboks 194 Holstangen (06) 96 5200 5114.05.11823 4133690

2081 EIDSVOLL 2080 EIDSVOLL




'Teledirektoratet TRK
Att.: Overing. Valen '
Postboks 6701 St. Olavs pl.

‘0130 OSLO 1 ) g

D f. Var ref. it ved
eres ref r.ref. (bes o&zgn v svarh /HG

045.2/29 86 Kn

VEDR. VINDMALINGER - VEAL@S

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT /ﬁ\F?‘<:,\/

]
D
8.jull 1986

Vi viser til bestillingsbrev 1986-06-11 fra Rambgll &
Hannemann. Det ble oversendt et notat fra DNMI til EDAS
vedr. vektormidling og beregning av turbulensintensitet
(transversal og longitudinal). EDAS har kommet med et
tilbud pd dette. DNMI anbefaler at man velger del 1 i

dette tilbud (kr. 45 000 ekskl. MVA).

Del 2 utfe¢res

vesentlig billigere av mottager selv, da dette kan gjgres
i sammenheng med annen bearbeidelse. EDAS ma endre
mottagerprotokollen dersom de skulle utfgre dette i

samlestasjonen.

P4 grunn av ferieavvikling er brevet fra EDAS dessverre
blitt liggende noen tid. Etter diskusjon med EDAS har vi

fadtt utsatt svarfristen til 28.juli.

Rambgll & Hannemann, att.; M. Foder
Bonde & Co, att.: G. Folkestad
SINTEF, RCD, att.: J.J. Jensen

rev adresserss til Det norske meteorologiske institute, tkke til funksjonesrer.

er fullmakt

M ‘HM‘L/J(" |

Knut Harstveit

'ostadresss: Kontoradresss : Telegramadresse : Telefon:
ostboks 320 - Blindern Nieis Henrik Abels vei 40 Metearologen (02) 60 50 80
3:4 OSLO 3 Qsio 3

Telex: Postgito nr.:
19931 505 26 00
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19931 METEO N%
19931 METEO N

37108 RAMHAN DK

- T0

00005 . METEOROLOGISK.
_ - | : g INSTITUTT
COPENHAGEN 1986-07-14 '
MHF /AN !
TO : DNMI, KL IMAAFDELINGEN
ATT. :  HR. K. HARSTVEIT
: TELEDIREKTORATET
ATT. : HR. A. VALEN
COPY TO ¢ SINTEF, FCB
ATT. : HR. JoJ. JENSEN
COPY TO BONDE 0G CO
ATT. - ¢ HR. G. FOLKESTAD
FROM : RAMBOELL + HANNEMANN

‘'VEDR. BREV FRA DNM! DATERET 86-07-08

VI HAR DEN 11/7 1987 MODTAGET OVENNAEVNTE KOP| AF BREV FRA
"~ JER MED BILAG, .

Vi SKAL BLOT MEDDELE, AT VI ER ENIGE | JERES INDSTILLING
VEDR. PROJEKTDEL 1, SOM V1 OGSAA ANBEFALER INKLUDERET | MAALE-

PROGRAMMET,

VI KAN P.G.,A, SOMMERFERIE IKKE KOMMENTERE DET DETALJEREDE
INDHOLD | BILAGET FRA EDAS, MEN VI VENDER TILBAGE TIL DETTE

PRIMO AUGUST.

DET MAA DOG VAERE KLART, AT EDAS IKKE SKAL AFVENTE YDERLIGERE
OPLYSNINGER, MEN STARTE "DET EGENTLIGE ARBEJDE OMGAAENDE, 0G
DER KAN S!KKERT IKKE VAERE -AFGOERENDE KOMMENTARER FRA 0$ TiL
DISSE SIDSTE DETALJER, NAAR | OGSAA ER ENIGE | OPLAEGGET.

MED VENLIG HILSEN

RAMBOELL + HANNEMANN | o \ | : Aiy/
- Mollotto 1,

MOGENS H. FODER

e e B¢ |« (N

10071 MECTEN N



RAMBOLL & HANNEMANN ;f(kgg(:(;b\fsﬁf 8
RADGIVENDE INGENIQRER A/S Telefon (02) 8565 00 &

Telex 37108 ramhan dk
Telefax (02) 856556

Giro 64020 11 CONSULTING ENGINEERS
1986-08-13 ~ Det Norske Meteorologiske
MHF/MC Institut

Klimaafdelingen

R&H Sag nr. 66.057.22

ostboks 320

METEOCROLOGISK "
INSTITUTT =~ [Psio 3, Norge
JJEOB}Q/ZG ’18.AUG.85 Att.: Hr. asj. B. Aune
Reh A .. : ‘
ATk nr%iféf;'jf ksp.. BaSe

Vedr.: Antennemast Vealgs,vindmdlinger.
Deres brev dateret 86-07-08.

Hermed fglger vore detaljerede kommentarer til oplegget fra EDAS,
jvE. vor telex dateret 86-07-14.

Kommentarer

i o !
1) Af hensyn til ngjagtigheden ved bestemmelse af I, = UY r bor

4 6 ikke vaelges stgrre end 10, og dette er i overenstem-
melse med tidligere aftaler med Dem, hvor vi enedes om at

@ndre instrumentet til oplgsning pd max 1 grad.

2) Vi foresladr, at fglgende turbulensintensiteter lagres:
o oy, ~  /oTwol
ul u / _un v .,
I = y I =—=/og I =
ul . Hua uz Uul Uul ‘
» o S N :
. 2 L ¢« . . .
men ikke I ) = uu » der principielt er uendelig. I stedet
u uz _
TEGNESTUER:
Esbjerg Nykebing F Hamburg
Frederikshavn Nerresundby Oslo
Helsinger Odense Tunis
Holstebro Skive
Kolding Slageise
Kebenhavn Soenderborg

ll. Foreningen af Radgivende Ingeniorer Koge Arhus A/S reg. nr. DK 46.035

S8/p-001




- RH

for I (ovenfor), foresldr vi fgplgende I beregnet og lagret:

Cov u,u,
2
ul

I =
H

3) Endelig vil vi foresla, 'at funtionen Arc tan ikke anvendes
i beregningerne pd s.3, da det krazver meget stor ngjagtighed
i tabelverdierne, for ikke at introducere for stor fejl i

v

resultaterne.

I stedet ville vi alene anvende cos- og sin-verdier til

bestemmelse af vindretninger, men de direkte malte vardier

2

: 2
til bestemmelse af Ou17%2 ©9 Cov

ul.u2

Om ¢nskeligt kan vi sende de ngdvendige udtryk og formler.

Vi afventer Deres kommentar til ovenstdende og I er velkommen med

eventuelle spgrgsmal.

Med venlig hilsen
Rambgll & Hannemann

Mogens H. Foder

Kopi : TD, att. o.i. A.Valen

Sintef, FCB., att. J.J. Jensen
Bonde & Co., att. G. Folkestad

300-4/85




DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

RAMB@LL & HANNEMANN A/S

Teknikerbyen
DK-2830 VIRUM
DANMARK
d
Deres ref. Vér'ref. (bes oppgitt ved svar)
Brev av 13.08.86. 045.2/03426/86 BA/iba
: MHF/mc R&H

Sag nr. 66.057.22

ANTENNEMAST VEAL@S. VINDMALINGER

De tilsendte kommentarer aksepteres,
med EDAS om dette.

P4 grunn av at forsker K. Harstveit ni er
reise, har vi tillatt oss & si at EDAS kan
til Dem hvis de har noen spgrsmdl i forbind

Vennlig hilsen

bt

S

LJisrn Aune

KOPI: TD : att. A. Valen
FCB : att. J.J3. Jensen
Bonde&Co : att. G. Folkestad

: KLIMA V/

Dato

25. august 1986

0og vi har tatt kontakt

pad 14 dagers tjeneste-

henvende seg direkte

else med kommentarene

ov ad! til Dot Mmetsorologiske institutt, ikke til funksionarer.
staciresse: V Kontoradresse : Telegramadresses : Telefon: Telex: Postgira nr.:
stboks 320 - Blndern Niels Herwik Abeis vei 40 Msteoroiogen (02) 60 50 90 19931 50626 00 |

74 OSLO 3 : . QOsio 3




