UIGE] = WAPPOEL |-

_ RAPPORT NR.
DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT KLIMA 36/86
POSTBOKS * 320 - BLINDERN 0314 OSLO 3 '
TELEFON : (02) 60 50.90 DATO -
_ | 23.07.86
TITTEL !

420 KV KRAFLEDNING AURLAND - HOL
IS- 0G VINDLASTER

UTARBEIDET AV

Svein M. Fikke

{OPPDRAGSGIVER 7
TRON HORN A/S (PA vegne av Oslo Lysverker)

OPPDRAGSNR.

SAMMENDRAG -

Det skal bygges en 420kvV kraftledning fra Aurland til Hol stort
sett parallelt med den gamle 300 kV ledningen. De meteorologiske
lastene er stort sett- i overensstemmelse med den gamle ledningen,
men er noe justert etter driftserfaringer og senere praksis.
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420 KV KRAFTLEDNING AURLAND - HOL

IS- OG VINDLASTER

1. INNLEDNING

P4 vegne av Oslo Lysverker bestilte Tron Horn A/S den 3. juni 1986 bistand til
fastsetting av is- og vindlaster for en ny 420 kV kraftledning Aurland-Hol
(vedlegg 1). Traseen ble synfart med helikopter og bil 22.-23. mai 1986.

Ved dimensjoneringen er det lagt vekt pd dimensjoneringsgrunnlaget (vedlegg 2)
og driftserfaringene for den gamle 300 kV ledningen, men lastene er delvis noe
justert og tilpasset ndvaerende praksis.

2. ISINGSFORHOLD
2.1 Generelt

Ising pd kraftledninger inndeles i skyis og nedb¢ris etter dannelsesprosessen.
Skyis dannes i skyluft som inneholder underkjgle vanndrdper og forutsetter som
regel at terrenget mot vinden ikke er vesentlig h¢gyere enn traseen. Nedbg¢ris
dannes oftest i1 form av sngbelegg ndr smeltende sng fester seg til metall p.g.a.
adhesjon mellom vannet i den delvis smeltede sngkrystallen og metallet. Siden
traseen for denne ledningen for det meste er omgitt av h¢yere terreng, vil det
vere nermest utelukkende nedbgris som kan dannes p& ledningen. Mengden

og frekvensen av nedbg¢ris er avhengig av sannsynlige nedbgrintensiteter omkring
0 C, og derfor skal vi se nermere pd en del nedbgrdata for traseen i neste
avsnitt.

2.2 Nedbgr
En del data for de nedbgrstasjonene som er representative for traseen, er listet
i tabell 1. :

Tabell 1. Nedb¢rdata for Aurland-Hol
Normalene gjelder perioden 1931-60

Maksimaene " " 1957-85
Stasjon H o.h. Arsnormal Maks. dggnnedbgr
e R § 1)) (vinterhalvdr)
2524 vats (i Al) 798 670 45.4
2532 Al II1I 706 570 29.6
2554 Bakko i Hol 969 - 760 36.5
5370 Aurland 15 610 53.5

Vi ser av tabell 1 at normalene for arsnedbg¢ren er moderate langs hele traseen.
"Nedbgren ¢ker noe med hgyden (jfr. Bakko i Hol), og pa de ¢gverste delene av
traseen vil Arsnedb¢ren vare vesentlig stgrre enn tabell 1 viser.




Siste kolonne i tabell 1 viser den stg¢rste dégnnedbgren som er mdlt siden 1957 i
lppet av vinterhalvaret (oktober-mars). Her ser vi at de sterkeste nedbe¢r -
intensitetene forekommer pd Aurland-siden av fijellet. Selv om vi 09sd her mi
anta sterkere intensiteter i fjellet, er disse ekstremene moderate. Tabellene
2-5 gir mer informasjon om sterk ddgnnedbgr .

Stgrrelsen av isbelegget er 09sd avhengig av vinden pd tvers av ledningen, slik
at de stgrste islastene sonm regel forekommer pi de hpyeste og mest frittliggende
partiene. P4 grunn av de moderate nedbgrmengdene vil det meget sjelden bli
islaster av betydning i lavereliggende 0g skjermede deler av traseen.

3. OBSERVASJONER AV ISLASTER

3.1 Generelle observasjoner

Informasjonene om observert ising stammer fra samtaler med Sverre Bie, Nesbyen,
som er driftsansvarlig for den eksisterende 300 kv ledningen og Edvard Elseth,
Aurland, som har ansvaret for 20 og 60 kV-nettet til Oslo Lysverker i Aurland.
Opplysningene gjelder steder der det er observert is. Det er ikke gjort
systematiske mdlinger av stgrrelse, form eller konsistens av isen. De omtalte
strekningene er avmerket pd figur 1a og b.

3.1.1 300 kV-ledningen

Islaster er stort sett bare observert pd 2 steder: .

1) Qvergangen mellom Rausmesdalen og Berdalsvatnet, vel 1500 m o0.h.

2) Langs Vestredalstidrna i snaut 1200 m hgyde. Her er det observert stgrre
laster enn noe annet sted pa ledningen” (ngyaktige dimensjoner er ikke
observert). )

3) Over hgyden mellom Katlavatnet og Stemberdalen, ca. 1450 m o.h.

Det har aldri vert alvorlige driftsproblemer P.g.a. is- eller vindlaster p&
ledningen. T L

3.1.2 20 og 60 kV-nettet

De mest utsatt omradene for ising er:

1) Vestredalen langs Vestredalsti nna.. Her er det observert -mer is-pi-

" 60 _kV-ledningenenin p& 400 kV ledningen 0g det var et linebrudd i oktober
1975, se avsnitt 3.2.

2) Fra Vestredalstignna til store Vargvatnet er det noksa drviss ising.

3) En tidligere avgrening til den g¢gstlige dpningen til Geitryggtunnelen

(Vierbotn) brg¢t ned av is.

4) Ved Nyhellervatnet er det ofte is p4d 2 korte strekninger (mindre enn 1 km),
nord for Finndalsnuten 0g s¢r for Finndalsvatnet. .




3.2 1sing 1 Vestredalen den 15. oktober 1875

3.2.1 sSkadetidspunkt og -sted

0slo Lysverker i Aurland opplyser at linebruddet pa 60 XV ledningen skjedde ca.
kl1.14. Det var mer i1s pd 60 kV ledningen enn p& 300 kV ledningen enda den
sistnevnte ligger hg¢yere i terrenget og har st¢rre vstand fra bakken. Begge
ledningene ligger pd ¢stsiden av vannet og gadr NNV-SS@ (se fig. 1b). Linehgyden
er omlag 1180-1200 m o.h. og terrenget pd begge sider av vannet gir opp i
1400-1600 m o.h.

3.2.2 Verforhold

I 1¢gpet av formiddagen den 15. oktober passerte en "gammel” (okkludert) front
fra s¢r over Sprvest-Norge. Fronten ga lite nedb¢r, mindre enn 10 mm pad 24
timer p4d alle mdlestasjonene i omradet.

Vinden var gjennomgdende svak over hele S¢r-Norge, inklusive fjellet (Finse
hadde ikke over flau vind), og etter vzrkartene 4 dgmme er det ikke sannsynlig
at lokale effekter har forarsaket sterk vind i Vestredalen.

3.2.3 Konklusjon

Det er ikke sannsynlig at verforholdene i lgpet av det siste dg¢gnet var arsak
til islasten pd kraftledningen i Vestredalen den 15/10. Derimot var det

stedvis kraftig nedb¢r i forbindelse med en ustabil vestlig til nordvestlig
luftstrgm den 5.-7. oktober, altsd 8-10 dager tidligere. P& Myrdal ble det midlt
61.4 mm og 47.9 mm k1.08 henholdsvis den 6. og 7. oktober, géeldende for fore-
gaende d¢gn. Temperaturen var samtidig litt i overkant av O C og altsd gqunstige

vilkdr for sngbelegq.
4. VURDERING AV TRASEEN

4.1 Generelt

Traseen gar for det meste parallelt med den gamle 400 kV ledningen Aurland-Hol,
bortsett fra et stykke pd vel 6 km mellom den ¢stlige enden av Katlavatn og
Vestredalen. Hgyeste punkt pd traseen er vest for Berdalsvatnet der den konmmer

opp i ca. 1520 m o.h.

Stort sett hele traseen fglger godt skjermede dalfgrer og selv mellom
Rausmesdalen og Vestredalen er det relativt god lokal dekning. Den mest utsatte
strekningen er hgydepartiet vest for Berdalsvatnet, men selv her har det altsa
ikke vert alvorlige driftsproblemer.

Den nye traseen s¢r for Katlavatnet ligger noe bedre skjermet enn den gamle
ledningen som gir om Aurland III.

vindhastighetene er stort sett beholdt som pd den gamle ledningen.
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4. 2 Islaster
Fullstendige 1s- og vindlaster for traseen er f¢rt opp 1 tabell 6.

PA grunn av nedbgrmengdene vest for vannskillet settes islasten til minimum 7
kg/m 1 et dalfgre som Stonndalen. Opp fra Vassbygdvatnet gdr ledningen bratt
opp o9 1slasten kan reduseres til 5 kg/m. Over hgyden mellom Lividalen og 1
Stonndalen settes 8 kg/m. I spesiel lange og bratte spenn kan islasten
reduseres til 3 kg/m.

P4 overgangen til Berdalsvatnet er det tatt hensyn til at traseen har meget god
lokal dekning og at driftserfaringene her er gode. St¢rste islast er derfor
satt til 15 kg/m. Videre over Berdalsvatnet er det noe mer &pent fra s¢r og
islasten b¢r ikke settes lavere enn 10-12 kg/m f¢r ca. 500 m etter avviket fra
parallellfgringen der traseen kommer i le av Habergvarden og Dyranosi, hvor det
er tilstrekkelig med 8 kg/m. Av hensyn til vinden er det gitt kombinert is- og
vindlast her. Like f¢r nedgangen mot Vestredalen er det igjen mer dpent mot
sgrpst-sgr og islasten ¢gkes til 12 kg/m.

Langs Vestredalstjgnna er islasten svart usikker. Den bestdende ledningen er
ikke dimensjonert for mer enn 6 kg is pr. m og har stdtt i snart 15 Ar uten
problemer. Men de observasjonene som er gjort i dette omradet kan tyde pi

--vesentlig st¢rre-islaster. P& grunn av denne usikkerheten er islasten gket til

8 kg/m i hele dalfgret.

Forbi Geiterygghytta kan islasten trappes ned til 5-6 kg/m i dalfgrene bade
fordi dekningen er meget god og fordi nedbgrintensitetene avtar pd ¢stsiden av
vannskillet. Over dpnere omrader (Berhovd) er det satt 8-10 kg/m. ,

(Fra Strandavatnet og ¢stover ser det ut til at det har skjedd en forskyvning av
mastenumrene siden Rdstads rapport. (fra prosjekteringsnummerering til
driftsnumre?) idet islastene ikke gdr helt i takt med f.eks. terrenget og
he¢yden.) ’

I lia langs Strandavatnet er islasten pd den gamle ledningen gket opp til 12
kg/m. De siste &rs erfaringer med pr¢vestativer o.l. har vist at ogsd hgyt

"bakenforliggende terreng virker sterkt skjermende. Derfor er det gjennom-

gdende satt lavere laster pd denne strekningen enn pa den gamle ledningen.

Videre ¢stover mot Hol er det satt noenlunde de samme lastene som p& den gamle

~ledningen, bare med enkelte mindre endringer.



TABELL 2.

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
KLIMAAVDEL INGEN

2529 VATS .
798 M.0.H OBSERVASJONSFERIODE 01-1957 TIL 12-1985

MAKSIMALE DAGL IGE NEDESRHSYDER I MM

JANUAR FEBRUAR MARS
19.5 27. 1957 26.0 7. 1961 17.9  21. 1983
17.8 1. 1967 ' 22.4 24. 1976 16.6 24. 1948
17.6 4. 1983 18.3 S. 1984 15.6 - 17. 1968
15.7 13. 1970 17.8 12. 1974 14.4 22. 1981
15.6 29, 1975 15.6 13. 1962 13.9 26. 1979
15.6 22. 1962 13.4 26. 1966 12.3 10. 1942
15.5 21. 1957 12.2 3. 1977 12.2 19. 1974
14.7 26. 1977 11.2 6. 1961 11.9 27. 1972
14.4 8. 197i 10.8 27. 19&7 11.6 24, 1985
13.4 12, 1965 10.5 26. 1978 10.7 4, 1982

APRTIL MAI JUNTI

24.4 23. 1983 25.2 11. 1983 ‘ 39.5 2B, 1940
19.9 3. 1967 20.7 - 3Il. 1949 31.0 30. 1970
19.2 17. 1971 20.7 3. 1943 28.8 8. 1961
17.5 11. 1965 19.6 15. 1975 28.5 8. 1964
17.0 20. 1983 19.5 23. 1966 26.2 11. 1980
16.0 11. 1960 17.8 19. 1946 23.7 18. 1977
14,5 25. 1958 17.5 23. 1962 22.9 18. 1958
14.0 20. 1985 17.1 22. 1983 R2.3 6. 1977
13.6 7. 1959 16.8 25. 1981 21.7 20. 1962
12.9 2. 1985 16.5 . 29. 1984 20.7 19. 1948

JuLI AUGUST SEPTEMERER
35.6 11. 1960 41.8 18. 1964 35.2 14, 1961
33.1 20. 1967 37.6 1. 1965 34.4 4. 1948
28.0 5. 1940 36.1 3. 1984 29.6 16. 1983
26.4 8. 1978 35.0 9. 1943 27.46 ?. 1965
25.5 8. 1964 34.9 9. 1979 27.5 23I. 1958
25.4 24. 1975 32.2 19. 1970 26.6 17. 1962
24.8 4., 1974 28.4 2. 1983 26.2 21. 1958
24,3 26. 1966 23.6 27. 1974 24.3 13. 1980
24.1 30. 1979 22.4 16. 1978 22.8 20. 1984
23.2 13. 1981 20.8 15. 1961 21.4 24. 1971

OKTOBER NDVEMBEER DESEMBER
28.9 11. 1979 45,4 4. 1979 20.4 15. 1962
27.0 13. 1976 27.2 16. 1978 20.1 24. 1977
25.3 18. 1980 21.0 11. 1961 19.8 18. 1965
24.3 1. 1982 21.0 12, 1969 19.8 28. 1957
23.7 10. 1984 20.4 23. 1981 16.7 29. 1961
22.4 14. 1976 19.8 ' 23. 1973 - 15.3 3. 1985
20.7 26. 1984 19.7 22. 1982 15.2  31. 1975
20.6 - 10, 1964 - 18.7 19. 1973 15.1 4. 1959
20.5 3. 1962 18.6 10. 1974 14.4 12. 1962
20.4 28. 1980 18.4 13. 1963 " 14.4 26. 1983

ARSOVERSIKT ' )
45.4 4711 1979 3I3.1 20707 1967 . 27.5 23709 1958
41.8 18/08 1964 32.2 19708 1970 27.2 16711 1978
39.5 2B/06 1960 31.0 30/06 1970 27.0 13/10 1976
37.6 1708 1955 29.6 16/09 1983 26.6 17/09 1942
36.1 /08 1984 28.9 11/10 1979 26.4 B/07 1978
35.6 11/07 1960 °8.8 8/06 1961 26.2 11/06 1980
35.2 14/09 1961 28.5 8/06 1964 26.2 21/09 1958
35.0 /08 19563 28. 4 2/08 1983 26.0 7/02 1941

4

4.9 ?/08 1979 28.0 S/07 1960 25.5 8/07 1964



TABELL 3.

DET NORSKE METEOROLUGISKE INSTITUTT
kL IMAAVDEL INGEN

25=2 AL I XX .
706 M.0.H DBSERVASJONSFERIODE 01-1957 TIL 12-1985

MAKSIMALE DAGL IGE FJEZI)EBQBF?FiQ’S’I)EEF? I MM

JANUAR FEBRUAR MARS
ig.2 10. 197% 22.8 7. 1961 13.6 24, 1985
15.1 21. 1957 152 24. 1976 12.2 24, 1968
14.7 12, 1965 10.4 12. 1962 12.6 10, 1962
14.7 26. 1977 10.1 6. 1961 12.5 | 30. 1961
14.46 29. 1975 ?.8 5. 1958 12.3 19. 1974
13.8 13. 1970 P.6 11. 1980 12.3 17. 1948
13.7 20. 1976 %.3 7. 1981 11.1 31. 19462
13.1 14. 1984 9.3 26. 1966 10.9 16. 1971
12.7 22. 1962 . .. 9.0 --18. 1971 10.4 27. 1972
12,5 20. 1959 8.4 3. 1967 10.4 26. 1979
APRIL MAI JUNTI
18.8 23. 1983 24.2 . 31. 1969 41.3 28. 1960
18.6 11. 1960 19.7 11. 1983 34.8 30. 1972
17.1 20. 1983 19.4 28. 1981 29.6 30. 1970
15.8 8. 1982 18.6 29. 1984 29.3 11. 1965
14.9 18. 1964 18.6 30. 1980 25.2 8. 1961
14.7 2. 1985 . 1B.4 27. 1958 24.2 24. 1964
13.7 30. 1964 18.4 26. 1983 ) 23.6 20. 1976
12.6 11. 1965 17.4 S. 1981 22.4 26. 1968
12.1 3. 19467 16.8 23. 1966 21.5 1. 1961
10.7 F. 1981 15.3 286. 1973 21.1 11. 1980
JULI AUGUS T SEPTEMBEHR
28.6 20. 19467 7.4 1. 1965 27.1 16. 1983
=8.4 20, 1985 34.7 18. 1944 25.9 ?. 1945
28.1 10. 1979 29.1 19. 1970 24.0 14, 1961
24.6 - 4, 1982 28.1 . 1963 23.8 22. 19469
24.0 8. 1973 22.4 16. 1978 20.4 30. 1961
23.8 S. 1961 22.3 2. 1984 17.8 17. 1962
23.1 19. 1960 22.1 3. 1984 17.4 10. 1972
22.1 4. 1974 20.9 . 27. 1974 17.4 15. 1976
21.8 31. 1965 20.2 28. 1957 ' 16.9 20. 19835
21.6 23. 1988 19.4 ?. 1979 16.8 13. 1980
OK TOBER " NOVEMBER . DESEMBER
29.6 18. 1980 20.4 11. 1984 18.6 18. 1965
27.32 14, 1976 18.6 17. 19735 17.1 15. 1962
22.8 15. 197%9 18.2 23. 1973 15.8 14. 1972
22.3 20. 1961 17.9 2. 1965 . 15.6 18. 1966
22.1 3. 1963 17.4 23. 1981 15.6 31. 1961
21.9 21. 1984 17.1 19. 1973 15.0 29. 1961
21.4 1. 1982 16.6 6. 1960 14.3 31. 1975
20.6 14. 1967 16.4 3. 19469 12.6 12, 1962
20.2 15. 1964 16.3 . 16. 1978 12.5 b. 1959
19.6 24. 19464 16.2 10. 1974 11.9 3. 19895
ARSOVERSIKT
41.3 .28/06 19260 - 28,1 _ 9/08 1963 . - 24.0 8/07 1973
37.4 1/08 1965 28.1 10/07 1979 23.8 S/707 1961
34.8 30/06 1972 - 27.3 14/10 1976 23.8 22709 1969
-34.7 -18/08 1964 . 27.1 .16/0%9 1983 . . 23.6 20/06 1976
29.6 3F0/06 1970 25.9 /09 194% 23.1 19/07 1960
29.46 18710 1980 25.2 | 8/06 1961 - 22.8 7/02 1961
29.3 11/06 1965 24.6 4707 1982 22.8 15/10 1979
29.1 19708 1970 24.2 31/05 1969 22.4 26706 1968
2B.6  20/07 1967 - 24.2 24706 1964 22.4 16708 1978
28.4 20/07 1985 24.0 14/09 1961 22.3

20/10 1961



TABELL 4.

DET NORSKE METEORQOLOGISKE INSTITUTT
KL IMAAVDEL INGEN

2554 BAKKO

P69 M.O.H

MAKSIMALE DAGL IGE NEDBRBOHRHSOIYDER I ™M

‘JANUAR
20.4 13. 1970

19.5 6. 1983
19.2 2. 1984
19.0 8. 1983
i8.8 1. 1967
18.5 3. 1984
18.35 22, 1962
i8.0 3. 1959
18.0 30. 1967
17.6 26. 1975
APFPRTIL
28.5 23. 1983
25.5 11. 1960
17.4 11. 1965

17.2  20. 1983
14.8 25. 1958
14.5 8. 1982
13.9  20. 1985
13.7 17. 1971
13.6 27. 1969
13.2 30. 1972

J UL I
38.3 21. 1957
33.0 31, 1972
28.5 2. 1966
28.0 25. 1978

26.5 -B. 1973
25.3 17. 1974
28.0 8. 1978
24.3 4., 1974

22.6 31. 1985
23.0 20. 1967

OKTOBER
36.1 28. 1959
30.8 14, 1976
29.4 2. 1975
29.3 9. 19606
29.0 26. 1984
26.8 11. 1979
26.0 18. 1980
24.0 17. 1948
22.0 19. 1959
21.9 10. 1944

ARSOVERSIKT
44.0 . 2/08 1983
43.5  4/09 1948
I8.6  1/0B 1965
38.3 21/07 1957
37.8 B/06 1964
37.4 9/08B 1979
36.5  4/11 1979
I6.1 28/10 1959
T5.6 21/09 1958

»

I HOL

OBSERVASJONSPERIODE 01-1957 TIL 12-1985

FEBRUAR

20. 4
20,0
18.3
17.5
17.2
16.1
15.5
15.2
15.0
14.9

28.3
27.0

25.3

23.6
23.2
23.0
22.6
22.5
21.5
21.0

A
44.0
38.6
37.4

- 34.7
30.5
28.7
28.2
24.8
24.5
24.0

N-O
36.5
35.0
26.6
26.2
24.5
23.7

23.6

23.5
23.2
23.0

on E"J b

NN NP 2R PR X
Jo96888aY
PO NDOoO

12. 1974
13, 1972
12. 19462
26. 1966
S. 1984
7. 1961
7. 1981
27. 1967
24, 1976
i8. 1971
MATI

11. 1983
23. 1966
10. 1963
30. 1980
23. 1962
Se 1981
27. 1958
22, 1983
27. 1979
25. 1958

GUST
2. 198=
i. 1965
9. 1979
3. 1984
Q. 19463
15, 1959
18. 1964
3. 1967
1. 1972
27. 1974
EMBER
4, 1979
16. 1978
1. 1979
10, 1961
23. 1981
12, 1969
21, 1981
22. 1982
15. 1974
24, 1970
3/08 1984
31707 1972
27/09 1982
14710 1974
Q/08 19463
13709 1980
23709 1958
2710 1975
19260

/10

18.4
16.5
14.9
14.8
14.2
13.4
13.1
12.7
12.5
11.5

37.8
26.5
25.0
24.7
24.4
23.7
23.5
22.8
22.0
19.9

MARS
10. 1942
26. 1979
31. 1942
21. 1983
22. 1981
10. 1947
17. 1948
5. 1985
5. 1979
T0. 19461

JUNI

8. 1944
25. 1979
28. 1940
23. 1970
6. 1948
19, 1943
&b, 1977
1. 1973
30. 1970
B. 1941
TEMBER
4, 1948
21. 1958
27. 1982
13. 1980
23. 1958
22. 1969
20. 1984
12, 1949
1. 1948
16. 1983
EMBER
24. 1977
4., 1959
18. 1945
15. 1942
29. 1958
31. 1975
21. 1959
6. 1979
31. 1944
28. 19467
26710 1984
15708 1959
23/04 1983
20/09 1984
26707 1966
11/05 1983
18/08 19464
25707 1978
12/09 1949

M-




TABELL 5.

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
KLIMAAVDEL INGEN

=
1

mbl

O
M.0O.H

AURL anND

OBSERVASJONSPERIODE 01-1957 TIL 12-1985

MAKSIMALE DAGL IGE NEDEGGHRHISIYDER

JANUAR
53.5 21, 1957
40.0 31. 1981
34.8 1. 1984
I2.4 21. 1983
29.3 10. 1975
25.0 22. 1964

24.0 1. 1981
23.3 10. 1971
21.9 20. 1987
21.6 7. 1977
APRTIL

23.9 14. 1984
21.2 19. 1971

20.0 B. 1982
18. 6 20. 1971
16.0 2. 1959
16.0 7. 1982

15.9 15. 1960
15.6 29. 19464
12.6 11. 1969

12.5 23. 1983

JuULI
19.5 7. 1943
18.6 - 24. 1975
18.2 17. 1976
16.8 25. 1972
16.7 19. 1960
15.6 10. 1961
14.7 26. 1966
14.0 13. 1980
13.5 26. 1977
13.1 22. 1970

DK TORBEK
31.9 16. 1967
29.0 19. 1983
27.5 2. 1980
26.3 26. 1972
25.4 19. 1970

24,4 1. 1985
24.4 21. 1971
24,3 2. 1971
24.3 3. 1962

24.3 18. 1942

ARSOVERSIKT
53.5 21701 1957
44.0 23711 1981
40.9 3711 1971
40.6 . 18/12 1946
40.0 31/01 1981
37.2 21711 1980
37.0 22711 1978
36.5 9703 1983
5.9 2708 1983

4T 4 12/ 100

FEBEBRUAR

34.3
. 33.2
33.0
32.4
31.0
26.2
23.2
22.7
20.5

20.5

21.3
18.3

14.0

14.0
13.0
12.8
12.7
12.6

.0

4

7.
12,
19,
21.

6.

7.
16.
24,
26.

M A
10.
27.
26.
11.
27.
18.
3.
27.
7.

G U
1.
18.
28.
8.
17.
13,
23.

-
-

25.

EM
23.
3.
21.
22,
23.
20.
23.
24.
18.
12,

27709

23711
1/01
7/02

29/03

28/03

21712

12702

19702

Y ST

1973
1962
1989
1973
1947
1981
1981
1962
1985
1959

I
1963
1958
1985
1985
1976
1983
1967
1948
1958
1964

ST
1983
1984
1964
1985
1972
1959
1982
1960
1984
1959

B ER
1981
1971
1980
1978
1980
1982
1973
1981
1980
1977

1963
1980
1984
1973
1976
1976
1975
1962
1959

A= ing

36.5
34.3
33.8
28.5
27.3
26.5
22.8
19.3
16.1
15.2

I

MARS
9. 1983
29. 1976
28. 1976
6. 1979
26. 1961
3. 1979
15. 1967
16. 1967
8. 1981
9. 1981

JUNTI
29. 1971
6. 1948
13. 1973
b. 1966
8. 1980
14. 1964
I0. 1977
2. 1979
18. 1958
11. 1980
TEMBER
12. 1949
27. 1963
17. 1978
20. 1985
19. 1979
13. 1949
21. 1983
24. 1983
9. 1975
11. 1982
SEMBER
T 1B. 1966
21. 1975
28. 1957
22. 1957
20. 1957
22. 1985
5. 1958
5. 1967
30. 1975
1. 1960
21/02 1973
20/11 1982
16710 1967
28/12 1957
23/11 1973
6702 1967
29/06 1971
24/11 1981
1957

2"/12

o~

P tad 4

™M




TABELL 6. IS- OG VINDLASTER FOR NY 420 KV KRAFTLEDNING AURLAND - HOL.

SYMBOLER: I[s

islast 1 kg/m

Vv - maksimal vindhastighet 1 m/s
v - vindens normalkomponent 1 m/s
v/d - kombinert vindhast./isdiameter i cm.

"Strekning” er fort opp etter mastenummer for den bestiende
ledningen der disse gir parallelt. Punktene A - C er mar-
kert pid figurene 2a og 2b.

Strekning Is v \' v/d
1 - 5 3 35 30 -
5- 6 5 38 35 -

6 - 8 8 40 38 28/8
8 - 15 5 38 35 -
15 - 17 7 35 25 -
17 - 18 3 35 20 -
18 - 19 7 35 25 -
19 - 22 5 40 30 -
22 - 25 8 45 40 30/8
25 - 28 15 50 45 35/12
28 - 29 8 50 43 38/8
29 - 30 10 50 48 38/10
30 - A 10 50 45 35710
A- B 8 50 45 35/8
B- ¢ 12 50 45 - 35/10
C - 68 7 45 42 -
68 - 78 8 45 42 32/8
78 - 19 12 45 40 30/10
79 - 82 8 42 38 28/8
82 - 93 6 40 30 -
93 - 9¢ 8 45 40 30/8
96 - 104 5 40 30 -

104 - 109 5 40 35 -

109 - 120 7 40 38 -

120 - 123 10 40 38 28/8

123 - 133 8 40 38 28/8

133 - 143 7 40 38 -

143 - 147 8 40 40 30/8

147 - 149 7 40 35 -

149 - 155 5 38 32 -

155 - 159 7 40 35 -

159 - 171 5 35 30 -

171 - 181 7 38 35 -

181 - 183 3 35 30 -

183 - HOL 4 32 30 -
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VEDLEGG 1

ey TRON HORNAS - g

Kraftledninger RADGIVENDE INGENIORFIRMA Kraftsystemanalyser
Transformatorstasjoner Transformatorstasjoner
Stalkonstruksjoner . Ansvarlig Leder: Sivilingenior Tron Horn Termogratering
Anleggskontroll Mediern o
Den norske Ingenierforening - Rddgvende ingenarers Forenm,
Nor:l ebknmek:::Foorenmgg- Novs:e ebelms:e!sve:(efs Foren:vg Telefax
Conférence international des Granas Réseaux Electriques 02 - 55 67 83
r : | . R
: Oslo, den 03. juni 1986
Meteorologisk institutt
Klimaavd.
Postboks 320 Blindern .
2 Deres ref.:
0314 OSLO 3 1430-PRH/NMP
Var ref.:
(Bes vennhgst oppgitt)
[ |
TMITECRDLOGISK |
i INSTITUTT
JS 0G VINDLASTER. , N3mT 00 e |
420 KV AURLAND - HOL Y (A i
3124 L

OSLO LYSVERKER

Med dette bekrefter vi tidligere muntlig bestilling vedr. bistand fra
statsmeteorolog Fikke for revisjon og fastsettelse av nye klimalaster
i ovennevnte kraftledning.

Det er pd det naverende tidspunkt ikke tatt-endelig standpunkt til
linetype; men valget star mellom Feral 405 "Pheassant" eller Feral
481 "pParrot"”, med diameter h.h.v. 35,10 mm og 38,25 mm.

Som underlag vedlegges kart i malestokk 1:10.000 med mastenr. i
eksisterende kraftledning innlagt. I stor grad vil den nye 400 kv-
ledningen ga parallelt med den eksisterende ledningen, men fra
mast nr. 30 til mast nr. 64 avvikes parallellkjeringen som vist pa
kartet.

Vi hdper at rapporten er oss i hende innen uke 28, d.v.s. for arets
fellesferie.

Med hilsen
for Tron Horn A/S

L4, Cule

_A. Carlsen

Tl

Vedlegg: kart, tegn. nr. 1430-1/1-10

Postadresse: . Telefon: Telegram: Telex: Bankgiro: Postgiro:
Bygdoy Allé 21 {02) 44 79 40 NORT T1811 thn TN?D NE NRT7RN 79119 20



VEDLEGG 2

DIMENSJONERINGSGRUNNLAG FOR BESTAENDE 300 KV - LEDNING AURLAND - HOL




VEDLEGG 2 SIDE 1

. / SA ki Hee 7 vind - [vinel L _ form
- Ky fon /s e ’ K’”/ 47/“‘"
/- Mz i 32 2 ) 1% /2.]
Mm2- 17 1 30 2 Q0 1S /2,1
Me-MHs o 2 2b ke 1.2/2.1
M= ML q Yz k) O 2/ 32
Mb6- M7 i ‘P 36 50,70 | 21/%0
MT-M8 [ o 33 6520  35/52
rHE= 7 b il 3 6 29/3¢
rom MO 4o Y2 3z o 22/ z2
M= H 17 b 26 22 0 (5724
107 - /3 2 3% 26 O 03/,
M= M2 6,S 3%. 2% 0 (S/2d
Mzl ~H 22 L 12 5 0 21/5.
Maz- M 26 /2 ¢ ¥z 0 3.¢/52
MM | om0 | W | e SOAS
M2g - 20 1 50 4 O 52
Mo~ M3z lo | 3% 0 #s
M32- M 39 ] 2 0 %
M35- 1 13 [% Y 70 5%
993 = M b 12 28 O 45
M - My p b Yo 7.0 's’,is
R P €| 6| | 3 | O s
Yded T M5 e “o| 32 0 22
MSH - M=59 7 16 | 2§ O 3l
M34- Mk b sz | Yo 0,0 34




VEDLEGG 2 SIDE 2

‘/./ ) | é,, f/( .Z?f /l/‘('fg"7 f a Ne /73

-
.

Vind- eg islaster pd 300/400kV~ledningen
Aurland - Rud.

Denne rappert referer B56g ti1 sivilingenier Tron Herns prosjekt

kerrigert Jjuli 1970. A o A v AR

Strekning Maks.vind Maks.1s Maka.vindkomp Tilh.isdia. Vindtrykk
leddrett trasé

Mastenr. m/s kg/m m/s uadJML cm. kp/m
M.76-M.78 52 8,0’ yo 1% kafv . 6,0 L3k/wv 3,359
M.78-M.79 52 14,0/ 40 h? 9,028l 6,0/08
M.79-M.82 50 . 7,07 36 i 6,0. 2,8 5,0
M.82-M.88 L2 5,0Y 3209 ingen 2,2 4.0
M.88-M.102 46 5,0V 34 /o n 2,4 43
M.102-M.104 U8 5,0V 36 /i1 v 2,8 5.0
. M.104-M.105 52 7,07 3843 " 3,3 59
&\_ . M.105-M.108 52 12,0V 3842 6,0 3,3 59
M.108-M.116 48 8,09 36 hi _ ingen 2,749
M.116-M:117 50 ° 10,0 38 I3 n 3,3 59
T OM.117-M.118 52 12,07 38 h? 7,0 205"4’"1 4,072
‘M.118-M.128 46 7,0 36 I ; ingen 2,7 4.9
M.128-M.130 50 . 9,0, 38 1) ) 6,0 3,3 5,9
M.130-M.144 46 7,0 36 hl ingen 2,7 49
M,144-M,151 Lk 5,00 3hto " 2,443
M.151-M.153 L6 8,0" 36 1.1 6,0 2,850
M.153-M.166 48 6 ,0" 36 11 ingen 2,8 9,0
M.166-M.167 50 8,0 a8 13 6,0 3,3 5,9
 M.167-M.168 50 . 6,0 36l ingen 2,8 210
.\  M.168-M.172A 50 . 9,0 56 I ' 6,0 2,850
3 M. 172p—!tLllc 50 ' 11,0 38 b . 7,0 3,5 bi)
' ot K00 M, 176A 50/17:7) 9,0 38 i} ] 6,0 1,3 5.9
..(176A-H 177A 48 7,0 36 11 ingen 2,8 5,0
M.1'7)7‘:\-Ruud L2 h,0 32 o ' " 2,2 4.0

Isens spesifikke vekt antas = 0,7

1 081° 9./-2 -
' 1 AN 2N '/A-J} [
"HAken Rastad

Statgmeteorolog.
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