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1. SAMMENDRAG

Det er foretatt en vurdering av gkning av nedbgrmengder med
gkt hgyde over havet pa Fergyene. Grunnlaget for vurdering-
ene er tilsvarende vurderinger foretatt for Storbritannia
og Vest-Naorge. Nedbgrfeltet til Eidisvatn pa Evsturoy er
behandlet spesielt.

Datagrunnlaget er darlig for sa detal jerte vurderinger som
er giort for nedbgrfeltet til Eidisvatn. Den normale avien-—
rningen som er oppgitt, virker stor, men lar seqg forklare
wten at nedbgrverdiene virker usannsynlige.

Hvis man skal fortsette & bygge ut vannkraft pa& Fergyens ma
det foretas en grundig studie av nedbgrforholdene. De lo-
kale forskiellene i nedberen er meget store. Observasjonens
som er foretatt hittil ma bearbeides grundig, o0g nye, mer
avanserte observasjoner ma startes opp.

2. OFFDRAG ,

Fagsief Bigrn Aune 0g forsker Eirik J. Fgrland ble 28. Jan-—
war 1986 engasiert av en arbeidsgruppe nedsatt av Fargvenes
Landsstyre (Arbeidsbol kuwrin, midursettur av Faroya Lands-
styri til dess at kanna vatnorkuuthyggingar meguleikarnar i
Eysturoynni) for & vurdere nedbgr i forbindelse med vann-—
kraftutbygging pa Eysturoy. Oppdraget gjaldt spesielt en
vurdering av nedbprfordeling med hgyden i feltet til Eidi
kraftverk.

Arsaken til engasjemerntet var at det under diskusjon om
eventuelle endringer av utbygagingsplanene for Eidi kraft-
verk, var reist tvil om den nedbgrgradienten med hegvden som
vaim benyttet av Ingenigr A.R. Rerdal A/S, var riktig. Under
diskusjonen ble det fokusert pa hvor stor del av nedbgren
sam kom over H00 m o.h. i feltet. Det ble ogea reist spers-
mal om enkelte andre punkter som gialdt klima og hydrologi.

Aune og Farland var pa Fergyene 30, jan - 1. feb. De giorde
da en befaring i nedbgrfeltet til Eidi kraftverk og del tok
i et mpte med arbeidsgruppen.

Aune deltok ogsa pa et mpte i1 Torshavn 10.- 13. april.
M@tet var arrangert av Orkuradid (Ernergiradet).

3. STED 0OG KLIMA

Fergyene ligger i Atlanterhavet omtrendt i midtpunkttet mel -
lom Island, Skottland og Morge. Figur 1 viser et kart over
Fergyene, figur 2 viser et kart over nordligste del av Eya-
turoy og figur 3 et kart over nedbarfeltet til Eidisvatn.

Elimaet pa Fergyene er noksa 1ikt klimaene pa vestkysten awv
Skottland og vestkysten av Norge. Se tabell 1. De stgrste
forskiellens er at Ferpgyene har lavere lufttemperaturer om
sommeren, noen flere dggn med nedbogr om vinteren 0g det er
naturlig nok mere vind der. '

Nedbermekanismene er de samme pa de tre stedeme. A arumn
' zapass like, er del mulig & ammerl 1 gries

av-at klimaene er ¢
nedbiagrforhel dene Fardyene med nedbgrforholdene pa vest -
t oo Moroge,
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Omradet i ruten er vist

i stgrre milestokk i figur 2.




. Rivtangi

1
Bagvin
Hvalsryggur

\

Stakkur

-~ --7, Lol
Tvudmnndur

Erdistiogy,

B
Beingjogv

SR
-7 .Vamfeu.'

Nasin
. Flesjarnar
R

75

Risin
tsin Kellmgm

1,73

. % Tmlshovda .

; w0
Mohn \\
N

RAIVILL -

FIGUR 2

Nordligste del av Eysturoy

FIGUR

U puir hevinum

800
700
500
500
<00
1200,
LANDSVERKFRODINGURIN

200 Orkurddid
130 . Avtoilsekid vid Eidisvatn

P23 ¢ 5 6 7 T2 L e
] Kot aviotisok:d_ by I : I 3

e 4

Nedberfeltet til €idisvatn

3




Hoyvik 66 (1 (20m) 62°02' N 6°45' W 27 years

THE FAEROE ISLANDS
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Klimatabeller for Hoyvik, Oban og Bergen
( World Weather Guide)




4. DATAKILDER

Vi har mottatt informasjoner om nedbgr- og avrenningstor -
holdene pa Fergyene av arbeidsgruppen, Ingenigr A.Q. Berdal
A/S, S.E.V. og Det danske meteorologiske institutt.

S. OMFANG AV RAFFORTEN. BEGRENSNINGER
Vi gigr oppmerksom pa fglgende:

- vare vurderinger gjelder bare klimatologiske og hydro-
logiske forhold.

- vl tar ikke stilling til selve utbyggingspl anene

— informasjonene om nedbgr og avrenning pa Fergyvene er
meget begrensede og spredte. Det har ikke vert tid til
a systematisere og maksimere de opplysningene som
foreligger.

- de fleste vurderingene baserer seg derfor i stor grad
Fa generelle kunnskaper om nedbar, stottet av inntrykk
fra befaringen og de informasjoner som vi har fatt.

6. EOMMENTARER TIL RAPFORTEN FRA INGENI#R A.E. BERDAL

Fa grunn av at rapporten er blitt diskutert med de bergrte
parter og det stort sett hersker enighet om de punkt det
ble satt sporsmalstegn ved, finner wvi ingen grunn for a gi
detal jerte kommentarer her. Vi wvil begrense dem til et par
hovedpunkt.

6.1 DATA

Ingenigr A.R. Berdal A/S (heretter Berdal) har regnet om
nedbegr— og avrenningsmidler til "normal verdier" for den
gieldende internasjonale standardperioden 1931 ~ 1960,

- Dette er positivt, da det muliggigr sammenligning med andre
verdier. Men med sa korte dataserier som toreligger - ned
til et par—-tre & - vil disse normal verdiene vere beheftet
med store usikkerheter. Det er ogsa betenkelig & regne om
obhservasjoner fra helt nord pa Fergyene ved hjelp av bare
Torshavn., Rade pa grunm av avstanden og pa grunn av korte
dataserier, burde flere stasjoner vert benyttet. Men vi er
oppmerksommne pa at det er vanskelig & finne gode sammenlig-
ningsstasjoner.

Det faktum at man senere har fatt opplyst at verstasjonen i
Torshavn ikke har en homogen dataserie, forsterker usilbber-—
heten. Mern dette kan ikke bebreides Rerdal som i1kke hadde

tatt vite dette.

6.2 NEDBORGRADIENT ,

Berdal har regrnet med en 1inesr nedbargradient med hpyden
lagt giennom nedbgrfeltets tyngdepunkt. Dette er greit rok
sa lenge man bare er interessert i avrenningen ved utlgpet
av feltet. Hvis f.eks. formalet bare er a gi en noenlunde
beskrivelse av avrenningen ved hjelp av et isohydatkart,
gielder det bare & finne en gradient som gir noenlunde for -
nuftige verdier i topp cg bunn av feltet.

Berdals beregningsmate var derfor god rnok for det opptrirnne—
lige formélet. Men siden den ibke gir den sanne nedbgrgra-
dienten, kam den ibke brukes nar det er direkte =neramal om
Sanne verdler over @t hestemt hevdeniva i feltet



7. GENERELT OM OROGRAFISK NEDEOR

Nedbgrmgnsteret i et omrade er influert av en rekke for-—
hold, bade metorologiske og topografiske. De viktigste
topografiske forhold som pavirker nedbgrfordelingen er van-—
ligvis hgyde over havet, helningsvinkel og orientering av
fiellskraninger, samt storstilt eksponering. Men mange
andre topografiske forhold kan ogs& bidra i betydelig grad
til det aktuelle nedbgrmgnsteret.

Det er viktig & vere klar over at topografisk betinget ned-
ber ("orografisk nedbgr") ikke bare skyldes lgfting av
heytliggende nedbprskylag og dermed avkigling, kondensa-—
sjon og nedbgrutfelling. Legfting, friksjon 0og turbulens i
bakkenzre luftskikt fprer ofte til darnelse av lavtliggende
stratusskyer over &aser og h@ydedrag. Drapene i disse
"feeder"-skyene er for sma til & falle ned av seq selv, men
kan bli vasket ut i betydelige mengder av regndraper som
kommer fra en hgyereliggende sky = en "seeder"-shky.

Den kortere avstand melom skybasis og bakke i fjellomrader
kan fgre til en ekstra crografisk effekt. FPa grunn av
kortere falldistanse blir det mindre tordampning av fal-
lende regndraper. Fa der annen side avtar det atmosfzriske
vanninnholdet med gkende hovyde. Ved lave lufttemperaturer
cg/eller store hegyder kan denne reduksionen i vanninnbold
fare til minkende nedbar med ghkende hegvde, fordi lufttem-—
peraturen avtar vanligvis med hgyden over havet.

8. "SFILL OVER"-EFFEKT

I mange tilfelle nér orografisk nedbgr baklken pa lesiden av
aser og fjellrygger. Denne "spill over"-effekten kan
skyldes: ’

a) Under visse atmosferiske situasjoner fortsetter lgft-—
ingen av nedbgrskylaget et stykke over pa lesiden av
fiellryggen.

b) FKonvektive byger som er utlgst av instabilitet pa grunn
av terrengeffekter, kan gi nedbgr pa lesiden.

C) Regndraper eller sngflak fraktes med vinden over pa
lesiden under fallet mot bakken.

Avstanden som regndraper fraktes over mot lesiden pa grunn
av vinden (punkt ), avhenger av falldistansen H fra shy--
basen til jordoverflaten, fallhastigheten w og midlere
horisontal vindhastighet v langs fallbanen. For en typisk
regrdrape med radius 1 mm er fallhastigheten w~ 6.5 m/s.
Sterrelsesordenen av slik "spill over'—farflytning kamn be-
lyses ved hijelp av et par regneeksempler.

Eksempel 1,
Falldistanse H = 500 m, midlere vindhastighet v = 10 m/s,
fallhastighet w = 6.5 m/s. :
Falltiden T, dvs tiden som drapen bruker pa & falle H
meter fra skybasen og ned til bakken, er

. T = H/w = S00/6.% = 77 s

"Spill over'-forflyvtningen D hblir

Vs ve = QD77 = VO m




Eksempel 2.
Falldistanse H = 1000 m, midlere vindhastighet v = =
fallhastighet w = 4.5 m/s.
Falltiden T blir
T = H/w= 1000/6.5 = 154 g
"Spill over"-forflytningen D blir
D = veoT = 206154 = 2080 m

]

) m/s,

t

stagrrelsesordenen  pa vindhastighet og regndraperadius pa
Fergyene er slik at "spill over"—forflytningen for regn-
draper trolig vil vere 2 - 4 km. For sngflak, som faller
langsommere, vil dern horiscontale forflytrningen urnder fallet
ned mot marken vaere vesentlig stgrre.

7. NEDBZRENS H@YDEAVHENGIGHET I STORBRITANNIA OG I NORGE
Studier av nedbprens hsydeavhengighet i Storbritannia viser
at arsnedbgren der gker linezrt med ca 250 mm P 100 meter
heydegkning, dvs. ca 34% nedbgrgkning pr 100 meter hegyde—
gkning i forhold til nedbgren i havsniwva.

Tilsvarende ble det for et omrade ved Bergen i Vest-Norge
funnet en nedbergkning pa ca 225 mm pr 100 meter hagydegh -
ning, dvs. ca 12% nedbgrgkning pr 100 meter hegydeglkning.
For et stgrre omréade i Vest—-Morge var det stor spredning i
samvariasjonen mellom stasionshgyde over havet og arlig
nedb@rhgyde, men dataene tydet pa ca 40% nedbhgrgkning pr
100 meter hpydegkning i forhold til nedbar i haveniva.

Men bade i Norge og pa Fergyene er det vanskelig & estimere
heydeavherngigheten til nedbgren fordi det er s& fa obser-
vasjonsstasjoner i hgytliggende omrader. Dessuten er det
strengt tatt ikke hgyden til selve ocbservasjonsstasjoner,
men effektiv terrenghgyde til omradet rundt observasjons—
stasjonen som bgr brukes nar man beskriver nedberagkning

med hgvden.

Dersom man ser pa& de storstilte trekkene i terrenget, sker
nedbgren i Vest-Norge fra ca 1000 mm/ar yhterst ved kvysten
til F000-4000 mm i et omrade ca 40 km fra kystlinjen. Bort-
sett fra trange fjorder g daler, ligger det storstilte
terrenget i dette omradet 8OO - 1000 meter over havet. Det
vil si at i store trekk shker nedbdren med ca 29500 mm/Ar
over en hgydeghkning pa ca 900 meter. Dette svarer til en
storstilt hpydegradient pa 250 - 200 mm pro 100 meter
haydegkning, eller 25-30% nedbgrgkning pr 100 meter
hgydegkning 1 forhold til nedbgren i havaniva.

10.  NORMAL ARSNEDR#R FA FERSYENE
Opplysninger om nedber pa Fergyene er sparsomme. Det er +a
observasjonsstas joner 0 de fleste har bare korte homogene
observasijionsrekker. De flecte ligger eller har ligget i
lavere omrader. Fa grunn av de kompliserte terrengforhol-
dene er det store lokale forskjeller 1 nedbgrmengdene, og
det er derfor meget vanskelig a trekke generelle konklu—
sioner av de foreliggende informasioner. Det or viktig at
man er oppmerksom pa dette forholdet under 1 - denrna
Frapporten, o man er klar over at det e =
berhet 1 511 oo vurderinger som giel der et

bier pé Fergyvenes,




Fa Fergyene er normal arsnedbar ca 840 mm ved Sumba i syd
0g Mykines i vest mot Atlanterhavet. Fa grunn av vindfor-
holdene fanger ikke nedbgrmalerne opp all nedbgr som fal-
ler. Vi antar at pa disse stasjonene er det en oppfangings-—
svikt i nedbgrmalerne pa grunn av vinden pa ca 20%, og vi
regner derfor at normal arsnedbgr i havsniva i vestlige
deler av Fergyene er ca 1000 mm.

Spredte og korte maleserier fra Streymoy (Berdal ,3.8.84,
side 2.3), tyder pa at avlpgpet omregnet til normal perioden
1921 = 1960 kan tilsvare 3000 - 4000 mm/ar. I tillegg kom-
mer fordampning pa Z50 ~300 mm/ar. Dersom det antas at nor-
mal arsnedber i maksimalomradene P& Ferayene er ca 3700 mm
og at fiellene som forarsaker den orografiske nedbpgren der
er ca 800 meter h@ye,s& vil dette svare til en storstilt
gkning av nedbgren pa (3700 — 1000)/8 = 335 mm pr 100 meter
hagydegkning. Dette svarer til ca 34 % nedbergkning pr 100
meter i forhold til arsnedbgr i havsniva.

I virkeligheten vil imidlertid ikke nedbgren gke linesrt
med hgyden over havet. Nedbgrgkningen vil vere sterlkest der
terrenget stiger brattest eller der terrenget innsnevres
finnerst i daler, fiorder, skar), det vil si der hvor Ve -
tikalhastigheten til luften er sterst. Likesa vil den. vere
sterktest der hvor lavtliggende skyer gir de stgrste bidra-
gene til "seeder - feeder'-effekten.

"Spill over"-effekten bidrar til a forskyve dette niedbgr-
mpnsteret ved a flytte en del av nedbgren over pa andre
siden av fiellryggen. Dette er blandt annet arsak til de
hgye nedbgrverdiene som oF observert i Hvalvik (arsmiddel
ZIE70 mm for drene 192319025 0g 1 Klaksvik (arsmiddel 2711
mm 10 m o.h. og 3021 am 221 m o.h. for arene 19521947y, i
tillegg til den effebtive terrenghegyden som i begge til-
felle er stprre enn selve stas jonshgyden.

Den storstilte vindretningen har stor betydrning for nedbger-
fordelingen. vindretningsfmrdelingen i bakkeniva ved Hoyvilk
(Torshavn) viser at SW er den hyppigste vindretningen pa

arsbasis, og at det kommer bakkevind fra sektorene 5, 8W og
W i1 447 av tiden. Se figur 4,

N FIGUR 4

Frosentvis fordeling av
vindretninger observert pa
!varstasjonen Hoywvi k.
(Normaler 1931 —19&40)




Vindmalinger i bakkeniva er imidlertid sterkt influert av
den lokale topogratien. For studier av nedbgrfordeling pa
Fergyene vil det vere en fordel a benytte vind i fri atmos-—
fwre i1 nedbgrepisoder. Det er mulig & gigre slike studier
ved hijelp av vinddata fra radiosondestasjonen i Torshavn og
nedbgrdata fra en del utvalgte ver-og nedbgrstas joner.

Siden en slik undersgkelse ikke er giennomf@rt nar denne
rapporten skrives, forutsetter vi derfor p& grurinlag av
vindobservasjonene fra Hoyvik at sydvest (SW) er den domi-
nerende vindretningssektor nar det er nedbgr .

11. LOKAL NEDBSRFORDELING I EIDI-OMRADET

Figurene & -~ 9 viser sterkt forenklede vindmgnster nar det
kommer luftstrgmmer fra SW, W, NW og NE. Dette er de stor—
stilte vindretninger som vil g1 mest nedber over Eidis-—
omradet, og situasjonene er kort kommentert i det foglgende.

I nordlige deler av Fergyene vil det ved vind fra sektor
sydvest (SW) og vest (W) (se tigurene 6 og 7) utlgses aro-
gratisk nedbegr pa grunm av fiellene pa Streymoy. Fiellsne
er opp til 764 m o.h. "Spill over'"~effekter gipgr at denne
orografiske nedbgren forskyves 2 - 4 km mot NE og B, slik
at lavtliggende omrader ved Sundini tar vesentlig mer ned-
bar enn hva hgyden over havet skulle tilsi. Vi antar at
dette ogsa gjelder lavereliggende omrader péd pgstsiden av
Sundini. Virkningen vil avta mot ﬁst, men samtidig heves
luftmassene pany pa grunn av fiellene pa Eysturoy. Hoved-
luftstrgmmen vil ikke na ned +il selve Sundini hvor det vil
vere en meget turbulent vind med mulighet for kraftige
tfallvinder (se figur 5).
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FIGUR 5
Luftstrem fra vest (W) mot ost (E) over Strymoy, Sundini og Eidisvatn,
09 gjennom Eidisskardet.
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FIGUR 6 S@RVESTLIG LUFTSTREM

Luften strgmmer over Eysturoy mot nordgst. P& grunn av orientéringen av
fjellsiden til Slattaratindur p3 vestsiden av Eidiskardet presses luft
delvis gjennom skardet og delvis opp over fjellsiden. En del Tuft svinger
nordover og ut over havet over Loranstasjonen. Nede ved Sundini gdr luft-
stremmen utover mot Eidi.
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FIGUR 7/ VESTLIG LUFTSTROM

Luften strﬁmmer over Eysturoy mot gst. P3 grunn av orienteringen av
fjellsidene til Slattaratindur og Vadhorn pa vestsiden av Eidisskardet,
presses det mer Tuft gjennom skardet enn ellers langs fjellryggen. En
del Tuft svinger nordover og ut over havet over Loranstasjonen. Nede ved
Sundini kan luftstrgmmen g3 begge veier, enten ut mot Eidi eller inn mot
Nordskali.
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FIGUR 8 NORDVESTLIG LUFTSTR@M

Luften presses inn gjennom Sundini mot Nordskali 0g opp over halvgya
nord for Slettaratindur. Vinden dreier inn mot Eidisskardet, og luften
presses delvis gjennom skardet og delvis opp over fjellsiden mot Vadhorn.
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FIGUR 9 NORD@STLIG LUFTSTR@M

Luften strpmmer over Eysturoy mot sgrvest. P3 grunn av nordsiden av
Funningsfjordur og dalen opp fra Funningur, presses det mer luft gjennom
Eidisskardet enn over resten av fjellryggen. Luftstrpmmen nede ved Sundini
kan gd begge veier, enten ut mot Eidi eller innover mot Nordskali.
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Fa Eysturoysiden vil hevingen av luftmassene viere kraftigst
der terrenget stiger brattest. Eidisskardet vil virke som
ern trakt slik at béade den horisontale 0g vertikale vindhas-
tigheten gker opp giennom det i forhold til omradene pa
begge sider. Effekten vil vere stgrst ved vind fra vest.

En nordvestlig (NW) luftstrgm vil ai vind inn Sundini (se
figur 8). Luft vil ogsa& na bli presset gjennom Eidisskar-—
det, men ikke sa mye som ved vind fra SW og W. Louft vil bli
Fresset opp over nordligste del av Eysturoy, men det meste
¥il svinge til sidene. En del vil komme inn over Loransta-
sjonen. Fa grunn av sammentrenging og at friksjonen mellom
luft og terreng er stgrre enn mellom luft og hav, wvil
luften heves over Sundini. Nedbgrgradienten med heyden vil
vere ftorholdsvis liten -~ i hvert fall i nordligste del -
fordi vinden stort sett gar parallelt med fjellsidene.

En luftstrgm fra nordgst (NE) vil bli fart inn Funnings-
tigrdur (se figur 9), trenges sammen og presses giernnom
Eidisskardet eller inn mot bunnen av Funnings¥ jgrdur. Fa
vestsiden av Eysturoy vil det falle "spill over"-nedbgr.

Under vart besghk pa Fergyene i januar fikk i opplyst at
normal avrenning fra Eidisvatn er 70 1/ bkm=. Dette var
grunnl aget for vare vurderinger som ble gjort under opp-
holdet, fordi alle tidligere beregninger hadde benyttet
dette. Vi fikk imidlertid hgre at normal avirenning var
rettet til 90 1/s km=. Vurderinger ut fra dette tallet er
vesentlig gjort etter besgket. Vi vil i det felgende fprat
repetere vurderingene ut fra 70 1/s km®, og deretier

gigre vurderinger ut fra 90 /s kmn=,

11.1 FORDAMFNING

Vi har ikke fatt noen ftordamprniingstall for Faergyenas., P&
grunnlag av beregninger som vi har giort i Norge med data
fra Ferdgyene, antar vi at arlig aktuell fordampning pa For-—
gyene er 250 mim/ar. A angi noen form for haydeavhengighet
av fordampningen er imidlertid umuliag, da det vil vere ren
gietning. Yi antar derfor at 250 mm/ar er et middeltall for
alle hgydeniva.

Stagrrelsen pa fordampringen e ikke avhengiq av sterrelsen
pa normal avrenning fra nedbgrfel tet til Eidisvatn.

11.2 70 L/8S KM=

Vi har tre arssummer for rnedbgr mélt pa Loranstas jonen.
Selv am vi mener det er meget usikkert, har vi regnet ut en
noarmalverdi for denne ved hijelp av stasjonen i Torshavn. Vi
har dermed samme utregningsgrunnlag som for avrenningen fra
Eidisvatn., Resultatet ble 1600 mm/ar. MNedbgrmalerern pa
Laoranstasjonen star meget vindutsatt og er en spesi almal er
for forurensingsmalinger. Den har et stort vindtap som ble
satt til 25%. Dette gir en justert arsnormal P& 2000 mm.
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Vi har i fgrste omgang satt nedbgren ved Eidisvatn 1ik ned-
beren péa Loranstasjonen. Sannsynligvis er den stgrre. Fra
havsniva og opp til ca 200 m o.h. er arsnedbgren ca 2000 mm
uten vesentlig hgydegradient. Fra ca 200 m o.h. og opp til
ca 600 m a.h. antar vi at arsnedbpren gker med 300 - IS0 fhm
pr 100 meter hgydeghkning. Over dette hegydenivaet er det
litern endring med hgyden. Fordelingen av avigpet i feltet
etter denne nedbgrfordelingen er beregnet pa samme mate som
det er gjort i Berdals rapport. Se tabell 2. Avigp er ned-—-
ber minus fordampning.

EYSTUROY EIDI
NEDE FORD AVLBE

EIDISVARTN Z00OO0 250 o95. 32
NIVA A (S]N NEDEBR AVLBF FORDEL
100—-150 23,3 O 2000 SS9 3 12.9
150-200 1541 O 2000 o95.5 8.4
200-250 9.5 150 =150 &0, = S
250-300 6.8 180 2310 E65. 5 4.4
JQO-350 8.z 170 2480 70,7 5.8
S50-400 1.0 170 2650 TE. 1 8.4
400~-450 8.2 160G 2810 &i.z &.7
4350-500 4.8 150 23960 85.5 4.1
S00-550 S4u1 125 085 83.9 3.7
S9O-600 S.4 100 185 QAZ.0 Te 2
EO0-650 4.1 S0 3238 [4.6 3.3
E50-700 27 S0 3285 96, 2 206
TO0-750 2.1 Q I285 6.2 2.0
TS0O-800 0,7 O JZ85 [ 2 0.7
7O, 0

TORR JZ28T mm

DE.Z L/S KM
MID (S]Y 100 198 Mmiv
RO AV EIDI Z0 %
FRC RV 5710 29 %

TARELL 2

Fordeling av nedbpr og spesifikt avlgp for nedbgrfeltet til
Eidisvatn, nar man antar at arsnedbgr ved Eidisvatn er FO00OO0
mm. Antatt nedbgrgkning 1 millimeter pr S0 meter hgydenivéa
star 1 kolonne 2 (#E) og spesifikt avlgp i kolonnen helt
til heyre (FORDEL: fordeling av spesifikt avigp).

(Folonne FORDEL summeres med mer enn en desimal)

r nedbgrfordeling som vist 1 tabell 2y gir en arsnedbgr pa
2285 mm o1 800 m o.h. Det er en gkrning fra nedbgren ved
Eidisvatn pa 20% pr 100 meter pgkrning i hgyde over havet. I
faorhold til en arsnedbgr uten orogratiske effekter pa 1000
mm i havoverflatern er det en gkning pa& 2974 pr 100 meter
#whkning i hgyde over havet. Dette passer godt med de gene-
relle vurderinger av nedbgrforholdene pa Fergyene.
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Nedbaren over Eidisvatn er sannsynligvis noe stgrre enn
over Loranstasjonen. Nar arsnedbgren p& Loranstasjonen er
satt til 2000 mm, er det rimelig & anta at arsnedbgrern over
Eidisvatn er 2200 mm. Da far vi fd@lgende fordeling som er

vist i tabell 3, narvi setter samme betingelser som for
tabell 2.

EYSTUROY EIDI
NEDE FORD AVLBE

EIDISVATN ZZ00 50 £1.8

NIVA A 8K AVLOF FORDEL
100—~150 23,3 0 1.8 14. 4
150200 1501 (8] £1.8 9.3
200-250 3.9 5 4.2 3.5
EEO=3010 £.8 30 &7.0 4.6
IOO-350 8.2 100 70,2 5.8
SS0—-400 11.0 100 7.4 8.1
400450 8.z 0 76. 2 .3
450-500 4.8 a= 78.9 z.8
SOO-550 Ladl 80 81.95 3.3
STO-E00 Z.4 75 Z. 8 .9
&00—-650 4.1 S0 85. 4 2.5
ESO—-700 .7 25 B&. = S
7TO0-=-750 2.1 O 86. = 1.8
750-800 0.7 O 86. = O. 6
VA

TORE ZI3T70 MM

86.2 L/S KM

MID 3 100OM 118 MM

FRO AV EIDI PR A

FRO v 536 25 %

TABELL 3 :
Fordeling av nedbgr og spesifikt avipp for nedbgrfeltet til
Eidisvatn, nar man antar at arsnedbgr ved Eidisvatn er 2200
mm. Antatt nedbgrghkning i millimeter pr S0 meter hgydeniva
star i kolonne 3 (@K) og spesifikt avligp i kolonnen helt
til hegyre (FORDEL: fordeling av spesifikt avligp).

(FKolonne FORDEL summeres med mer enn en desimal).

Ern nedbgrfordeling som vist i tabell 3, gir en arsnedbgr pa
2970 mm 1 80O m o.h. Det er en gkning fra nedbgren ved
Eidisvatn pa 1274 pr 100 meter gkning i heyde over havet. |
torhold til en arsnedbgr uten orografiske effekter pa 1000
mm i havoverflaten er det en ghkrning pa 25% pr 100 meter
gkning 1 hgyde over havet. Dette passer ogsa bra med de
generelle vurderinger av nedbgrforholdene pa Fergyene, mern
arsnedbgren 1 800 m ao.h. @ i minste laget. dhringen av
nedbE-mengden med heydern blir maksimalt 200 mm. Det spesi-
fikke avligpet over 200 m o.h. blir rma 38.3 1/¢ &% mot
41,0 175 km® med arsnedbgr pa ZO00 mm ved Eidisvatn.
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11.% 90 L/S EM=

Spesifikt avligp pad 90 1/s kn® for nedbgrfeltet til Eidis-—
vatn synes i fgrste omgang a vare for hgyt til & vere en
normalverdi. Reholdes nedbgrmengden ved Fidisvatrn far vi en
usannsynlig hgy nedbgr i de hgyeste nivaene, og beholder vi
ern sannsynlig nedbgrverdl 1 de hgyeste nivaene far vi en
wsannsynlig hgy verdi ved Eidisvatn.

Vi har gjort en ny vurdering pa grunnlag av det nye spesi-
fikke avlgpet, og har kommet til at en forklaring kan vers

- Den spesielle nedbgrmaleren pa Loranstasjonen har =ann-—
synligvis stegrire vindtap enn fgrst antatt. Vi har der-—
tor gket den beregnede arsnormalen pa 1600 mm med ca
4074 til 2300 inm. Dette er mye, men maleren star meget
vindutsatt, er uten vindskjerm og er pamontert en Spe-
siell lukkemekanisme som pavirker luftstrgmmen. Vi
mener derfor at en s& stor paplussing for & f& virke-—
lig nedbgr, kan forsvares.

- Det faller mer nedbgr ved Fidisvatn enn ved Loransta-—
sjonen. Yi antar at gkningen er 300 mm pa arshasis,
slik at arsnomalen ved Fidisvatnet blir 2600 mm.

- Vi har sett mere pa topografien til nedbgrfeltet. Vi er
kommet til at den forarsaker gkt orografisk nedbgr,
slik at det her er et lokalt maksimalomrade med nedbgr -
mengder av samme sterrelsesorden som i maksimal omradene
lenger inne. Normal arsnedbgr i de hpyveste nivaene vil
da kunne vere 3500 -~ 3700 mm. Vi antar da at normal
arsnedb@- langs toppen av fiellryggen pa Evstuwroy mobt
sundini er I700 - 4000 mm gst for Hvalvik. Normal ars-—
nedbh@r avtar nordover langs toppen av fiellrvgoen, men
gar opp i et nytt maksimalomrade ved Fidisskardet. Der-
etter avtar nedbgren igjen mot kysten i nord.

Vi har giort samme beregning som i tabellene 7 og 3. Mormal
arznedbgr ved Eidisvatnet er satt til 2600 mm. Yi regner
ikke med at det er noen vesentlig hgydegradient fra have-
niva i Sundini ogQ opp til Fidisvatnet. Den er i tilfelle
ogsa uten praktisk interesse, fordi omradet ligger nedenfor
inntaket til kraftverket i Eidisvatn. Nedbgrern ghker mest
med heyden mellom 200 og S00 m o.h. Resultatet awv beregrn-
ingen er vist i tabell 4 pa neste side.




18

EYSTUROY EIDI
NEDE FORD AVLBE

EIDISVATN ZE00 250 74.5

NIVA % 8K NEDEBR AVLBF FORDEL
100-150 23.3 =5 2623 73.3 17.5
150-200 15.1 100 78. 5 11.8
Z200-250 5.5 1&S 2850 8.4 4.5
EI0-300 .8 150 SO00 87.2 5.5
SOO-350 8.2 175 3175 3z.7 7.6
S50-400 11.0 150 R 7.5 10:7
400-450 8.2 125 3450 101.4 8.x
450-3500 4.8 100 3550 104.6 J.0
S00-350 4.1 75 SE2T 107.0 4.4
SS0-600 3.4 S0 SE7S 108.6 3
600-650 4.1 25 3700 105.4 4
ES0-700 2.7 0 3700 109.4 =.
700-750 2.1 0 3700 103.4 2.
730-800 O 7 O 700 109.4 0.8

20,1
TARE 3700 MM
109.4 L/S KM

MID (ST 100Mm 165 MM
FRO AV EIDI 17 =
FRO Av 5J8 34

TARELL 4

Fordeling av nedbegr og spesifikt avligp for nedbgrfeltet til
Eidisvatn, rmar man antar at arsnedbgren ved Eidisvatn er
2600 mm. Antatt nedbgrgkning i millimeter pr 50 meter gty —
deniva star i kolonne 3 (6E) og spesifikt avligp i kolonnen
helt til heyre (FORDEL: tordeling av spesifikt avligp).
(Folonne FORDEL summeres med mer enn en desimal )

En nedbgrfordeling som vist i tabell 4, gir en arsnedbpr p&
3693 mm i 80O m o.h. Det er en Bkning fra nedbgren ved
Eidisvatn pa 17% pr 100 meter @gkning 1 hgyde over havet. . 1
forhold til en arsnedbgr uten arogratiske effekter pa 1000
mm i havsnivéa, er det en ghkning pa 34% pr 100 meter Bghkring
i hgyde over havet. Dette passer godt med de generelle
vurderinger av nedbgrforholdene pa Fergyene.
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Hvis vi setter den normale arsnedbgren ved Eidisvatnet til
2500 mm, kan fordelingen i nedbgrfeltet fremstilles som i

tabell S.

EYSTUROY EIDI
NEDE FORD AVLBR

EIDISVATN Z500 250 71.3

NIVA % 8K NEDEBR AVLOF FORDEL
100-150 23.3 o0 2950 7.3 17.0
150-200 19.1 125 2675 76.3 11.6
200-230 5.5 150 28295 81.6 4.5
230-300 €.8 175 3000 87.z2 5.9
J00-350 8.2 185 31835 93. 0 7.6
J50-400 11.0 175 3360 38. 6 10.8
400-450 8.2 1350 3310 103.3 8.5
450-500 4.8 100 3610 106.5 S. 1
S00-550 4.1 75 3685 108.93 4.5
S50-600 3.4 S0 3735 110.5 3.8
600-650 4.1 25 3760 111.3 4.6
6&S50-700 2.7 Q 3760 111.3 3.0
700-730 2.1 O 3760 111.3 2.3
7S0-800 0.7 QO I760  111.3 0.8

30.0
TORR 3760 MM
, 111.3 L/8S KM

MID STN 100m 186 MM
FRO Av EIDI 19 #
FRO Av sJ8 35 %

TABELL 5 :

Fordeling av nedbpr og spesifikt avligp for nedbgrfeltet til
Eidisvatn, nar man antar at arsnedbgren ved Eidisvatn er
2500 mm. Antatt nedbgrgkning i millimeter pr SO meter hpy-—
deniva star 1 kolonne 3 (#K) og spesifikt avlgp i kolonnen
helt til hgyre (FORDEL: fordeling av spesifikt avigp).
(Kolonne FORDEL summeres med mer enn en desimal)

En nedbprfordeling som vist i tabell 4, gir en arsnedbgr pa
3760 mm i 800 m o.h. Det er en gkning fra nedbgren ved
Eidisvatn pa 19%Z pr 100 meter gkning i hgyde over havet. 1
tforhold til en arsnedbgr uten orografiske effekter pa 1000
mm i havsniva, er det en pkning pa 35%Z pr 100 meter gkning
i hpyde over havet.

En normal arsnedbgr pa 3760 mm i 800 m o.h. er i stgrste
laget i dette omradet. Det tyder pa at det er mer korrekt a
sette normal Arsnedbgr ved Eidisvatnet til 2600 mm.
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12. DATA FRA KRAFTVERKENE I VESTMANNA

Elselskapet S.E.V har i en bemerkning til 4-mannsutvalgets
rapport vist til avrenningsdata fra kraftverkene i1 Vest-
manna. De ble diskutert pa mgtet 10. april. Aunes konklu-
sjon etter en meget kort giennomgang av de, var at de pas-—
set inn i det nedbgrmgnster vi har beskrevet for Fargyene.

Midlere avrenning fra Myrarnarvatn for perioden hydrolo-
giske ar 1965/66—-1984/85 er 3128 mm. Figur nr 1 i bemerk-
ningen gir en hgyde pa ca 420 m o.h. p& nedbgrfeltet til
Myrarnarvatn. Dette er middelhgyden i feltet. Arealverdien
av avrenningen kan imidlertid ikke uten videre knyttes til
denne hgyden. Det er den lokale nedbgrfordelingen som be-—
stemmer middelhgyden for avrenning, og den kan vere for-
skijelliqg fra middelhgyden for feltet.

Legger vi til 250 mm med fordampning far vi midlere arsned-
barr for nedbgrfeltet til Myrnarvatn pa 3378 mm. Hvis vi
alikevel knytter denne verdien til middelhgyden i feltet,
ser vi av tabell 4 at nedbgrhgyden passer godt inn i den
fordelingen vi uavhengig har gitt for Eidi.

Det samme gjielder ogsa stort sett for de andre feltene som
er oppgitt i S.E.V.s bemerkning.

Middelverdi for nedbgr malt ved Fossaverket i perioden hyd-
rologiske ar 1965/66-1984/85 er 2353 mm. Vi har ikke funnet
noen 1931 —1960 normal for denne stasjonen, men middelverdi
for perioden 1936-40 og 1948-60 er oppgitt til 2042 mm. Som
man ser er det en forskiell pa 310 mm mellom de to perio-
dene. Det er sannsynligvis bare et uttrykk for naturlig
variasjon i nedbgren, men homogenitetsbrudd kan ikke ute—
lukkes fgr vi vet mer om observasjongne.

Nedbgrstasjonen star 5 m o.h. Men her ma vi ta hensyn til
at det ikke er selve stasjonshpyden som gjelder. Slik som
stasjonen er plassert, ma vi se pa den effektive terreng-
hgyden til omradet rundt den. FPa grunnlag av terrenget
rundt anslas forelgpig den effektive hgyden til stasjonen a
viere 200 — 250 m o.h.

Vi ser at ifglge tabell 4 er 2353 mm i 200 - 250 meters
hayde mindre enn hva vi har antatt for Eidi. Noe av dette
kan forklares ved at vi her ikke har korrigert for oppfang-
ingssvikt som vi gjorde for Eidi. Men forskjellen er ikke
stpgrre enn at ogsa denne verdien passer inn i hovedtrek-—
kene.

Vi hadde fkke kijennskap til observasjonene fra Vestmanna
fagr- de ble presentert pa mgtet den 10. april. Her har vi
tydeligvis et meget verdifullt observasjonssett som abso-
lutt begr undersgkes nermere, bade fordi det vil gi verdi-
full informasjon om nedbgrforholdene p& Fergyene generelt
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0g ogsa fordi det vil redusere en god del av usikkerheten i
vurderingene for Eidi. Vi har sett en del pa de data som vi
har fatt, men det er ikke mulig & komme sw®rlig videre uten

at vi har en rekke detal jinformasjon i tillegg. Hvis det er
gnsket, er vi villige til & arbeide videre med dataene fra

Vestmanna. '

13. SLUTTORD

Vi har brukt meget kort tid pa dette oppdraget, og det har
ikke vert tid til & studere nedbgrforholdene pa Fargyene
med den grundighet vi burde gjigre. Vi har imidlertid fatt
inntrykk av at det bare finnes meget sparsomme data om
nedbgrforholdene pa Fergyene, og at det vil kreve et stort
arbeid & kartlegge dem tilfredsstillende. Det ville ikke
vert mulig & gigre dette innenfor rammen av oppdraget.

Vi har derfor vert ngdt til & bruke generelle kunnskaper om
nedbsr og forsgkt a utnytte de observasjoner og lokale opp-
lysninger som finnes pa best mulig mate. Fa grunnlag av
dette har vi vert i stand til & beskrive sannsynlige ned-
bgrfordelinger. Men det er klart at det er innebygget
usikkerheter. Den stgrste usikkerheten skyldes imidlertid
at observasjonsrekkene som skal danne grunnlaget, er for fa
og for korte.

All erfaring viser at et moderne samfunn er meget avhengig
av veret, og at gode kunnskaper om klimaet har stor betyd-
ning for gkonomi og sikkerhet. Fergyene er med sin geogra—
fiske plassering og sitt n=ringsliv et av de mest verut-
satte av alle.

Var erfaring er at kravene til klimaopplysninger har gkt
vesentlig i lgpet av de siste tiarene. Det bpr derfor sa
snart som mulig gjigres en grundig moderne bearbeiding av
det observasjonsmateriale som finnes for Fergyene. Det bgr
ogsa startes flere observasjonsstasjoner. Nye automatiske
virstasjoner gigr det na mulig & fa observasjoner enklere
og bedre enn fgr. Moderne datateknologi gjier bearbeidingen
hurtigere. Men grunnlaget er fortsatt en del godt drevne
stasjoner som gjigr standard observasjoner giennom en ar-
rekke. De gigr det mulig & foreta kortere spesielle under-
sgkelser for & finne lokale variasjoner.




