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LOKALKLIMA LANGS E18 I BfRUM

1 . INNLEDNING .

1 forbindelse aed utarbeiding av soneplan for Ei8 | Burum , gnsket
prosjektgruppen i komaunen en “"utdyping av forholdene omkring
forurensning som kan fd betydning for valg av lgsninger pd areal og
trafikksiden . Lokalklimatiske forhold er her surlig interessant ,
sarlig | den grad det pivirker forurensningssituasjonen “ (F. Ostmoe ,
15.10.1986)

P4 anamodning fra'regulerin91vesenet { Barua la DNM! i noveaber 1986
frem et S punkts prosjektforsiag for vurdering av lokalklima og
spredningsforhold for luftforurensninger langs E18 i Barum .

Denne rapporten gir en oppsummering av delprosjekt 1 i prosjektforslaget 1
"VURDERING AV TRABEEN BABERT PA kART y BEFARINGER 06 EKSIBTERENDE DATA .

1.1 Generell beskrivelse av lokalklimaet i omridet . Beskrivelsen vil
vesentlig bli basert pad data fra DNMI's observasjonsstasjoner |
omridet og pd befaring .

1.2 Vurdering av hvilke omrider som er spesielt utsatt for kaldlufts-
stagnasjon og for forurensninger fra E1B °*

I tillegg til vindhastighet og vindretning spiller den horisontale og
vertikale temperaturgradient en viktig rolle for spredning av luft-
forurensninger . Opphoping av luftforurensninger i det bakkenmre sjikt
er sarlig stor i varsituasjoner med inversjons-forhold , - d.v.s. at
tqﬁparaturon gker med hgyden . Kartlegning av vind- og tesperatur-
forhold { og omkring Burum er derfor viktig for & kunne vurdere
forurensnings-situasjonen .




2 . DATAGRUNNLASB .

Det norske meteorologiske institutt (DNMI) har flere observasjonsstasjoner i
Osio-omrddet . Oversikt over disse stasjonene er vist i figur 2.1 , og

i tabell 2.1 . 1 tillegg foretok Norsk Institutt for Luftforskning (NILU)
endel meteorologiske malinger i Burum { tiden 1973-1975 . Relevante
opplysninger fra NILU's undergkelser er gitt { kap. 3.5 .

Figur 2.1-VER- 08 KLIMASTASJONER I OSLO-OMRADET (Cfr. tabell 2.1)

Tabell 2.1 DNMI's MALESTASJONER 1 0SLO-OMRADET (Oslo-VestBarus,Asker)

Stasjons- H.o.h., Mile- Etasjons- Méle- _
Nr Navn (m) periode type # tidspunkt
1870 Oslo-Blindern 94 1937 - KLIMA 07,13,19
1880 Bygdgy .23 1931 - 1941 SYNOP ' -
1895 Tryvasshpgda I 514 1927 - 1978  KLIMA . -
1896 Tryvasshggda II 514 19746 - SYNOP 07,13,19
1940 Fornebu 10 1946 - BYNOP 01,07,13,19
1943 Sandvika 2 19446 - NEDBSR 08 -
1948 Dgneki 59 1970 - KLIMA 07,13,19
1949 Gjettun b7 1970 - NEDBSR 08

1960 Btovi 117 1950 - NEDBOR 08

1971 Asker 163 1913 - KLIMA 08,13,19

#Ved NEDBOR-stasjonene miles nedbgrhgyde , nedbgrslag , sn@dybde og snpdekke.
Ved KLIMA- og BYNOP-stasjonene miles i tillegg bl.a. temperatur , luft-
fuktighet , vindhastighet , vindretning , synsvidde y varfenomen ,
skydekke o.m,

I DNMI's prosjekt for Barum Komsune i 1987 inngadr sidleferder langs og

i narheten av E18 med temperatur-fgler montert pd bil , samt aeteorologiske
milinger ved en automatisk verstasjon i omrddet ved Riiser-Larsens vei /
Eilif Dues vei , Oppsummering av disse malingene vil bli gitt { egne
rapporter , aen noen av resultatene vil bli kosmentert { kap. 4 .

B3
RS




3 . GENERELL BESKRIVELSE AV LOKALKLIMAET I OMRADET .

Omridet langs indre Oslo{Jord er karakterisert ved relativt hgye
sonmertemperaturer og relativt lave temperaturer vinterstid .

Normale soasertesperaturer i Oslo-osridet er blandt de hgyeste |
Skandinavia . Omradet er forholdsvis godt dekket med milestasjoner ,
bade for nedbgr og lufttemperatur (cfr. figur 2.1) . Denne rapporten vil
bli konsentrert om temperatur-forholdene { omradet , -~ og spesielt om
minimumstemperatur og temperaturgradienter . Men for & f& et helhetlig
bilde av lokalklimaet i omradet , kan det ogsa vere nyttig & se Iitt
nermera pa "normalverdier" av enkelte andre verparametre .

3.1 Normalverdier av ulike meteorologiske parametre .

"*Normalverdiene“ for en meteorologisk parameter gir et midl for middel-
verdien for en 30 Ars periode } - for tiden for perioden 1931 - 1960 .
For stasjoner som ikke har vart { drift i hele denne 30 irs perioden
blir middelverdiene justert ved hjelp av data fra nabostasjoner med
lang maleserie . 4

Tabell 3. l NORHALE HANEDS DB ARSHIDLER Av LUFTTEHPERATUR I °C (1931-1960).

JAN FEB MAR APR WAl JUN JUL AU SEP OKT NOV DES 4R

FORNEBU -4,6 -3.8 -0.3 5.3 ti.4 5.5 1B.0 166 12.1 6.5 L6 -lib b4
OSLO-BLINDERN  -4.7 -4.0 -0,5 4.8 10.7 14,7 17,3 15,9 L3 5.9 L1 -2.0 5.9
TRYVASSHEEDA -5.6 -5,3 -2,3 2.0 7.9 11,9 143 (3.1 6.8 3.7 -0.8 -32 L7
ASKER -5.2 -4.7 -1.3 3.9 10.1 t4.4 16,9 155 10.9 5.6 0.8 -2,3 5.4
DENSKI* 57 -5.0 -1.2 47 10,7 14,8 7.4 157 10.7 5.2 0.2 -33 5.4
BYGDGY** 41 -3.5 0.0 5.4 11,2 155 1(B.0 1.6 t1.9 6.6 2,0 ~1§ 4.5

+ 1948 Dgnski (1970-d.d) % 1880 Bygdgy (1931-1941)

Tabell 3.1 -viser at normal midnedsmiddel temperatur ved Fornebu varierer
fra -4.6 "C { januar til +18.0 °C { Jjuli . I samtlige sidneder har
Fornebu hgyere ainedsmiddeltemperatur enn Oslo-Blindern . P4 arsbasis
er forskjellen 0.5 °C ., Nir det tas hensyn ti]l stasjonshgyde over
havet , er dette {| godt samsvar med den midlere , storstilte tempera-
tur-gradient i atmosfaren pa ca. 0.6 °C pr. 100 m» hgyde-endring . Men
det vil fremgd av tabell 3.1 at minedsmiddeltemperaturen ved Fornebu i
ménedene januar , februar og mars bare er noen 4 tiendedeler hgyere
enn pd Blindern . Tabell 3.1 viser ogsd at middeltemperaturen ved Dgnski
i vinteraénedene er ca. { °C lavere enn pi& Blindern , mens de sommers-
tid er onlag de samme ved de to milestedene .

Normal arlig gang i middeltenperatur y maksimpumstemperatur og minimums-
temperatur ved Oslo-Blindern , Fornebu , Tryvasshngda og Degnski er vist
pa side 5 . .

Ldatiate od i

For Fornebu er normale adnedsverdier av tilporatur og nedbpr , samt
stgrste og nlnstg sdnedssum av nedbgr vist { figuren pd side 6 .
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Tabell 3.2 NORMALE MANEDS- 06 ARS-SUMMER AV NEDBORHOYDE I MILLIMETER .

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AU SEP OKT NOV DES AR
FORNEBU 4 33 24 3B 40 48 73 90 Bl 70 48 59 488
0SLO-BLINDERN 49 W 2% M M 71 B4 % B 76 69 B3 T4
TRYVASSHOGDA b4 44 35 38 87 97 {11 128 (1B 102 9% B9 1002
ASKER b4 4 34 51 55 79 97T 119 97 97 101 &b 92
SANDVIKA ¥ 3B 29 47 4 73 BY 95 83 82 8L 72 79
DENSKI 67 47 3 3 56 81 98 118 99 97 97 89 939
GIETTUM 6 4 33 ¥ 53 B0 97 113 87 95 95 BT 810

Normal Arsnedbgr (tabell 3.2) gker fra ca. 490 na ved Fornebu , til ca.
790 mm i Sandvika og til ca, 940 mm ved Degnski . Hgyeste mdnedsnormaler
for nedbgr forekommer i august j lavest | mars .

Tabell 3.3 NORMALT ANTALL D@BN MED VINDSTYRKE ) 4B (liten kuling) .

SEP  DKT NOV DES 4R

JAN FEB NAR APR MAI JUN JUL  AUB
FORNEBU 03 03 LI 067 07 03 02 03 03 0.8 13 03 &.8
0SLO-BLINDERN .9 LI LI L0 16 0.5 01 04 1,2 L4 L1 0.5 11,3
TRYVASSHEGDA L2 L1 %0 32 22 2.0 L2 L2 32 3B 39 26 324
ASKER 0.5 0.7 1,1 08 05 03 0.5 0.4 0.5 0.8 0.8 0.7 7.6

I lavliandet langs Oslofjorden er det sjelden sterkere vind enn frisk
bris . Tabell 3.3 viser at det ved Fornebu , Blindern og Asker bare er
7 - 11 deggn pr. ar eed vindstyrke sterre enn eller 1ik liten kuling .
Pa spesielt vindutsatte steder , og i hpyereliggende deler av Nord-
marka er hyppigheten av sterk vind noe hgyere . Ved Tryvasshggda er
det f.eks. 33 dggn pr. 4&r med vindstyrke stgrre enn eller lik liten

kuling.

Tabell 3.4 NORMALT ANTALL DOBN MED TAKE .*

AN FEB

AUS SEP OKT MOV DES AR

HAR  APR JUN UL
FORNEBU 9.0 &5 5.2 L1 03 01 0.1 0.3 1.4 2.7 LY %z 431
05LO~BLINDERN 9.4 6.6 61 28 08 03 0.2 0.7 21 3B .9 0.3 5.0
TRYVASSHBEDA .4 13 9.9 10.8 8.6 10,1 11,3 12,6 149 158 1.8 16.7 154.2
ASKER 8.7 6.2 62 49 37 29 32 51 7.5 8.1 10.9 10.8 78.2

*Frekvensenes er besert ps degn der det er observert take ved on eller

flore av observasjonene kl.

07,13 o9 19

Takehyppigheten er omlag den samme ved Fornebu og Blindern , med ca.

45 - 30 dpgn pr. ar (tabell 3,4) . Begge steder er det sterst hyppighet

av take | perioden noveamber - mars’'. Ved hgyereliggende milestasjoner
er takehyppigheten stgrre (pa grunn av lavtliggende skylag) . Ved
Tryvasshggda er det siledes hele 154 dggn pr. ér med tike . Her er

det , - 1 tillegg til vinteraidnedene , - stor takehyppighet i manedene

august - november .,

1
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Tabell 3.5 NORMALT ANTALL D8GN VED FORNEBU MED H.H.V. TORDEN , KLARVER ,
OVERSKYET VER 06 SNPDEKKE .

—— -0

JAN FEB MAR APR 'NAI JUN JUL AUS SEP OKT NOV DES AR

Tordenvar 0 0 0 0 13 3! 5.5 L9 L3 03 0.2 0 15.8
Klarver #* 2.9 50 47 30 50 2.4 3.0 32 2.2 2.8 L7 3.0 40.9
Overskyet var® 15,5 10.6 10.2. 8.4 7.7 4.8 B.6 8.9 10,6 141 181 (7.1 136.8
Sngdekket aark 23,7 26,2 18.8 1.6- O 0 0 0 0 L0 7.1 1.3 957

* Se definisjoner nederst pd siden .

Tabell 3.5 viser at det ved Fornebu er ca. 16 dggn pr. &r med tordenvar ,
og at det svart sjelden forekosmer torden i manedene desember - april .
Flest dggn med lite skyer forekommer i februar , mars oQ mai , - mens
det normalt er flest dpgn med aye skyer i oktober - januar . I februar

er det oftest sngdekket bakke hele mdneden , - mens det i oktober og
april bare er 1| - 2 dggn med fullt sngdekke ved Fornebu .

3.2 Ekstremverdier av lufttemperatur og nedbgrhgyde .

For hvert av mélestedene Oslo-Blindern , Tryvasshggda , Fornebu , Dgnski
09 Asker er det { Appendix 1 gitt oversikt over hpyeste og laveste
verdier av temperatur og nedbgr soa er observert .

Ved Fornebu er laveste observerte temperatur - 29,7 °C , mens den ved
Blindern er =~ 26.0 °C . Laveste minedseiddeltemperatur ved Fornebu er
- 13.3 "C ; fra februar 1941 . Hegyeste milte temperatur ved Fornebu er
+ 34,0 °C (august 1982) , oq det fremsgdr ogsd av Appendiks | at det
bade i januar og februar er milt nermere 13 varmegrader p& Fornebu .

Det er store svingninger i érlig nedbgrsum . Mens normal Arsnedbgr ved
Fornebu er 490 ma , fremgir det av Appendiks 1 at det i 1950 ble mdlt
965 am 4, og 1 1947 bare 362 mm , Bide for februar , mars og april har
det forekomaet minsder uten nedbgr . I 1947 koa det bare 1 mm nedber

i hver av asinedene mai og august . Btgrste nedbgrhgyde malt i lgpet av
1 dggn er 56 mm . Hgyeste snpdybde som er midlt pd Fornebu er 90 co ,
madlt i februar 1944 . Ved Tryvasshpgda ble det i april 19351 amdlt en
sngdybde pi over 3 meter .,

DEFINISJONER g,

Utbredelsen av skydekke observeres i 8-deler , der 0 ar helt klar
hinmel og 8 er helt overskyet himmel .
Opptellingen i tabell 3.5 er basert p& observasjoner k1. 07 , 13 og 19 .

Et degn med "KLARVER” er et degn der sumwmen av skydekket ved de tre
observasjonstidene er mindre enn eller lik 4 .

£t dlanued-'OVERSKYET VER” er et dign der susmen av skydekket ved
de tre observasjonstidene er stgrre enn eller lik 20 .
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3.3 Minimumstemperatur .

Normalt antall dggn med minisusstemperatur lavere enn h.h.v. 0 °C og

- 10 °C er vist { tabell 3.6 og 3.7 . Det fremgir at det bare i noen 4

dégn er minisumstemperatur over 0 °C { tiden desember - mars y 0g at
bdde Fornebu , Blindern , Tryvasshggda og Asker har 30 - 35 dggn pr.

ar med mininumstemperatur lavere enn -10 °C . Det er verdt & merke
seg at det ikke { noen av médnedene er den hpyestliggende stasjon
(Tryvasshggda) som har stgrst antall dggn sed minisumstesperatur
lavere enn - 10 °C ,

Tabell 3.6 NORMALT ANTALL DOGN MED MINIMUMSTEMPERATUR LAVERE ENN 0 °C .

JAN FEB  MAR APR MAl JUN JUL AUB SEP OKT NOV DES AR

FORNEBU 27.9 26,2 26,5 10,5 0.4 0 0 0 0 5.5 161 241 137.2
OSLO-BLINDERN  28.3 25.9 26,1 112 1.3 0 0 0 0.5 6.1 1h6 23,5 139.6
TRYVASSHBGDA 30,3 27,3 27.7 1B.3 3.9 ¢ 0 0 0.6 9.5 23.8 28.6 170.0
ASKER 29.8 26,9 2B.2 146 1.6 O 0 0 0.1 5.9 18.8 250 51,9

Tabell 3.7 NORMALT ANTALL DOEBN MED MINIMUMSTEMPERATUR LAVERE ENN - 10 °C .

e e St e e e e e s o e il

JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUB SEP DKT NOV  DES

R

FORNEBU .y 9.6 41 0.3 0 0 0 0 0 0 0.6 60 323
OSLO-BLINDERN 10,2 8.9 0.3 0 0 0 0 0 0 0 0.6 3.4 29.5
TRYVASSHBEDA 1.0 91 350 0. 0 0 0 0 0 0 0.6 4.6 30.4
0.8 5.8 0.3 0 0 0 0 0 0 0.4 '35 350

ASKER 12,2 10,

AL ‘ﬂ'ﬂ""‘
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Frekvensfordeling av minimums- , maksimums- og degnmiddel-temperaturer
er gjengitt i Appendiks 2 . Den kumulative fordeling pd irsbasis
(figur 3.1 ) viser at Fornebu har stgrre hyppighet av lave miniaums-
temperaturer enn Blindern og Fornebu . For eksempel er det ved Fornebu
i middel 12 dggn pr. ér med minimumstemperatur lavere enn - 15 °C ,
amens det ved Tryvasshggda er 3 dggn .
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MiD ANTALL D@GN MINDRE ENN GRENSE
+ 1870 OSLO-BLINDERN A 18968 TRYVASSH@GDA
V 1940 FORNEBU

Figur 3.1 ANTALL DBGN PR. AR MED MINIMUMSTEMPERATUR LAVERE ENN
VERDI PA ABSCISSE . :
Datagrunnlag : 1957 - 1985 ,
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Den midlere drlige gang i maksimums- og minimums-temperatur ved
Fornebu (figur 3.2) viser at minimusstemperaturen er hgyere enn

0 °C mellom ca. 10 april og 10 november . Maksimumstemperaturen

er lavere enn 0 °C i perioden fra ca. 5 desember til ca. 23
februar ., Tilsvarende figur for dggnmiddeltemperatur + | standard-
avvik er vist { Appendiks J .

T =T T T T T T T T T T T
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3.4 Samvariasjon mellom vindhastighet og lufttemperatur pd Fornebu .

Versituasjoner med lav lufttemperatur og lite vind fgrer ofte til
inversjonsforhold , og dermed opphoping av luftforurensninger i
lavereliggende luftsjikt . Appendiks 4 gir manedsvis oversikt over
samvariasjonen aellom vindhastighet og lufttemperatur kl. 00 , 06 ,
12 og 18 BMT pa Fornebu . Vindstyrken er gitt i Beaufort , efter
fglgende koder 1

Vindstille

0 = ( 0.0 - 0.2 n/s)
{ = Flau vind (0.3 - 1,9 m/s)"
2 = 8vak vind (1.6 - 3.3 a/®)
J = Lett bris ( 3.4 - 5.4 m/s)
4 = Laber bris ( 5.3 - 7.9 n/w)
3 = Frisk bris ( 8.0 - 10,7 m/®)
6 = Liten kuling (10.8 - 13.8 n/s)
7 = Stiv kuling (13.9 - 17.1 m/s)

Endel ngkkeltall fra Appendiks 4 er oppsummert i tabell 3.8 . Av

i alt 1948 observasjoner med lufttemperatur lavere enn eller lik

- 10 °C , var det i Bb % av tilfellene svakere vind enn 1.5 mn/s .
Bare i ett tilfelle med temperatur pa - 10 °C var vindstyrken over
8 m/s .

Tab.3.8 Antall tilfeller med vindstyrke (F) og lufttemperatur (T)
i ulike intervall .
Datagrunnlag : Observasjoner pa Fornebu kl. 00 , 06 , 12 og
18 GMT i 4rene 1957 - 1985 .

F 0+ 1 2 3 4 5 SUM

T (°C)

-10.0 » -14.,9 1128 157 41 13 1 1362

-15.0 » -19.9 435 32 6 1 0 474

-20.0 + -24.9 .98 6 0 0 0 104

~25.0 - -29,9 -7 1 0 0 0 8
SUM 1468 196 67 16 1 1948
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3.% NILU's lokalklimaundersgkelse i Bmrum 1973 - 1975 .

I arene 1973 - 197% foretok Norsk Institutt for Luftforskning (NILU)
endel meteorologiske malinger i Barum . Lufttemperatur ble malt pa

b steder (se figur 3.3) . Malingene ble foretatt { tidsrommet

1,12,1973 - 30,11,1974 ved tre av salestedene ; Hauger (60 @ o.h.) ,

NSF (40 m o.h.) og Kolsds (130 m o.h.) , og i tiden 1.12,1973 -
30.11.1975 ved Lgxa (30 m o.h.) , Tanum (170 m o.h.,) og Isi (140 & o.h.).
I tillegg til temperaturmidlinger ble det ogsd foretatt mdlinger av
luftfuktighet , vindhastighet og vindretning ved noen av malestedene .
Resultatene er oppsummert i en rapport fra Gotaas og Hagen (1977) ,
Vurderingene i kap. 3.5 er hentet fra denne rapporten .

. Jh..t ./’ y:

~ FRLYS N :.
HAUGER @&%® KoLsA

Figur 3.3 NILU's METEOROLOGISKE MALEBTASJONER I BERUM 1973-1975 ,
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En maleperiode pd 2 ar er for kort til & utarbeide detaljert klima-
statistikk , men mdlingene til NILU viser tydelig at det er store
temperaturforskjeller mellom dalbunnen ved Sandvikselven og hgyere-
liggende omrider under kuldeperioder om vinteren med lite eller ingen
bevegelse { luftmassene . Dette er illustrert i figur 3.4 som viser
middeltemperatur fra time til time { en vintermaned (februar 1975 ) ,
Den horisontale avstand mellom Lgxa og Tanum er bare ca. 1 km , men
Lgxa ligger i dalfgret ved Sandvikselven , og Tanum pd et plata ca.
140 m hgyere . Det fremgdr at det vinterstid er store forskjeller i
nattetemperatur sellom de to stedens , mens forskjellene i maksimums-
temperatur er liten . 1 februar er solstralingen sdvidt sterk at den
klarer & varme opp kaldluften som er dannet/samlet i dalfpret i lgpet
av natten , men efter solnedgang faller temperaturen raskt igjen .

1

i
L

TEMPERATUR (°C)
o

-10

- ™ T Y
24 04 08 12 16 20 26
: TIDSPUNKT

Figur 3.4 TEMPERATURENS ENDRING BJENNOM DOBNET VED LBXA 0B TANUM
FOR FEBRUAR 1975 . (Hentet fra Botaas & Hagen , 1977)

Figur 3.5 viser den prosentvise delen av tiden med temperatur lavere
enn - 10 °C vinteren 1973/1974 , og figur 3.4 viser fordelingen av
middelteaperaturer i samme periode . En ser at de laveste tesperaturer
forekommer { dalfgret , og sarlig { omrddet ved Lgxa . NILU gjgr
oppmerksom p4 at i en kaldere vinter enn i 73/74 , ville frekvensen av
lave temperaturer vert vesentlig hgyere , men at det selv i kalde
vintermaneder sjelden er teaperaturer lavere enn - 10 °C ved Tanua

09 Isi . Temperaturfordelingen i kuldeperioder tydet pa at temperaturen
avtar aed gkende avstand fra Oslofjorden .

Inversjonsforholdene i dalfgret er belyst ved hjelp av temperatur-
differanser asellom Tanum og Lgxa . I middel var det flest inversjoner
om vinteren ; - for vintrene 1973/1974 og 1974/1975 var det inversjon
i 57 % av tiden . NILU's data viste ogsi meget hgy frekvens av lave
vindhastigheter ( ¢ 2 m/s) i versituasjoner med inversjonsforhold .

el o1 R i i e i
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Figur 3.3 PROSENT AV TIDEN MED %EHPERATUR LAVERE ENN -10 °C
VINTEREN 1973/1974 (Hentet fra GBotaas & Larsen , 1977)

Figur 3.6 TEMPERATURFORDELING VINTEREN 1973/1974 ( °C)
(Hentet fra Botaas & Larsen , 1977) .

NILU's vindmdlinger i Barum viste gjennomgdende meget lave vind-
hastigheter , og at vindretningen oftest styres av topografien i
omradet , D.v.s. at vind i dalretningen langs Sandvikselven har ]
hgyest hyppighet .

¥
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3.6 Hyppighet av inversjoner i Oslo-omridet .

Dversikt over temperaturgradienter selloa Fornebu og Oslo-Blindern

er gjengitt i tabell 3.9 . Situasjoner med inversjonsforhold fore-
kommer grovt sett nir teaperaturdifferansen T1 i tabell 3.9 er negativ.
1 alt var det 2762 tilfeller med negativ differanse , - d.v.s. ved
obsevasjonstidspunktet k!l 07 i minedene oktober - april var det |
tidsrommet 1957 - 1985 inversjon mellom Fornebu og Blindern i ca. 45 %
av tilfellene .

Nar temperaturen ved Fornebu ( T2 | tabell 3.9) var lavere enn 0 °C ,
var det inversjon mellom Fornebu og Blindern { ca. 56 % av tilfellene .
Inversjonshyppigheten som funksjon av tesperaturen pa Fornebu er vist

i figur 3.7 . Det fremgar at nar temperaturen ved Fornebu var lavere
enn - 2 °C , var det for samtlige temperaturklasser inversjonsforhold
kl 07 i mer enn halvparten av tilfellene . Ved lavere temperatur pi
Fornebu enn - 22 °C var det inversjon { samtlige tilfeller . I 3&
tilfeller var temperaturen ved Fornebu kl 07 mer enn 5 °C lavere

enn ved Oslo-Blindern .

Varigheten av inversjoner er vist i tabell 3.10 ., I ca. 10 ¥ av
tilfellene varte inversjonen i mer enn § dggn . Maksimal varighet
var pa hele 21 dggn .

i
i

(1
() i
()
(10),

D) I

100

w 4 NNNRNNER
AN
R NS
SR AN AN SSAER
; RN ANSANARA IARER
N AN N
| ANNARANARRRNARAR 2
.- t:ksskiakiskiskkagﬁﬁﬁz:
ANANNNNANNARN NN AANA vl
-8 -5 -1 3 7 11 15

-29 -25 -21 =17 =13
: LUFTTEMPERATUR FORNEBU (°C)

Figur 3.7 INVERGJONSHYPPIGHET (i prosent) I OBLO-OMRADET KL. 07
I MANEDENE OKTOBER - APRIL , SOM FUNKSJON AV LUFTTEMPERATUR
PA FORNEBU . (Verdier i parentes er totalt antall tilfeller)
Kriterium 1 Inversjon nir temperatur pi Fornebu er lavere
enn ved Oslo-Blindern .
Datagrunnlag &t 1957 - 1985
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Tabell 3.9 DIFFERANSE I LUFTTEMPERATUR KL 07 MELLOM FORNEBU 08
OSLO-BLINDERN . (Inversjon nar temp.diff. er negativ)
Datagrunnlag i Oktober - april 1937 -1985 (6155 tilfeller)

Parageter T1 : Differens sellos luft tesperatur k], 07.00 {orader ()
p& Fornebu og Oslo-Blindern

Antall dats er ¢ 4153 Antall bokser er ; 14
Minimuasverdi er: =7.90 Nedre satt grense: -8.00
Maksimuasverdi er; S.10 fvre satt grense ; 6.00

Parameter 72 : Luft teaperatur pa Fornebu ki. 07,00 (grader C)

Antall data er v 6135 Antall bokser er ; 23

Miniaussverdi er:  -28,40 Nedre satt grense:  -30.00
Maksisuesverdi er; 19,90 #vre satt grense : 16.00
-8.0 7.0 -6.0 5.0 ~4.0 =30 2.0 -1.0 0.0 1.0 2,0 3.0 4.0 5.0
T Th bl S -3 2 -1 500 09 19 2.9 39 4.9 5.9
12
BB .
W02 .
W0/ 200 w3, 2 .
A2 ST S S T S S S
We/200 0w s 3 s s oy oy, . .
-20.0 / -18.1 bt s w2 o,
80/ -let 3 1 5 g0 t0 14 12 3, .. .
BN CS NS N TR B & SN Y A BT BTSN S S
G V23 BRI SR S ST NS AT NS S T ART SR C ;
-12,0 / -10,1 S LA B N VA TR TR S T
M08 2 3 7 16 42 s4 75 75 33 g 2, \
BOS -2 37 18 N e 1 53 3 Co
WO/ AL 3 8 15 36 83 150 188 60 o b 3
40 2,1, 26 13 37 105 18 252 M § | |
O  1 45 100 29 34 70 S {
0.0/ L9 w1 s 12 2% 94 28 448 T4 7 4 1
20739 o2 T 3TOIS3 BT 105 e 5 2 1 2
S A T T T TR T TR R P S i
8.0/4 19 .. L0 2 3 4 g2 4t s 5 . E
BO/ 99 L LY B s 1 : 8
R N T R T o, -
L ., 3

14.0/15.9.....'...11
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- ~.-- e e e A e e e b . . LO-BLINDERN
.10 VARIBHET AV INVERSJONER KL 07 MELLOM FORNEBU 08 0S
ravell S Kriterium s Inversjon niar temp, diff. mellom Fornebu og Blindern
er negativ .
Datagrunnlag 1 Oktober - april 1957 - 1983 .

Parameter : Varighet av inversjoner {ant, pafsigende dager
hvor lufttempraturen pa Forneby k], 07.00 er
lavere enn Oslo-Blindern).

Antall av data er: 1249 Antall bokser: 21
Starste enkeltboks: 607 Intervallbredde: 1.0
Miniaumsverdi er: 1.00
Maksimusverdi er: 21.00
Varighet dager antall prbsent

607 607 4B.60 48,40

!

2 88 895 23.06  7i.66
3 128 1023 10,25 8191
4 63 1088 3.20  87.11
3 35 1143 4,40 91.5t
b 331478 2,80 94,32
7 20 1198 1,60 95,92
8 16 1214 1.28 97,20
g 3 uz .04 98,24
1o i 1231 0,32 98.56
3] 3 123 0.40 98,96
12 4 1240 032 99.2
13 4 1244 0,32 99,60
14 2 1246 0.16 99,75
15 0 1246 0.00  99.7%
16 0 1246 0.00 99,7
17 0 1286 0.00 99,76
18 to1247 0.08  99.84
19 0 124 0.00  99.84
20 11248 0.08 99,92
21 1249 0.08 100,00
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4 . FORELOPIG VURDERINB AV KALDLUFTSDRENASJE I OMRADET .

I vargsituasjoner med klarvar og lite vind , kan det .oppsti store
temperaturforskjeller innen meget korte avstander . Barlig utpreget
blir disse forskjellene om natten niar bakken er sngdekket . Pa grunn
av utstriling fra sngoverflaten blir det bakkenmre luftsjikt avkjglt '
samtidig som sngen isolerer mot varmetilfgrsel fra bakken . Den
avkjglte luften er tyngre enn omkringliggende varsere luft y 0¢
begynner & strgaese ned as- og dal-sider og fyller efterhvert opp

alle forsenkninger i terrenget . Resultatet blir typiske "kaldlufts-
elver" og "kaldluftsjper” , - soa f,eks. lavtliggende oarider ved
Sandvikselven ved Lpxa (se kap., 3.5 ), . _

I varsituasjoner sed kaldluftsdrenasje vil vanligvis temperaturen
stige med hgyden , - d.v.s. at det er inversjonsforhold med dirlige
spredningsforhold for luftforurensninger . Hyppighet av inversjons-
forhold i omridet ved Lgxa er omtalt § kap. 3.5 , og de storstilte
inversjonsforhold i Oslo-omriddet er beskravet i kap. 3.6, Det vil
fremgd av kap. 3.5 og 3.6 at det relativt ofte er inversjoner |
Oslo/Berum vinterstid , og av kap. 3.4 at det oftest er svak vind

i omradet ndr lufttemperaturen er lavere enn -10 °C . Senerelt er
det derfor vinterstid relativt darlige spredningsforhold for
luttforurensninger i dette omradet .

For & kunne vurdere hvilke omrader som er mest utsatt for luft-
forurensninger fra E18 i Barum , er det derfor viktig & kartlegge
hvilke omrider som sarlig utsettes for kaldluftopphoping vinterstid .
Dette blir kartlagt av DNMI ved mileferder med temperaturfgler montert
pa bil . Resultatene av disse mélingene vil bli rapportert siden y 0Q
vi vil her bare kort kommentere noen av de forelgpige hovedtrekk fra
mdlingene .

Eksempler pa temperaturvariasjoner under disse mdleferdene er vist
i figur 4.1 og figur 4.2 ,

4 — .
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Figur 4.1 .TEMPERATURFORSKJELLER LANGS E18 I BERUM 01.03.1987 . N

Figuren viser avvik ( °C) fra middeltemperaturen langs ruten .
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BARUM LANGS E18 MOT VEST
TEMPERATURFORSKJELLER 01.03.1987
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TEMPERATURFORSKJELLER 01.03. 1987
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Figur 4.2 TEMPERATURFORBKJELLER LANBS E18 I BERUM 01.03.1987 .
Figuren viser avvik fra middeltemperatur langs ruten (-14.8 °C) .
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.De forelgpige resultater tyder pi at det dannes en "kaldluftsjg” i

omréddet melloe Professor Kohts vei og E18 . De lavtliggende omridens
ved Lysakerayra , Philip Pedersens vei , Riiser-Larsens vei og Eili+
Dues vei har flere grader lavere tesmperatur enn E18 . En automatisk
varstasjon som ble satt 1 drift { februar 1987 i omrédet ved Riiser-
Larsens vei vil formodentlig gif opplysninger om hvor sterk bakke-
inversjonen er i dette oaradet . »

I dalspkket ved Stabekk jernbanestasjon - Markalleen samles det ogsd
kaldluft i betydelig grad . Men dette osmridet ligger savidt langt
fra E18 at det neppe utsettes for forurensninger derfra i samse grad
gom omaridet nevnt ovenfor .

Ogsd i omaridene ved Ramstadsletta skjer det en sarkert oppsasling av
kaldluft , - bide ved gartneriet y 1| Henry Lehres vei , og i osridet
ved Sandviksveien ned til Solvikbukten . I sydlige deler av dette
omriddet har kaldluftsdrenasjen krysset E18 y 09 kan fgre til pket
forurensningsinnhold .

Pa iletten ved Bloamenhola Skole / Homansveien / Bamle Drassensvei
blir det ogsd lave temperaturer vinterstid y nen dette omrddet far
neppe tilfgrt forurensninger fra E£18 . '

I osradet ved Bandvika kunne en forvente &4 finne lave temperaturer
fra kaldluftdrenasje ut langs Sandvikselven . NILU's adlinger (se
kap., 3.35) viste at det var en betydelig “kaldluftsjp® i dalfgret

ved Lgxa , men mileferdene ved E18 i Sandvika viste ingen vesentlig
temperatursenkning ved Sandvikselven . Det er sulig at innsnevringen
i dalfgret ovenfor Sandvika bryter opp bakkeinversjonen i kaldlufts-
drenasjen ut fra Lgxa-omriadet . Den relativt trange dalen gir gket
triksjon og turbulens som vil blande luften . Baatidig reduseres
stralingstapet til atmosferen ved en smalere dalsbunn fordi issidene

gir motstraling . Bebyggelsen { Bandvika-omridet avgir ogsd varme til
luftmassene .

I hgyereliggende onridergsom t.eks. Prestisen (og hgytliggende deler
av ElB-traseen) er temperaturen i inversjonssituasjoner flere grader
h@yere enn de lavtliggende osrader .
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DET NORSHE METEQROLOGISKE INSTITUTT KLIHARYDELINGEN
1870 0SLO - BLINDERN ‘
FOMMUNE BREDDE LENGDE  HOH HP  PERIODE

osLo E AT A L N 94 95,6 1937.03 - 1986.08

NORMALER OG EKSTREMER
FHE R R R L R R E R R P E R LR R R E R R L EREREE LR £E
TEMPERATUR
JAN  FER MAR APR MAI JUN JUL AUE SEP OKT MOV DES &R
TEHPERATURNORMALER 1931-60
=47 -4.0-03 58 10T (47 1.3 159 #1359 f1-4.0 5.9

HAYESTE MANEDS- 06 ARSMIDDEL-TEMPERATUR
6.7 06 40 7T 147 183 21,5 203 141 9.4 LA 1y L2
INKTRAFF AR oo
1933 1943 1938 1974 1947 1933 1955 1947 1949 1961 1978 1972 -1949
LAVESTE MANEDS- 06 ARSMIDDEL-TENPERATUR
S1E G - - RE LA R 1206 1403 1300 8.8 L1 -2.8-9.0 4,2
INNTRAFF AR
1981 1947 1942 1965 1955 -1944 -1984 1985 1952 1939 1945 1981 -1941
ABSOLUTT MAKSIMUMSTEMPERATUR
(2,5 158 18,9 20,8 8.4 3.7 2.8 4.2 25.5 20,0 4.4 12,4 .2
INNTRAFF AR :
1973 1943 (965 1984 194¢ 1947 1955 (982 1959 199 1983 -1947 1982
ABSTLUTT MINIMUMSTENPERATUR
"800 24,9 (203 149 - 34 08 X7 37 - L3 - 7 -16.0 -20.8 -26,0
INNTRAFF AR
1941 -1956 1942 1942 1941 {937 1951 1940 1939 1956 1945 1981 1941

R R R R R LA R F R RO R R R E R EEEE R EEEEEE
NEDR®R '
JAN  FER MAR  APR MAI  JUN ML AUB  SEP QKT KOV DES R

NEDRERKORMALER 1931-50 1 MM
9 0N 2% 4w on B4 % 8 T8 & & M0

STERSTE MANEDS- OB ARSNEDRAR 1 MM
106 8% 115 105 146 128 198 30T 229 1Rl 180 144 1042
INNTRAFF AR
1975 1951 1979 1959 1963 1950 1940 1951 1945 1976 1970 1959 1950
MINGTE HANEDS- 06 ARSNEDRER 1 MM ‘
] { 0 @ ! H
HNTRAFF AR
S1941 198BS 1954 1974 1947 1959 1955 1947 1939 1947 (972 1957 1947
STORSTE DEGNNEDROR 1 MY
U] W 45 43 4 m 59 48 40N 59
INNTRAFF AR
1984 1948 1979 1982 1952 1939 -1940 -1951 1985 1959 1974 -1966 1985
STERITE SNADYBDE 1 cH

o1 3 398

L2
—
(o]
(=)
on

&2 E B B ¢ 3 % 82 0mn
INNTRAFF 4R
1967 1958 1968 1951 1987 1976 1970 1937 1948

- toran arstallet betyr st saese sanedsverdi casa har forekomeet etter angitt ar

PERIDDE: fra stasjonen ble opprettet - til stasjonen sist fikk ny ekstresverdi
OPPDATERING AY EXSTREMVERDIER: 1-2 aaneder pa etterskudd
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DET NORSKE METEOROLOBISKE INSTITUTT KLINRAVDEL INGEN
1896 TRYVASSHEG6DA 11 .
KONNUNE BREDDE LENGDE  HDH " HP  PERIDDE
pste o 39 39 10 41 314 528.6  1975.01 - 1985.08

NORMALER 0G EKSTREMER
f!f!iiiitif‘lif{‘i*f{'f{'tf{l’f!i**!*‘l*i!*i*{f{'*ii!}ffi*i!!*ifil’*i’fi*fi*iiti{'li!i*{-ff
TEMPERATUR o

A FER MAR PR NAT JUN UL AU SEP KT NV DES AR

TEMPERATURNORMALER 1931-60 v _
SSE-RI-LI 00 79 1LY 1403 131 8.8 L7 -0.8 - 2 37

HBYESTE MANEDS- CF SRSHIDDEL-TEMPERATUR
-L3-R2-08 L2095 14 155 180 %2 67 LI-2.0 L7
INNTRAFF R
1983 1976 1982 1980 1984 1936 1983 1975 -1980 1985 1973 1984 1974
LAVESTE MANEDS- O ARSMIDOEL-TEMPERATUR
99 - 0149500 BL 94 ILI 101 &4 L9 -38-9.8 2,2
INNTRAFE 4R y
19831985 1980 1977 1979 1981 1978 1984 1978 1980 1985 1978 1979
ABSOLUTT MAKSINUMSTEMPERATUR
T3 % 109 17.5 25,0 28,5 27,7 30,6 186 17.0 1.0 5.3 30.8
INNTRAEF AR _
1981 197" 1981 1984 1978 1980 1985 1987 1980 1985 1978 -1980 (98D
ABSOLUTT MINIMUMSTEMPERATUR
200 LS I -10.5 - A4 - 02 A3 RS- 10 - 7.5 -1, -22.8 208
INNTRAFF 4R
1982 1983 1979 1977 193f {981 1993 1983 -197¢ 1980 1980 {978 1978

B R E R R R R R E LR LR EFRE PR R4S
NEDR@R
JAN O FER HAR  APR  MAT  JUN  JUL  AUS  SEP  OKT  NOw BES AR

HEDBARNDRHALER 1931-50 1 4M
54 #WOOWm 8w 9o 128 118 102 99 89 1002

STBRSTE MANEDS- 0G ARSNEDRER | MM
26 130 188 173 173 175 248 388 339 284 297
INNTRAFF AR
1975 1931 1979 1959 1983 1944 1940 1951 {985 1976 1970 1934 1950
MINSTE MANEDS- 06 ARSNEDRGR I M
4 f I 3 o170 ¢ 9 13 15 53
INNTRAFF 2K
1953 1939 1929 1974 1935 {931 1955 1947 1939 1947 1933 {933 1947
STARSTE DIGNMEDBAR 1 MM
2% ¥y ¥ 4 s 5% 738 76 84 50 40 79
INNTRAFF R
1978 -1971 1986 1934 1952 1950 1985 1957 195 1933 1970 1987 1957
STARSTE SHADYRDE I CN

ra
N
L
—_
Tate

n
wn

75 NG 27 302 95 3 39 35 19 302
INNTRAFF AR
1931 1931 1931 195t -1931 1981 1936 1976 1979 1950 (951

- foras arstallet betvr 3% casae manedsverdi o852 har forekoaset etter angitt ar

PERIODE: fra stasjonen ble opprettet - til stasjonen sist fikk ny ekstreaverdi
QPPDATERING AY EKSTRENVERDIER: 1-7 saneder ps etterskudd
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DET NORSKE NETEQROLOBISKE INSTITUTT © KLINAAVDELINGEN
1940 FORNEBU : . .

KONMUNE BREDDE LENRDE  HON  HP  PERIODE

BERUM 5954 1037 10 15,5 1941.01 - 1984.08

NORMALER 06 EKSTREMER
B TR R R R R R R E R R R R LR R RO R L EE
TEMPERATUR
JAN FEB MAR APR  MAI JUN JUL AU SEP OKT MOV DES AR
TEMPERATURKORMALER {93140
- 48 -3.8-03 53 114 155 18.0 1h6 121 65 L& - L6 6.4

HAYESTE MANEDS- 06 ARSMIDDEL-TENPERATUR :

0.6 1.3 L& 7.8 146 191 21,9 20.5 14,5 10.2 4.1 1.8 T.b
INNTRAFF 4R

1933 1943 1943 1974 1947 1970 1955 1947 1949 1981 1953 1972 1949
LAVESTE MANEDS- UG ARSMIDDEL-TEMPERATUR .
13,3 -13.2- %8 L2 8.8 112 (5.0 133 92 34 -25-90 4.8
INNTRAFF AR , ‘

1941 1947 1942 1966 1955 1944 {985 1986 1995 1971 198 1981 (942
ARSOLUTT MAKSIMUNSTENPERATUR :

127 12,8 18,0 209 28,6 32.6 326 3.0 25 2.0 15.5 154 340
INNTRAFF AR , ' ‘

1973 1976 1963 1984 1954 1970 1955 1942 1959 1989 1933 1973 1942
ABSOLUTT MININUNSTEMPERATUR ,
28,0 =29.7 20,9 -11,0 - 3.0 22 5.4 b - 1.6 - 8.0 -18.0 -22.4 -29.7
INNTRAFF AR . .

1979 1986 1962 1966 1981 1973 1979 1973 1948 1980 1949 1981 1966

R E PR R R L E L LR ERE R R
NEDBOR
JAN  FER MAR  APR WAl JUM JUL AU SEP QKT MOV DES AR

HEDDORNORMALER 1931-60 1 MM .
4 B3 M B 8 s 7F 9 8 70 s 59 488

STARSTE MANEDS- OG ARGNEDRER 1 MM
03 92 93 100 114 135 154 272 29 1AS )3 136 945
INNTRAFF 4R ‘ :
1975 1951 1979 1959 1983 1930 970 1951 1965 1978 1970 1959 1950
HINSTE MANEDS- 06 ARSHEDBER I MM
2 0 0 0 S Y BT {12 g 10 4 302
INNTRAFF &R
1953 1947 1964 1974 1947 197% 1955 1947 1959 1947 1972 1957 1947
STARSTE DAGHHEDRER 1 M4
20020 23 27 34 4% 52 52 58 S3 34 35 54
INNTRAFF AR
o 1954 1948 1979 1949 1952 1950 19894 1951 1945 1958 1950 1955 1955
STORSTE SHGOYRDE 1 CN

1w % 87 7 1§ 30 48 90
INNTRAFF AR
1968 1986 1986 1946 1970 1970 -1952 1944

bl et el 1 L 0 s iy}
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- foran arstallet betyr at sasse manedsverdi opss har forekoseet etter angit! ar
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DET NORSKE METEORGLOSISKE INSTITUTT KLIMARVDELINGEN
1948 DANSKI

YDNHUNE BREDDE LENGOE  HODH HP  PERTODE

BERUM 39 5 10 31 39 ereedr [970.02 - 1984,00

- NORMALER 06 EKSTREMER
P R R R LR R O L E R LR E L LR R R R R RS R E 4R

TEMPERATUR
JAR FER  HAR  APR  MAI  JUN JUL AU SEP  OKT MOV  DES AR
TEMPERATURNORMALER 1931-50 :
AT -GS0 L2 47 10,7 148 17.4 157 107 5.2 0.0 - 33 5.4

HEYESTE MANEDS~ 0B. ARSMIDDEL-TENPERATUR
A3 -05 2 T3 124 185 187 M8 17 T4 2.3 04 4.4
INNTRAFF 2R
19Q3 1974 1973 1974 1984 1970 1973 1975 1987 1984 1978 1972 1975
LAVESTE MANEDS- OF SRSMIDDEL-TEMPERATUR
SR8 - 28 22 8.3 130 147 130 8.4 2.4 - 3. -9.3 3.9
INNTRAFF AR
1982 1970 1980 1977 1979 198! 1970 1984 1935 1973 {980 1991 1979
ABSBLUTT MAKSIMUMSTEMPERATUR
12.6 1.6 14.9 203 2.3 32,5 30.5 334 258 2.9 14.9 114 334
INNTRAFF AR
1973 1976 1973 1934 1978 1970 197¢ 1982 1974 1985 1983 {975 1982
ARSOLUTT MINIMUMSTEMPERATUR
I8 2T 203 -1L9 - BT 06 T4 L0 - 37 - 81 -18.7 <247 <27,
INNTRAFF AR :
1986 1983 1970 1977 1971 1975 1979 1973 1972 1980 1970 1995 1985

*ftf*f{fﬁf&fit*iftfé**fi*ff*ftffffff*tit*f;fﬁf{*ff*fffffttt*;f&*ttffﬁfi*ffftf*f*
NEDR@ZR
JAN  FEB MAR  APR MAL  JUN UL AUS  SEP  DKT ROV DES R

NEDBERNORMALER 1931-40 1 MM
87 47 B =m0 %8l | 18 9 97 97 gr 939

STARSTE MANEDS- OB SRSMEDRER | MM
171 IE 97 146 139 166 187 A8 M4 97 124 971
INNTRAFF AR
1975 1976 1979 1977 1983 1977 1973 1985 1974 1976 1984 1982 1979
MINSTE WANEDS- O ARSNEOROR 1 M
15 R | (U T T § B ¥ 9 4 14 32 &4
INNTRAFF AR :
1979 1985 1976 1974 1978 1976 1984 1981 197 1973 1972 -1970 1980
STERSTE DOGNNEDRAR 1 MM
oMM 20 24 3 41 41 st B Y Y
INNTRAFF AR
1975 1971 1979 1973 1980 1981 1973 1975 1977 1976 1970 1982 1973
STORSTE SHADYEDE 1 M

18 93 4 2 24 43 & 93
IXNTRAFF 2R
1985 1978 1978 -1980 1981 1970 1970 1973 1978
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APP 1 forts.

I e A i | ¢

L ik

T




1971 AoxER

KONMUNE BREDDE LENGDE  HOH HP  PERTODE

ASKER 59 51 10 26 163 ev#isv 1913.07 - 1985.10
NORMALER 06 EKSTREMER

BE R R R R R R R R R R R PR E R E R R R R F R R R R R R

TEMPERATUR '
JAN FEB MAR APR MAT JUN JUL AUE SEP OKT NOV DES AR

TEMPERATURNGRMALER 193{-60
-52-47- L3 3.9 100 144 169 5.5 10.9 5.6 0.8 - 2.3 5.4

HEYESTE HANEDS- 0G ARSNIDDEL-TEMPERATUR :

0.6 0.3 3.3 7.8 3.3 17.7 20.8 20.2 $3.3 %.0- 3.5 (.2 4.8
INNTRAFF AR _ .

1983 1943 1938 1921 1947 1970 1935 1947 1949 1961 1938 1951 1934
LAVESTE MANEDS- O6 ARSHMIDDEL-TEMPERATUR
-13.0 -14.1 - 5.9 0.4 5.7 10.4 13,6 12.3 8.2 2.2-4.0-9.5 3.4
INKTRAFF AR

1941 1947 1942 1966 1927 1927 1985 1919 1932 1926 1925 1915 1915
ABSOLUTT MAKSIMUMSTEMPERATUR

3.2 13.4 6.9 21,5 8.2 32.2 33.0 32.5 24.8 2.8 15.5 12.3 33.0
INNTRAFF AR

1973 1943 1965 1921 1945 1947 1941 {975 1958 1985 1983 1975 1941
ARSOLUTT NINIMUNSTENPERATUR
-25.9 -26.0 -22.8 -17.2 - 5.8 0.3 5.1 3.0 - 2.9 -10.3 -18.7 -25.2 -24.0
INNTRAFE AR

1941 1933 (947 1942 1935 1931 1951 1919 1928 {915 1923 1915 1953

’ti{'ii{*l'*l'l'*l!‘i'Ht!{'!l'*i!‘f*l'*{l'!!!f!l’il'{'li!H*ii{‘il'iH‘l‘i*i!i{{'if!{'if!{'i!?i!ifil_H-{ri

NEDB@R

dAN FEB  MAR  APR  MAT JUN JUL AU SEP OKT NOV DES IR
HEDBBRNORMALER 1931-50 | MM

64 4 34 i BwN 97 19 97 97 10f 8& 928

STBRSTE WANEDS- 06 ARSNEDBSR I MM
207 178 189 143 191 275 239 351 297 314 256 234 1305
INNTRAFF AR
1927 1951 1927 1959 1983 1926 1913 1951 1965 1974 1940 1959 1950
MINSTE MAMEDS- 06 ARSMEDBER 1 MM
{ 0 3 0 t 12 22 ¢ 10 2 7 3 3%
IRNTRAFF AR
1963 1939 -1958 {974 1935 1931 1945 1947 (939 1920 1933 -1927 1947
STHRSTE DAGNNEDBER 1 MM
I W I3/ 42 & 88 78 63 48 50 82 7
INKTRAFF AR
1938 1971 1923 1939 1943 1939 1938 1950 1930 1958 1942 1959 1950
STORSTE SNADYBDE I CN

141 1637 160 156 70 40 60 109 143
INNTRAFF AR
1920 1951 1951 19501 1944 1976 1970 1937 195!
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THE.NORWEGBIAN NETEOROLOGICAL INST ITUTE

ABSOLUTE FREQUENCY OF CONCURRENT WIND FORCE AND AIR TEMPERATURE
Syabols: T=air temperature in degrees Celsius

Fzwind force in Beaufort
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THE NORWEBIAN NETEOROLOBICAL INSTITUTE

ABSOLUTE FREQUENCY OF CONCURRENT WIND FORCE AND AIR TEWPERATURE
Syabolst Teair tesperature in degrees Colsius Observations at 00 06 12 and 1B GNT
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THE NORWEGIAN NETEOROLODGICAL INSTITUTE

ABSOLUTE FREQUENCY oF CONCURRENT WIND FORCE AND AIR TEMPERATURE
Eyabols: T=alr tesperature qn degrees Celsius Observations at 00 0612 ang 18 sn1
Fewind force in Braufort
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N THE NORWEBIAN HETEORULBBICALINSIITUTE

RBSOLUTE FREQUENCY OF CONCURRENT NIND FORCE AND AIR TENPERATURE
Sysbolss T=air temperature In degrees Celsius Observations at 00 06 12 and 18 GNT
Frwind force {n Beaufort
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THE NORWEG[AN HETEDROLDBIC“L INSTITUTE

ABSOLUTE FREQUENCY oF CONCURRENT WIND FORCE AND AIR TEMPERATURE
Symbolss Tepfy tesperatury In degrees Celsjus Observations at 0 06 12 and 18 gNT
Feuind force {n Beaufort
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THE NORWEGIAN NETEOROLODBICAL INBTITUTE

RBSOLUTE FREQUENCY OF CONCURRENT WIND FORCE AND AIR TEMPERATURE . :
Syabols: T=air tesperature in degrees Celsiug DObservations at 00 06 12 and 18 NI
Feuind force in Beaufort
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THE KORNEG AN METEOROLOGICAL INBTITUTE

ABSOLUTE FREQUENCY OF CONCURRENT WIND FORCE AND AIR TEMPERATURE
Syabolst T=air tesperature in degrees Celsius Ubservations at 00 06 12 ang 19 gn7
Fruind force in Beaufort
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