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P4 strekninga fréd Aursunden kraftverk til Orvos
er det i gjennomsnitt pr. ar om lag 25 tilfelle
av frostreyk om morgonen og 14 tilfelle om eftanen,

Lenger nede i dalen er Glomma for ein stor del
islagt, men med opne réaker mé\lengre strekningar.
Det er frostreyk over/réakene,>~maksimalt 35
tilfelle. om morgonen og 19 tilfelle om eftanen

i gjennomsnitt pr. ar. Mange stader er rakene
likevel for sma til at det kan bli omfattande
frostreyk.
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MANDATET

Vi wviser til brev fra Glommen og Laagens brukseierforening
med forespurnad om & gjera greie for verknadene pa 1lokal-
klimaet av den ndverande reguleringa av Aursunden, sja
vedlegg A.

Bakgrunnen for ferespurnaden er at heimfalls-tidspunktet for
Aursundreguleringa nd er kome. Det er difor naudsynt og
spkje ny konsesjon for reguleringa sjo¢lv utan endring i
konsesjonsvilkar eller mangvreringsreglement.

Vassdragsdirektoratet ved NVE har i rundskriv nr. 36a gjeve
"krav til opplysninger i henhold til vassdragsregulerings-
lovens # 5 for seknader om ny reguleringskonsesjon ved
inntradt hjemfallstidspunkt"

Under pkt 3 i retningslinene gadr det fram at det krevs
"beskrivelse av reguleringens ettervirkninger sd langt dette
er mulig ut fra foreliggende materiale Og enklere etter-
underse¢kelser--". Som eksempel pa kva slags verknader det er
tale om, er mellom anna klima nemnt.

vi wvil gjera merksam pa at med den tida vi har hatt til
radvelde under.arbeidet med rapporten, har det vore urad a
gjera etterunders¢kingar. '

Rapporten vil vurdere verknadene av reguleringa av Aursunden
pa lokalklimaet ved elva. I praksis vil det seia strekninga
fra Aursunden og ned til utlaupet av Savallen kraftverk.
Reguleringa av Aursunden spelar ogsd ei rolle for tilheva
lenger nede 1 elva, men der berre som eit bidrag saman med
andre reguleringar. ’




KONKLUSJON

1 KONKLUSJON

Isregistreringar for Aursunden tyder pd at isen legg seg
seinare i dag enn fere reguleringsinngrepa. Dersom det  er
slik, feorer det til mildare lokalklima i tidsrommet mellom
islegging under naturlege tilh¢ve og islegging  under
regulerte tilheve. Endringane kan vera om lag 3°c ved -10°C
lufttemperatur og kanskje om 1lag 8°c ved -20°C 1luft-
temperatur. I same tidsrommet kan det bli frostrepyk i kaldt
vinterver.

P4 strekninga i dalen fra kraftverket til Orvos er det i
gjennomsnitt pr. &r om lag 25 tilfelle med frostroyk om
morgonen og om lag 14 tilfelle om eftanen.

Lenger nede i dalen er Glomma for ein stor del islagt, men
med opne radker pa lengre strekningar. Nemnast skal
strekninga ved Rgstfossen og fallstrekninga fr4 Hamalvoll
til Telneset. Det er frostroyk over rakene, maksimalt 35
tilfelle om morgonen og 19 tilfelle om eftanen i gjennom-
snitt pr. &r. Dette er tal som er funne ved bruk av ein
frostroykmodell. Det er 1likevel mogleg at rakene mange
stader er for smd til at det kan vera omfattande frostroyk
si& ofte som nemnt ovafor. A vurdere dette narare i detalj,
vil krevja storre kunskapar om areala av ope vatn enn det
som stdr til radvelde.
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2 HYDROLOGISKE TILHQVE I VASSDRAGET

2.1 Reguleringa

Allereie i 1919 1la Brukseierforeningen fram forslag for
Vassdragsdirektoratet om regulering av Aursunden. Planane
tok sikte pa& & redusere skadeflaumane i Osterdalen og i
Pyeren og & heve lagvassferinga i nedre Glomma. Regulerlnga
vart vedteken i Stortinget den 13. mai 1921 og i desember
1923 kunne magasinet nyttast forste gongen.

Aursunden hadde ein naturleg vasstand (NV) pad kote 687,25 m.
Hpgste regulerte vasstand (HRV) er 690,00 m og lagaste
regulerte vasstand (LRV) er 684,10 m. Samla reguleringshegd
blir dermed i underkant av 6 meter.

Tappinga av magasinet skjer i samsvar med elt man¢vrer1ngs-
reglement. Om vinteren blir det tappa meir enn 10 m’ /s forst
etter at istilhgpva i Glomma har stabilisert seg, til vanleg
omkrlng arsskiftet. Da kan vassferinga aukast med opptil 1,0
m’ /s (t11 vanleg 0,5 m’ /s) i degnet. Maksimal vintertapping
er 35 m’ /s som vanlegvis blir nddd i februar.

2.2 Islegginga av Aursunden

Tabell 2.1 viser islegging og isleysingstidspunkta ved
Aursunden og er henta fréd ein publikasjonen av NVE,
Hydrologisk avdeling (NVE, 1969). Forste lina representerer
tilhepva fore reguleringa, dei to neste linene er fra tida
etter reguleringa.

Tabell 2.1 Tidspunkt for islagt og isfri Aursund.

Islagt Isfritt
Periode Nedre Medi- @vre Nedre Medi- Qvre
kvart. an kvart. . kvart. an - kvart.
1902-23 26/10 10/11 20/11 28/5 3/6 . 15/6
1924-50 16/11 20/11 29/11 28/5 5/§ 8/6
~1951-66 15/11 18/11 29/11 - 27/5 3/6 12/6
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2.3 Islegging av Glomma

vi wvil gje ei kort samanfatting av istilhgpva pa Glomma der
vi berre tek med det som har interesse fré v3r synsstad som
altsd er 1lokale klimaendringar. I tlllegg til den ovafor
nemnde rapporten (NVE, 1969), har vi ogsd brukt (Boe, Devik,
1969). v

Nar vatnet kjem ut fra kraftstasjonen ved Aursunden og blir
slept ned i elva om vinteren, har det ein temperatur hegre
enn 0°C. Det vil difor matte g& i elva ei tid for det blir
kjplt ned til frysepunktet. Ein seier da at elva har ein
viss overtemperatur. I tappevatnet varierer overtemperaturen
noko med tida, i dei fleste vintrane 1igg han omkring 1°c.

SA lenge vassfeoringa er lita, gar elva open til Orvos som
1igg om lag 10 km fra utlaupsosen, sjd figur 2.1. Dersom
vassferingga aukar, kan elva ha ein overtemperatur lenger
nedover. Men ikkje s& langt ned som til Restfossen der det
ikkje er observert nokon nemnande overtemperatur. Pa
strekninga til Orvos og kanskje enda lenger (nar tappinga er
stor), kan altsd ikkje elva isleggje seg. Likevel kan det
ogsd pa& denne strekninga danne seg landis.
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Figur 2.1 Glomma frd Aursunden til Alvdal
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Utanom strekninga med overtemperatur . islegg eiva seg
(bortsett fra at det somme stader er opne raker). Ved
Erlibrua er det eit vassmerke der ogsa lengda pa den islagde
perioden for alle vintrane i tidsrommet 1934/35 til 1962/63
vart observert (NVE, 1969). Perioden varierer frd ar til ar.
I dei fleste &ra islegg elva seg i desember Og opnar seg att
i mars. :

Ein reknar med at 0,6 m3/s er ein grensefart, slik at
drivande sarr med storre fart vil dukke under ein iskant,
medan sarr med mindre fart vil bli stoppa av iskanten og
byggje - isdekket oppover elva (Boe, Devik, 1969). Pa
strykparti der fallet i elva er mindre enn 1,5 m/km, vil det
bli open rdk i elva. :

Ved Rostfossen er det ope vatn og det er raker ogsa ned mot
Os. Fra Os til 2 km ovafor Hamilvoll er det ei noko rolegare
elvestrekning som kan islegge seg heilt om vintrane. Men fra
2 km ovafor Ham&lvoll til H&mdlvoll tek stryka til pad nytt.
Her er ofte opne rdker i midten og breie belte av landis pa
bae sider. Fra Ham&lvoll til Telneset aukar fallet i elva og
her finst sterre opne radker og det kan gd isgangar om
vinteren, sja figur 2.2.
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Figur 2.2 Fallprofil av Glomma fr& Aursunden til Telneset.
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3 LOKALKLIMATOLOGISKE ENDRINGAR PA GRUNN AV REGULERINGA

3.1 Lokale klimaendringar ved Aursunden

Reguleringa av Aursunden er pd om lag 6 m og hevinga av
vasstanden er berre 2,75 m. Reguleringa er sd lita at ho pa
nesten alle dagane i aret ikkje ferer til klimaendringar pa
lokal skala. Oftast er det berre tale om at strandsone-
effektane blir flytta 2,75 meter lenger oppover i heve til
naturlege tilhgve. Vi kan da snakke om endringar pa mikro-
klimatologisk skala snarare enn pa lokalklimatologisk skala.

Vi wvil likevel peike pd at dersom reguleringa har endra is-
leggingstidspunktet om hausten, vil endringane i 1lokal-
klimaet, dei dagane det gjeld, kunne bli store. Dataene i
tabell 2.1 kan tyde pa at isen 1legg seg seinare etter
reguleringa enn fore reguleringa. I dagane fra islegging
under naturlege tilhgpve til islegging under regulerte
tilhove vil det kunne bli betydeleg mildare ved sjoen. Og di
kaldare luft som kjem inn over sj¢en, di sterre verknad vil
reguleringa ha.

Utan melingar i omradet er det vanskeleg & gje nokon sikker
storleik pad endringa, men resultat fra andre stader kan tyde
pd at feplgjande tal er realistiske (Nordli, 1981), (Hammer,
1986): :

Ly

Temperaturen oppe i vigga -10 -20
Temperaturen n®r stranda ved ope Aursund -9 -19
Temperaturen nar stranda ved islagd Aursund -12 -27

Det er altsad ein differens mellom ope og islagt vatn pa 3°c
ved ein lufttemperatur pé -10°c og tilsvarande 8°c ved
-20°C. Desse tala og tala i tabellen md ikkje tolkast som
absolutte tal, men som d¢me pa det som kan vera realistisk.
I praksis vil dei variere fra versituasjon til versituasjon.
Er det sterk vind til demes, md ein vente at tala i tabellen
for islagd sje® er for lage. Verknaden av reguleringa blir
ogsad mindre enn i tabellen der terrenget skrar flatast ned
tii sjgen.

Ved seinare islegging av sjgen vil det bli meir frostroyk i
dagane mellom islegging under naturlege tilheve og islegging
under regulerte tilhove.
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3.2 Frostreoyk ved Glomma

Frostroyk er ei form for +tdke som berre kan gjera seg
gjeldande over ope vatn. Det syner seg at det ikkje blir
nemnande frostrgpyk dersom differensen mellom vasstemperatur
og 1lufttemperatur er mindre enn 10°Cc. Tett frostreyk er
sjelsynt dersom denne temperaturdifferensen er mindre enn
15°c. Da vatnet i elva er svart nar OOC, tyder det at
1ufttemperaturen ma vera -15°C eller kaldare. Ved sidan av
temperaturen spelar ogsad vind, luftréme og skydekke ei rolle
for frostroyken. '

Frostrgoyken kan variere svart mykje i styrke og utbreiing
fra knapt synleg royk til mektige téketeppe over elva og
lendet omkring. P& grunn av denne store variasjonen er
presise registreringar av frostrgyk ofte vanskeleg a fa
gjort. Like viktig som sjolve registferinga er det &
presisere kor sterk frostroyken m&d vera for at han blir
registrert. ‘

Vi vil na definere ei grense for kor sterk frostreoyken ma
vera for at han skal bli rekna med i denne samanhengen.
Grensa vil vi setja etter vare praktiske behov. Knapt synleg
frostrpyk over elva kan neppe reknast for noko miljoproblem,
medan tett frostroyk over eit bustadhus kan skjerme for sol
pa& ein klar dag. Med frostreyk vil vi heretter meine:

Frostroyk som breier seg utanom isfritt vatn

S1ik frostreyk har til vanleg ei sikt pd om lag 100 m og
pvste kanten av han kan nd ei hpgd pad frd 10 til 100 m over
elva. ’ *

For o¢vre Glomma rdr vi ikkje over syétematiske regi-
streringar av frostreoyk og er difor ngydde til a4 bruke
modellar basert pa meteorologiske observasjonar (Nordli,
1988). Vi har tre stasjonar til radvelde, tabell 3.1
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Tabell 3.1 Meteorologiske stasjonar i omradet.

Stasjon H.o.h H.o.elva
0885 Alvdal 485 20
0960 Tynset 483 5
1040 Roros 628 5

Alle tre stasjonane observerer 'kl 07, 13 og 19, dessutan
observerer 1040 Roros k1. 0l. Dataene kan brukast til &
rekne ut det gjennomsnittlege talet pa frostreykdagar over
ope vatn. Gjennomsnittet er teke over den perioden som finst
pA DNMIs maskinelt tilgjengelege datalager som startar 1.
januar 1957. Av stasjonane er det berre 1040 Rgros som har
gatt i heile perioden. Resultata er samla i tabell 3.2.

Tabell 3.2 Talet pad frostreoykdagar i gjennomsnitt pr. Aar.

Stasjon Periode 01 07 13 19
0885 Alvdal 1957-1974 28 13 18
0960 Tynset 1957-1974 36 18 23
0960 Tynset 1957-1977 35 17 23

1040 Roros 1957-1977 25 26 13 17
1040 Roros 1 1957-1988 24 27 14 17

Vi ser av tabellen at 0960 Tynset har tilsynelatande fleire
tilfelle av frostroyk enn 0885 Alvdal. Det er neppe klimaet
som er Aarsaka til dette, men det at 0885 Alvdal 1ag hegre
over elva enn 0960 Tynset. Vi 1legg difor ikkje vekt pé
dataene fra Alvdal i denne samanhengen, men antar at 0960
Tynset ogsd er representativ for vare klimafgremal sa 1langt
nede i dalen som til Alvdal.

Vidare ser vi og at 1040 Reros har farre frostrgykdagar enn
0960 Tynset. Stasjonane 1igg om lag like hg¢gt over dalbotnen
og vi reknar med at det er ein reell skilnad i klimaet som
skaper skilnaden i frostre¢ykdagane. N& har Reros kulde-
rekorden for Sg¢r-Noreg og det kan synast underleg at staden
da har ferre frostroykdagar enn Tynset. Ei rimeleg for-
klaring er at Reros har mindre skjerming mot innbrot av mild
luft enn Tynset slik at det er oftare kaldt péa Tynset. At
det bli enda kaldare pa& Re¢ros enn pd Tynset i ekstreme
situasjonar, spelar mindre rolle i denne samanhengen. (Om
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det er -25°C eller -35°C spelar til dgmes inga rolle i var
modell som vil gje frostreoyk i bde tilfelle). '

Vi ser at talet pd frostroyktilfelle har ein markert dagleg
gang og folgjer temperaturgangen gjennom dagen. Flest
tilfelle er det om morgonen, farrast er det om etter-
middagen. P& grunnlag av tabell 3.1 adopterer vi desse
gjennomsnittstala for dalen pa omradde der det er til-
strekkjeleg areal ope vatn:

Tabell 3.3 Frostreoyktilfelle over ope vatn.

Pvst i vassdraget ned Morgon Efta
til Reros og ei mils 25 14
veg nedover.

Ei mils veg nedafor Morgon Efta
Rpros ned til Alvdal 35 19

Som tidlegare nemnt m& det vera ope vatn for at det skal
vera frostroyk og skal reguleringa vera arsak til
frostroyken md det vera reguleringa som har skapt det opne
vassarealet.

Som vi har sett i kapittel 2.3, er det ope vatn fra
kraftstasjonen til Orvos. Her er det omlag 25 dagar med
frostrgoyk om morgonen og om lag 14 dagar med frostroyk om
efanen i gjennomsnitt pr. ar. I f£folgje modellen er
frostroyken tett nok til 4 breie seg ut fra det isfrie
omradet og koma inn over land. Det aller meste av denne
frostroyken har si arsak i reguleringa.

Lenger nede i elva legg isen seg. Er elva heilt islagt slik
tilfelle er pd einskilde strekningar, er det heller ingen
frostroyk i is-perioden. Andre stader i elva er det rdker og
reguleringa er skuld i rdkene eller i alle fall at rdkene -
har auka i storleik. Her er det frostreyk over rékene.
Klimaet gjev dessutan meir frostreyk enn i den ¢vre delen av
vassdraget, tabell 3.3. Teoretisk kan det om morgonen bli
heile 35 tilfelle i gjennomsnitt pr. &r, men sporsmalet . er
om rakene alltid er breie nok til at frostrgyken kan breie
seg lengre utover enn det isfrie omradet i alle dei 35
tilfella. Tala i tabellen md difor bli sett pd som ei ¢vre
grense for det som er mogleg.

Vi har sett i Kkapittel 2.3 at det finst opne réker heile
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vinteren ved Rostfossen og pd strekninga frd HAamalvoll til
Telneset. Her vil det vera frostreyk, men som nemnt ovafor
er det umogleg & fastsld omfanget av frostroyken i detalj.
Dersom vi skulle gatt vidare med detaljar, matte vi kjenne
arealet av dei opne rdkene og aller helst hatt minimum ei
synfaring i omradet i ein kuldeperiode.
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AURSUNDREGULERINGEN - NY KONSESJONSSOKNAD. ~

Det vises til telefonsamtale med fagsjef Aune 18. f.m.

I forbindelse med ny reguleringskonsesjon ved inntrddt hjem-
fallstidspunkt for Aursunden, er det pdkrevet & redegjgre for
ettervirkninger av blant annet klimatiske forhold ved be-

stdende regulering.

Med dette bekreftes telefonsamtale om at en slik rapport
eller uttalelse som dekker magasinomradet og dalfgret til og
med Alvdal bestilles hos Dem. '

GLB vil fremme en sgknad med bibeholdelse av bestdende
konsesjonsvilkdr og mangvreringsreglement.

Til Deres orientering vedlegges NVE-Vassdragsdirektoratets
rundskriv nr. 36a med retningslinjexr for en slik se¢knad.

Som antydet vil vi sette pris pad Deres utkast til rapport
innen uke 7/89 eller endelig rapport innen uke 11/89.

Vi stAr til enhver tid til rédighet med ytterligere informa-
sjon De m&tte behgve i Deres arbeide.

Med hilsen
GLOMMENS OG LAAGENS BRUKSEIERFORENING

4§?éar Hflm

sjefingenigr

Vedlegg: Rundskriv 36a i kopi.

Kopi u/vedlegg +£il: H.r.advokat E. Samuelsen, 0Oslo.
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