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SIKT- OG VINDFORHOLD PA HURUM.
PERIODEN JANUAR - APRIL 1989.
FORELOPIG RAPPORT.

1. INNLEDNING.-

Luftfartsverket (LV) og Det norske meteorologiske institutt
(DNMI) har tidligere avtalt en muntlig orientering om

mdleresultatene for sommerferien 1989 og den forste

skriftlige rapport ved Aarets utgang. Tilsvarende"muntlig
rapportering ble avtalt for 1990, og en_endelig‘skriftlig

rapport pa he¢stparten... -

I et mote i LV 18/4-1989 ble DNMI bedt om a4 intensivere
rapporteringen. Det ble vedtatt en fortlepende skriftlig
rapportering hver maned, forelepig fra og med 15/5 til og
med 15/9. Dette vil skje i overensstemmelse med notat til LV
av 27/4 (KLIMA 19/89).‘Innholdet i rapportene vil gradvis
bli bygget opp etter hvert som data og beregnedé/;resultaterr'
foreligger. I  denne rapportserien er det hele tiden
resultatene fra siste oppdaterte og oppjusterte rapport som
er de gjeldende. . ' -

Resultatene som presenteres i disse forelepige rappOrtene‘
gjelder"'delvis malepunktet ~ved Stikkvann. (skjermet
beliggenhet 250 m o.h.) og delvis malingene pa Stikkvanns-
kollen (335-350 m o.h.). I den endelige rapporten (1990),vil
det bli lagt vekt pa & gi resultater for 300 m-nivéet, og da
med data som er representative for en vesentlig 1lengre
tidsperiode enn maleperioden. Resultatene her ma& derfor - ikke
brukes direkte p& 300 m-nivaet, og det ma understrekes at
resultatene er forelgpige, i den forstand at ‘det blir
nodvendig & foreta oppjusteringer og korreksjoher vpé_ grunn
av manglende data og eventuelle feilkilder.

2. DATAGRUNNLAG

Skyhoydemdlingene ved 'Stikkvann og vindmdlingene pa Stikk-
vannskollen kom i gang 10.desember 1988. Siktmdleren ved
Stikkvann kom i drift 29.desember, etter et lengre tids
opphold. Siktméleren pd Stikkvannskollen har vert i funksjon
fra 5.januar 1989.

Pa grunn av strombrudd, innbrudd og tekniske feil i
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utstyret, og i kortere perioder nedising av vindmalere, er
ikke datarekkene sammenhengende. I tabellene la og 1lb er
vist en oversikt over datadekningen for de enkelte maneder
og manglende data av lengre varighet enn 1 dogn.

MANED SIKT ST.V ‘, SKYHQYDE SIKT ST.K VIND ST.K
JaN | 100 % 100 % | 85.2% 99.6 %
FEB 100 % 100 % 100 % 94.1 %
MAR 95.5 % 99.5 % 53.1 % 87.5 %
APR | ca 72 % 99.9 % | 67.6 % 94.3 %
MD | 91.9 % 99.9% | 76.5% | = 93.9%

Tabell la. - - - v |

Datadekning for vaerstasjonen Stikkvannskollen i tidsrommet,
1/1 - 30/4 1989. 3 ‘ :

MANED SIKT ST.V SKYHOYDE | SIKT ST.K viND ST.K
- JAN ‘ ‘
FEB , . 1-2
MAR - 15-16 17-31 ‘ 18-21
APR | 16-30 : 1-6 & 21-25
Tabell 1lb.:

Dager med manglende.data' med varighet over 1 degn for var-
stasjonen Stikkvannskollen for tidsrommet 5/1 - 30/4 1989.

De forste 5 dagene av april ble det ikke régistrért>skyer
med skybasis under niva 800 m. Vi kan derfor sette sikten pa
Stikkvannskollen til sterre enn 1800 m i dette tidsrom.
Tilsvarende betraktninger er gjort for begge siktmdlere for
enkelt-dager. ’

Tabellene la og b viser at det har vert storst regularitet i
skyhgydedataene, med bare noen f& mangler av inntil 2 timers
varighet. Disse data vil senere kunne brukes til1 &
interpolereAmanglende-siktdata. Denne interpoleringen‘kreVer
imidlertid at man har etablert en statistisk sammenheng

mellom skyhoyde og sikt.




3. MALERESULTATER

Frekvenser av sikt pa Stlkkvannskollen (350 m o.h) er basert
pad fortlgpende 10-minutters mlddelverdler. Undersgkelser
viser at det bare er en ubetydelig forskjell-'mellom
frekvenser basert pd 10-minutters middelverdier og 30--
sekunders verdier avlest hver halvtime pa Stikkvannskollen.
Siktregistreringene for stasjbnen ved Stikkvann (250 m o.h)
er basert pad 30-sekunders verdier avlest hver halvtime.

For tidsrommet 5/1-30/4 1989 har vi felgende méleresultater
for sikt, presentert i tabell 2 : ‘

SIKT ' - STIKKVANNSKOLLEN
~ 30- | 55- | 155-- < < |«
1989 50 m. 150 m 350 m 50 m 150 m 350 m
- 5-31/1 2.4 7.1 0.9 2.4 9.5 10.5
1-28/2 1.1 | 20.5 4.1 1.1 21.6 | 25.7
1-17/3 15.3 27.0 5.8 15.3 42.4 48.1
1-21 & 1
25-30/4 6.5 | 14.0 3.2 6.5 20.5 | 23.6
1-15/3 17.4 | 29.9 5.7 17.4 | 47.2 52.9
1-15/4 11.3 20.2 2.6 11.3 | 31.4 | 34.0

Tabell 2.

Frekvenser (%) av 10- mlnutters mlddelverdier av 51kt i gltte
intervaller - péa Stikkvannskollen 1  tidsrommet 5/1 30/4.

Kumulative = frekvenser til hoyre i tabellen. Nederst tidsrom
- for sammenllknlng med. frekvenser fra Stlkkvann.

Tabell 2 viser hgyere tall for frekvenser av lave sikt-
verdier for mars enn det vi ville ha hatt om mdneden hadde
vert fullstendig. Det skyldes at det var svart mye lave
‘takeskyer i forste halvdel av maneden, mer enn 1i siste
halvdel. Realistiske verdier for fullstendig mars- -mdned vil
vere 35-40 % for sikt under 350 m, mens de forste 17 dagene
av maneden har 48 %.

Fullstendige. manedsfrekvenser = for Stikkvannskollen wvil
foreligge nadr datagrunnlaget er utvidet med interpolerte
verdier. '




Tabell 3 viser tilsvarende frekvenser for Stikkvann som for
Stikkvannskollen. Tidsrom 5-31/1 og 1-15/3 er tatt med for
at tabell 2 og 3 skal kunne sammenliknes.

SIKT : STIKKVANN
.30- 55- 155- < < | <

1989 50 m 150 m 350 m 50 m 150 m | 350 m
1-31/1 - | 1.3 1.9 - 1.3 3.2
1-28/2 - - 3.1 3.5 - 3.1 6.6
'1-31/3 - 11.6 6.8 - 11.6 | 18.4
1-15/4 0.3 8.1 4.6 0.3 8.3 12.9
5-31/1 | - - 1.5 2.0l -+ 15} 3.5
1-15/3 - 15.7 11.0 - 15.7 26.7

Tabell 3.

Frekvenser (%) av 10-minutters middelverdier av sikt 1 gitte
intervaller ved Stlkkvann i tidsrommet 5/1 30/4. Kumulative
frekvenser til heyre i tabellen. Nederst tidsrom  for
sammenlikning med frekvenser fravStlkkvannskollen. ~

Sikt og sidev1nd.

Det . foretas vindobservasjoner pad Stikkvannskollen (335 m
o.h.) i en 30 m hey mast. Forskjellige vindparametre
registreres i 3 nivéer : 10, 18 og 30 m. Ved beregning av'
SLdev1ndskomponenten i forhold til rullebaneretning 153-
333° vil vindretningen i 30 m’s niva bli brukt, . siden den
.er mlnst pavirket av lokalt terreng. Det er bare i tilfelle
med fastfry51ng av vindmdler at vindretning og vindhastighet
fra 10 m"s niva vil bli:brukt. Denne mdleren holdes frl for

is og sng av. varmelamper.

For en underse¢kelse av kombinasjonen sikt/sidevind er det
interessant & se pa 1l-minutts middelvindhastighet og 3-
sekunders middelvindhastighet 20 m over rullebanenivd i den
nordlige delen av vestre rullebane. Ved kortvarige. vindgust
vil det vare en betydelig variasjon langs rullebanen over
sma avstander (storrelsesorden dekameter), vi wvil 1 denne
omgang konsentrere oss om l1-minutts middelvind.

NAr man reduserer heyden med 35 m for & komme ned i
rullebaneniva, vil middelvinden over flyplassen bli 1litt
lavere enn det vi na& maler i masten. Samtidig o¢ker




imidlertid turbulensen, slik at l-minutts vind blir mindre
redusert enn 10-minutters middelvind. 1-minutts wvind er
definert som det sterkeste vindgust med 1 minutts varighet
innenfor en 10-minutters periode. :

vindtunnelforspket ved SINTEF, med vind fra 1309 og 210°, i

‘kombinasjon med milingene i masten, viser at . l-minutts

vind 20 m over rullebaneniva vil vare omtrent 1ike sterk som
middelvinden i 30 m-nivad i masten.

Som en f¢rSte tilnezrmelse setter vi l-minutts middelvind-
hastighet 20 m over fremtidig rullebanenivd 1ik 10-minutters
midde1v1ndhastlghet i 30 m-nivd 1 ‘masten._ Senere oOpp-
dateringer vil komme nar. vi. £Ar mer data, bl.a. nar
v1ndtunnelfors¢ket er utv1det t11 é omfatte NO- v1nd.

Maleresultater for komblnaSJonen 51kt/sidevind er presentert

" i tabellene 4a -C !

(’ : STIKKVANNSKOLLEN
SIKT MED SIDEVINDSKOMPONENT'Z 5 m/s
30- | s5- 155- g < <
1989 50m | 150 m | 350 m 50m [ 150 m | 350 m
5-31/1 2.0 5.7 0.8 2.0 7.7 8.5
1-28/2 0.2 3.5 1.8 0.2 3.6 5.5
1-17/3 2.9 2.0 0.3 2.9 4.8 5.1
- 1-21 & . , , al ,
25-30/4 1.0 5.7 0.8 1.0 6.7 7.5
Tabell 4a.

Frekvenser (%) av 10-minutters middelverdier 'av sikt i gitte

intervaller pa Stikkvannskollen i tldsrommet 5/1 30/4, 1
kombinasjon med en sidevindskomponent lik eller sterre enn 5
m/s i nivd 30 m i vindmdlermasten. Kumulative frekvenser til
hpyre i tabellen. '




STIKKVANNSKOLLEN

SIKT MED SIDEVINDSKOMPONENT 2 7.5 m/s

30- 55- | 155-. < s | s
1989 50 m | 150 m | 350 m 50 m | 150 m | 350 m
5-31/1 1.5 2.3 0.5 1.5 3.8 4.2
1-28/2 0.1 1.0 0.8 0.1 1.1 1.8
1-17/3 0.9 0.3 - 0.9 | 1.1 1.1
1-21 & |

.25-30/4 | - - - - - -
Tabell 4b.

Frekvenser (%)“aV“10~minutters"middeiverdier”aVTsikt i gitte o

intervaller pad Stikkvannskollen i tidsrommet 5/1-30/4, i
komblnasjon med en sidevindskomponent 1lik eller storre enn
7.5 m/s i nivad 30 m i vindmdlermasten. Kumulative frekvenser
til heyre i tabellen. ' '

STIKKVANNSKOLLEN

SIKT MED SIDEVINDSKOMPONENT 2 .10 m/s

30- | 55- 155- < < <
1989 | 50 m | 150 m | 350 m 50 m | 150 m | 350 m
. 5-31/1 0.3 0.2 Z 0.3 0.4 0.4
1-28/2 - |~ 0.2 | 0.1 - 0.2 0.3
1-17/3 0.0 - - 0.0 0.0 0.0
1-21 & | - '
25-30/4 - - - - - -
Tabell 4c.

Frekvenser (%) av 10 minutters mlddelverdler av sikt 1 gltte ’
intervaller pa Stikkvannskollen i tidsrommet 5/1-30/4, i
kombinasjon med -en sidevindskomponent 1lik eller stg¢rre enn
10 m/s i nivad 30 m i vindmdlermasten. Kumulative frekvenser
til heyre i tabellen. '

4. VURDERING AV MALERESULTATENE

Siktforholdene ved-Stikkvann og Stikkvannskollen.

Samtidige malinger fra Stlkkvann og Stlkkvannskollen viser
at frekvensene av 1ave siktverdier er vesentlig hoyere pa




toppen av kollen enn nede ved vannet. Dette har vi papekt i
tidligere rapporter, men vi hadde da ikke méllnger som Kkunne
dokumentere pastanden. Malingene v1nteren 1989 viser at ‘den
relative forskJellen er storst for de laveste siktverdiene,
Det er ytterst sjelden at siktmédleren nede ved vannet
reglstrerer sikt under 100 m. P& kollen derimot er dette en
vanlig sikt, nar skydekket senker seg noen titalls meter
under toppen. ' ' '

Figur 1 viser forholdet mellom frekvenser av sikt ved vannet
og pa toppen av Stikkvannskollen i sammenfallende perioder.
Figuren viser ikke totale manedsfrekvenser for januar, mars
og april. :

Forskjellen i frekvens skyldes dels hwydéforskjellen;‘ dels

at siktmdleren ved Stikkvannet er skjermet av-hgyereliggende -

terreng, som stort sett er skogbevokst opp til et “heydeniva
pad 300-350 m.

Figur 2 viser en typisk versituasjon, der sikten varierer
betydelig nede ved vannet, mens forholdene er temmelig
ensartet pa kollen. ' ' : ‘

5. VIDERE ARBEID

Vi er nd i gang med a4 lese av skthyderegistreringene hvert
10. minutt. Disse vil sd bli tastet inn pa& PC og overfort
til Hurum-databasen. -

Forst ndr samtlige data foreligger, vil det vere mulig &
foreta de n¢dvend1ge beregninger . av . fullstendige maneds-
frekvenser. ‘ '

Tradisjonelle vardata blir registrert rutinemessig bare hver
6. time. Det finnes imidlertidig mer data tllgjengelig fra
de aktuelle stasjonene Gardermoen, Fornebu, Rygge og Ferder,
men disse m& da forst tastes inn pa PC. Dette arbeidet er
pabegynt. De tre forstnevnte stasjonene har observasjoner
hver time, mens Ferder observerer hver 3. time. Tryvasshegda
observerer hver 6. time (bortsett fra mldnatt) og flnnes
allerede pé Klimaavdelingens EDB lager.

Nar . vi har data fra en hel sesong (vinter, sommer, hgst) vil
vi sette i gang arbeidet med a vurdere dataenes
representativitet i forhold til en lengre tidsperiode. sa
snart de planlagte vindtunnelforsgk er gjennomfort, vil vi
ogsd begynne beregningene av sikt og vind i rullebanenivé
300 m o.h..




SIKTFREKVENSER PA HURUM

Sikt under 50, 150 og 350 m
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Ficur 1.

Forholdet mellom frekvenser av sikt
ved Stikkvannet (250 m o. h) og pd
Stikkvannskollen (350 m o. h) i

tidsrommet januar - april 1989.
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