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Klimastatistikk for Kollsnes, @ygarden, er beregnet ved
hjelp av observasjoner fra Hellisey fyr, Flesland og
Slittergy fyr i perioden 1961-1990.

Klimaet ved Kollsnes er typisk for ytre strek av Vest-
landskysten. Februar har lavest temperaturnormal, 1.8°C,
mens august har hegyest temperaturnormal, 13.4°C.

Normal arsnedber ved Kollsnes er 1400 mm. Kollsnes er kun
i liten grad skjermet mot vind, og i lgpet av et typisk ar
er vinden av kulings styrke eller mer ca. 17% av tiden.

P& Kollsnes anbefales oppsatt en automatisk verstasjon med
sensorer for lufttemperatur i to nivder, luftfuktighet,
vindretning og vindstyrke. Videre anbefales malinger av
luftens innhold an SO,, ozon og NO,.
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FORORD

Denne rapport er utarbeidet av Dr. scient Inger Hanssen-Bauer ved

Det Norske Meteorologiske Institutt (DNMI), pd oppdrag fra

Cooperating Marine Scientists a.s. (CMS). Rapporten inngdr i

serien av grunnlagsrapporter for "Troll fase I - Miljegrunnlags-

undersekelser, Kollsnes. i @ygarden", A/S Norske Shell, og
omfatter felgende:

- en beskrivelse av de klimatiske forhold ved Kollsnes i
@ygarden utarbeidet pd grunnlag av historiske meteorologiske
data fra omradet, -

- en vurdering av hvorvidt luftkvalitetsmdlinger fra Sture i
@ygarden er representative ogs& for Kollsnes-omradet,

- anbefalinger til maleopplegg for luftkvalitet og meteorologi

ved Kollsnes.

A/S Norske Shell kontrakt €90108 - Cooperating Marine Scientist a.s.

Troll fase I - Miljegrunnlagsundersekelser, Kollsnes i @ygarden.

Aktivitet 1 — Rapport I: , '

Hanssen-Bauer, I., 1991. Klima og luftkvalitet ved Kollsnes i @ygarden -
bakgrunn og anbefalt mileopplegg. DNMI-Rapport nr. 36/91.




SAMMENDRAG

Klimastatistikk for Kollsnes, @ygarden, er beregnet ved hjelp av
observasjoner fra Hellispy fyr, Flesland og Sldtteroy fyr i
perioden 1961-1990.

Klimaet ved Kollsnes er typisk for ytre strogk av‘Vestlandskysten.
Temperaturforholdene er preget av sterk marin inflytelse.
Februar har lavest temperaturnormal, 1.8 °C, mens august har
heyest temperaturnormal, 13.4 °C. Normal arsnedbeor ved Kollsnes
er 1400 mm. Kollsnes har i gjennomsnitt 233 dager pr. ar med 0.1

mm nedber eller mer.

Kollsnes er kun i liten grad skjermet mot vind, og i lepet av et
typisk 8r er vinden av kulings styrke eller mer ca. 17% av tiden,
og av storms styrke eller mer ca. 0.5 % av tiden. Stormfrekven-
sen er hoyest midtvinters og lavest om sommeren. Stormfrekvensen

er heyest ved segnnavind, og lavest ved estavind.

Anbefalt mileprogram for meteorologi ved Kollsnes.

Det anbefales opprettet en automatisk verstasjon med sensorer for
lufttemperatur i to nivder, 1luftfuktighet, vindretning og
vindstyrke. MAalingene ber pd&gd gjennom et ar.

Anbefalt midleprogram for luftkvalitet ved Kollsnes. .

Det anbefales malinger av luftens innhold av S0,, ozon og NO,.

M&linger av hydrokarboner er foretatt ved Sture. Sammenligning
av meteorologiske parametre ved Sture og Kollsnes viser at vind-
og sprednings-forholdene er svart like disse stedene. Det vil
ogsd vere de samme luftmassene som kommer inn over Sture og
Kollsnes. Resultatene av de bakgrunnsmidlinger av luftkvalitet
som er utf¢rt ved Sture er derfor representative ogsad for
Kollsnes—omr&det. Malinger av hydrokarboner ved Kollsnes vil
derfor kun vare ngdvendig dersom det er onskelig at slike

mdlinger foretas samtidig som de andre mdlingene p&gar.




LUFTTRYKK, mb + 1000mb _ :
1 midlere havniva 08.7 11.6 10.6 12.7 14.3 13.2 12.0 11.7 10.7 09.8 07.6 06.6 10.8

LUFTTEMPERATUR, C

Normal 1961-1990 2.1 1.8 2.8 4.9 8.7 11.3 12.9 13.4 11,2 8.8 5.2 3.2 7.2
Hegyeste mnd.middel 6.1 5.5 5.1 6.4 10.6 13.3 14.9 16.8 13.8 11.3 - 7.6 6.1
Laveste mnd.middel -1.4.-1.6 0.4 3.2 6.3 9.5 11.2 12.0 8.8 6.6 2.3 -1.9
standardavvik 2.1 1.9 1.4 0.9 0.9 1.0 0.9 1.1 1.2 1.0 1.4 1.6
Midlere dggnmax. 3.8 3.7 5.4 7.6 1.7 14.4 15.5 15.9 13.5 10.9 7.2 5.0 9.5
Midlere mnd. max. 7.8 7.3 9.0 13.3 19.1 21.5 22.0 21.6 18.1 14.8 11.0 9.2
Absolutt max. 11.0 10.3 14.5 18.9 23.1 27.9 28.3 28.6 23.5 19 13.6 12.9
Midlere dggnmin. 0.1 -0.2 0.9 2.6 6.3 9.3 10.9 11,5 9.4 7.0 3.6 1.2 5.2
Midlere mnd. min. -5.7 -5.2 -3.4 -1.6 2.8 6.1 7.7 8.1 5.2 2.1 -1.9 -4.7
Absolutt min. -12.8 -9.6 -8.1 -4.7 -0.6 2.8 3.7 6.0 2.5 -1.5 -7.8 -12.1

Ant. dager med:

Dggnmin, < 0 C . 14 13 9 4 0 - - - 0 1 4 10 54
Dggnmax < 0 C 4 3 0 - - - - - - - 0 2 9
Dggnmin >15 C - - - - 0 - 1 2 0 - - - 3
Degnmax >15 C - - 0 0 6 10 15 18 7 1 0 - 58
RELATIV FUKTIGHET, %

Middelverdi 82 82 80 80 79 82 83 83 83 83 83 83 82
NEDBOR, mm

Normal 1961-1990 119 92 100 74 67 82 90 118 175 173 164 146 1400
Andel regn 99 74 86 65 67 82 90 118 175 173 157 127 1313
Andel sng 20 18 14 9 0 - - - - 0 7 19 87
Antall dager med:

0.1 mm eller mer 22 17 19 18 16 15 17 19 22 23 22 23 233
1.0 mm eller mer 18 14 15 13 1" 11 13 14 18 20 19 19 185
10.0 mm eller mer 4 2 3 2 2 3 3 4 [ 7 7 5 48
regn > 0.1 mm 15 1" 15 16 16 15 17 19 22 23 20 19 208
sng > 0.1 mm 7 6 4 2 0 - - - - 0 2 4 25
SKYDEKKE :
Midlere, attendeler 5.8 5.7 5.7 5.4 5.2 5.3 5.6 5.7 6.0 6.1 5.8 5.9 5.6
Antall klarvarsdag 3 3 4 3 4 4 2 -2 1 2 2 3 32
Antall overskyete 16 14 16 13 13 12 14 15 16 18 15 16 178
Takefrekvens (%) 0.8 0.8 1.1 3.6 2.6 2.5 2.3 1.8 0.8 0.9 0.2 0.2 1.4
VIND STYRKE, Beaufort:

Prosentvis frekvens av:

0 (stille) 2.8 2.9 3.7 4.4 4.8 5.2 5.7 5.2 4.1 2.7 2.2 1.5 3.8
1-2 (flau/svak vind) 21.6 24.3 25.9 27.4 32.6 31.8 32,6 32.2 25.2 21.2 21.2 18.9 26.2
3-5 (bris) 51.2 54.1 51.0 55.9 53.9 53.0 52.0 53.1 53.7 53.0 52.8 51.6 52.9
6-8 (kuling) 23.7 18.3 18.9 12.1 8.6 10.0 9.6 9.4 16.8 22.7 23.0 26.7 16.7
9+ (storm/orkan) 0.9 0.3 0.6 0.1 0.0 - - - 0.2 0.3 0.7 1.4 0.4
Antall dager med max. vindstyrke

6 eller mer 17 13 15 12 10 10 10 10 14 17 18 19 165
8 eller mer ) 4 5 2 1 1 1 1 2 5 7 7 42
9 eller mer 2 1 2 0 0 - 0 0 0 1 2 3 1
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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn.

Denne rapporten er skrevet p& oppdrag fra Cooperating Marine
Scientists a.s. Den inneholder resultater av arbeidet med de to
forste punktene i "AKTIVITET NR. 1: Klima og Luftforurensning"
(Contract No. C90108, Section IV). Dette omfatter felgende: -

- FEn beskrivelse av klimaet ved Kollsnes, @ygarden, ved hjelp
av data fra de nazrmest beliggende stasjonene til Det Norske

Meteorologiske Institutt (DNMI).

- Studier av resultatene fra meteorologi- og luftkvalitets-
milingene ved Sture, og vurdering av om disse er representa-

tive for Kollsnes-omradet.

Fn del varstatistikk fra DNMI-stasjonene i det aktuelle omrédet
er gitt i appendix. Metodene som er brukt til & estimere klimaet
ved Kollsnes ut fra eksisterende data er beskrevet i kapittel 2.
I kapittel 3 beskrives klimaet ved Kollsnes ved hjelp av tabeller
og figurer. I kapittel 4 sammenlignes klimaet ved Kollsnes med
klimaet ved Sture. Det anbefalte mdleopplegget for luftkvalitet

og meteorologi ved Kollsnes er presentret i kapittel 6.

1.2 oOmrddebeskrivelse.
gygarden (fig. 1.1) er en nord-syd orientert gruppe av smdkuperte
gyer med koller opp til ca. 70 m o.h. Vegetasjonen bestdr

vesentlig av lyng og lave busker. Vest for eygruppen er det
4pent hav. Mot ¢st er avstanden til andre oyer ca. 5 Kkm.

Kollsnes ligger sydvest p& ¢ya Ona og er fritt eksponert mot
4pent hav i sektoren syd-vest-nordvest. Mot nord, ¢st og syd-

sydest er det en viss skjerming fra andre oyer i gruppen.

1.3 Meteorologiske stasjoner. »
Beliggenheten av DNMI-stasjonene 4833 Slatteroy fyr, 5050
Flesland og 5253 Hellispy fyr er vist i figur 1.1.
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Stasjon 4833 Sldttergy fyr (15 m o.h.) ligger 70 km syd for
Kollsnes. Slittergy ligger ut mot havet pd sydsiden av Selbjern-
fjorden. Den er noe skjermet av andre gyer mot sektoren g¢st til

syd, men forsvrig fritt eksponert mot &pent hav.

Stasjon 5050 Flesland (48 m o.h.) ligger ca. 35 km syd-sydest for
Kollsnes. Flesland ligger p& fastlandet, og er skjermet mot
havet 1 vest av Store Sotra. Terrenget rundt selve flyplassen

er smidkupert.

Stasjon 5253 Hellisey fyr (20 m o.h.) ligger ca. 25 km nord-
nordvest for Kollsnes, og er den narmeste av varstasjonene.
Hellisey ligger sydvest for eoya Fedje, og er bortsett fra noen
lave holmer fritt eksponert mot &pent hav mot syd, vest og nord.

Mot nordest og ost gir eya Fedje en viss skjerming.

HELLISGY FYR

L
<
=%

GYGARDEN

..uQ
(\(\\ |

SLATTER®OY FYR

Figur 1.1 Kart over omridet med Sldtterey, Flesland og Hellisey
avmerket. Kartutsnitt over O@ygarden.

Las




2. METODER

2.1 GCenerelle bemerkninger.

Nir klimaet p3 et vilkarlig sted skal beskrives ved hjelp av

historiske klimadata, benyttes ofte ekstrapolasjon utfra

dataserier fra nazrliggende varstasjoner. Kollsnes ligger i et
omride med relativt god dekning av representative klimastasjoner.
P& slike steder kan veiede middelverdier mellom dataserier fra
nabostasjoner gi gode estimater av forskjellige klimavariable.
1 omrider med store klimavariasjoner over korte avstander blir
imidlertid resultatet svart avhengig av valget av vektfaktorer
for de forskjellige varstasjonene. Vektfaktorene bor derfor
fastsettes etter en vurdering av variasjonene i de egenskapene
som p&virker lokalklimaet (f.eks. avstand til kysten, heyde over
havet, beliggenhet i terrenget, bakkens helningsvinkel, vegeta-
sjon). Vektfaktorene ber gis forskjellige verdier for klima-

elementer som viser ulikt variasjonsmgnster i rommet.

Ved beregning av klimaet ved Kollsnes er det vesentlig benyttet
veiede middelverdier mellom dataserier fra Hellisgy fyr og
Flesland, som er de to nzrmeste stasjonene. Data fra Slédtteroy
er benyttet som supplement ved vurdering av de enkelte klimapara-
metres vektfaktorer. Sammenligning av klimastatistikk fra
Hellispy, Flesland og Slatterey (gitt i appendix) viser at en
rekke klima-elementer, f.eks. nedbor, endrer seg langt raskere
pd tvers av kysten enn langs kysten, mens dette er mindre utpre-

get for andre elementer, bl. a. lufttrykk.

2.2 Bereqning av lufttrykk og skydekke.

Lufttrykk omregnet til midlere havnivd og skydekke er klima-
elementer som innenfor det aktuelle omradet viser omtrent samme
variasjon langs kysten som p& tvers av kysten. Vektfaktorene for
disse parametrene er derfor satt lik 2/3 for Hellisey og 1/3 for
Flesland, hvilket innebzrer at de er omvendt proporsjonale med

avstanden mellom Kollsnes og de respektive stasjoner.

Liuhatie il s
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2.3 Bereqning av temperatur, luftfuktiqhet og tdkefrekvens.

Temperatur, luftfuktighet. og tdkefrekvens er parametre som
varierer sterkt med avstanden til havet. Ved Kollsnes er havets
innflytelse nesten like sterk som ved Hellisey, og vektfaktoren
er derfor e¢ket til 3/4 for Hellisey og redusert til 1/4 for

Flesland for disse parametrene.

2.4 Beregning av nedber.

Arsnedberen er omtrent den samme ved Hellisey og Slattergy, mens
Flesland har 35-40% mer nedbor. Forland (1984) har vist at
Arssummen av nedbgr i det aktuelle omrédet med god tilnzrmelse
kan beskrives som en funksjon av avstanden til kyétlinjen

Hellisey - Slatterey. Kollsnes ligger sd &4 si pd denne linjen,

og &rsnedberen er derfor bestemt ved at nedberen ved Hellisey og -

Sl&ttergy er forheyet opp til nazrmeste 100 mm. Fordelingen av
Srsnedbgren mellom de forskjellige mdnedene er beregnet ved hjelp
av tilsvarende fordelinger ved Hellisey fyr og Fleslahd. Det
samme gjelder fordeling pd regn og sng og antall dager med
nedbormengder over gitte grenser. Hellisey har ved disse
beregningene hatt vektfaktor 2/3 og Flesland 1/3.

Det er beregnet paregnelige nedbgrverdier med 5 - 1000 ars
gjentaksintervall og paregnelig ekstremnedber i lepet av tidsrom
fra 1 time til 96 timer ved Kollsnes. Metodene for disse

beregningene er beskrevet av Ferland (1987).

2.5 Beregqning av _vind.

Kollsnes og Hellisgy er noksd likt eksponert mot hver enkelt
retning. De to stedene er dessuten i omtrent samme grad utsatt
for lokale og mesoskala vindsystemer som land- og sje-bris.
Frekvensfordelingen av vindretning ved Kollsnes er derfor satt

lik tilsvarende fordeling ved Hellisey fyr.

Til sammenligning kan nevnes at Flesland er betydelig mer

dadous o
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skjermet mot syd og vest enn Kollsnes er. Flesland er dessuten

mer utsatt for 1lokale drenasjevinder og stagnert kaldluft

vinterstid.

A

vindhastigheten ved Kollsnes settes 1ik vindhastigheten ved
Hellisey fyr ved vindretninger fra og med 180° til og med 360°.
Ved andre vindretninger (d.v.s. retninger med ¢stlig komponent)
er Kollsnes noe mer skjermet enn Hellisoy. Vindhastigheten ved
Kollsnes beregnes da som et veiet middel mellom hastighetene ved
'Hellisey og Flesland, der Hellisey har 2/3 vekt og Flesland 1/3
vekt. P& grunnlég av disse antagelsene er det beregnét frekv-

ensfordelinger av vindstyrke og vindretning for Kollsnes.

Det presenteres tabeller med ekstrenverdier av 10 minutters mid-
delvind og 3 sekunders vindkast med returperioder pd 2 - 100 ar.
De tabulerte ekstremverdiene er beregnet av Harstveit (1988) pa
grunnlag av vinddata fra Hellisey fyr. Verdiené kan derfor vare
noe overestimert for vind med eostlig komponent. De hgyeste
ekstreme vindhastighetene forekommer imidlertid ved retninger der
Kollsnes og Hellispy er omtrent likt eksponert. Ekstremverdiene

er beregnet ved hjelp av Gumbels ekstremverdifordeling (Gumbel

1958) .

3 KLIMAET VED KOLLSNES

3.1 Klimastatistikk for Kollsnes.

Tabell 3.1 viser en del klimastatistikk for Kollsnes utledet ved
hjelp av hisforiske data fra perioden 1961-1990 (den nye
offisielle normalperioden). Tabellen viser typiske verdier pé
manedsbasis for 1lufttrykk, lufttemperatur, relativ fuktighet,
nedbor, skydekke, takefrekvens og frekvens av forskjellige
vindstyrker. Temperatur-, nedbgr- og vindforhold blir kommentert

i egne underkapitler der ogsd grafiske fremstillinger er vist.
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LUFTTRYKK, mb + 1000mb - -
I midlere havnivd  08.7 11.6 10.6 12.7 14.3 13.2 12.0 11.7 10.7 09.8 07.6 06.6 10.8

LUFTTEMPERATUR, C

Normal 1961-1990 2.1 1.8 2.8 4.9 8.7 11.3 12.9 13.4 1.2 8.8 5.2 3.2 7.2

Heyeste mnd.middel 6.1 5.5 5.1 6.4 10.6 13.3 14.9 16.8 13.8 11.3 7.6 6.1

Laveste mnd.middel 1.6 -1.6 0.4 3.2 6.3 9.5 11.2 12.0 8.8 6.6 2.3 -1.9

Standardavvik 2.1 1.9 1.4 0.9 0.9 1.0 0.9 1.1 1.2 1.0 1.4 1.6

Midlere dggnmax. 3.8 3.7 5.4 7.6 11.7 1.4 15.5 15.9 13.5 10.9 7.2 5.0 9.5

Midlere mnd. max. 7.8 7.3 9.0 13.3 19.1 21.5 22.0 21.6 18.1 14.8 11.0 9.2

Absolutt max. 11.0 10.3 14.5 18.9 23.1 27.9 28.3 28.6 23.5 19.0 13.6 12.9

Midlere dggnmin. 0.1 -0.2 0.9 2.6 6.3 9.3 10.9 11.5 9.4 7.0 3.6 1.2 5.2

Midlere mnd. min. 5.7 -5.2 -3.4 -1.6 2.8 6.1 7.7 8.1 5.2 2.1 -1.9 -4.7

Absolutt min. -12.8 -9.6 -8.1 -4.7 -0.6 2.8 3.7 6.0 2.5 -1.5 -7.8 -12.1

Ant. dager med:

Dggrmin., < 0 C 14 13 9 4 0 - - - 0 1 4 10 54

Dggnmax < 0 C 4 3 0 - - - - - - - 0 2 9

Dggnmin >15 C - - - - 0 - 1 2 0 - - - 3

Dggnmax >15 C - - 0 0 6 10 15 18 7 1 0 - 58

RELATIV FUKTIGHET, % ,

Middelverdi 82 82 80 80 79 82 83 83 83 83 83 83 82

NEDBOR, mm

Normal 1961-1990 119 92 100 74 67 82 90 118 175 173 164 146 1400

-Andel regn 99 74 86 65 67 82 90 118 175 173 157 127 1313

Andel sng 20 18 14 9 0 - - - - 0 7 19 87

Antall dager med:

0.1 mm eller mer 22 17 19 18 16 15 17 19 22 23 22 23 233

1.0 mm eller mer 18 14 15 13 1" " 13 14 18 20 19 19 185

10.0 mm eller mer 4 2 3 2 2 3 3 4 [ 7 7 5 48

regn > 0.1 mm 15 11 15 16 16 15 17 19 22 23 20 19 208

sng > 0.1 mm 7 [ 4 2 0 - - - - 0 2 4 25

SKYDEKKE :

Midlere, Attendeler 5.8 5.7 5.7 5.4 5.2 5.3 5.6 5.7 6.0 6.1 58 5.9 5.6

Antall klarvarsdag '3 3 4 3 4 4 2 2 1 2 2 3 32

Antall overskyete 16 14 16 13 13 12 14 15 16 18 15 16 178

Tékefrekvens (%) 0.8 0.8 1.1 3.6 2.6 2.5 2.3 1.8 0.8 0.9 0.2 0.2 1.4

VIND STYRKE, Beaufort:

Prosentvis frekvens av:

0 (stille) 2.8 2.9 3.7 44 4B 5.2 5.7 5.2 4.1 2.7 2.2 1.5 3.8

1-2 (flau/svak vind) 21.6 24.3 25.9 27.4 32.6 31.8 32.6 32.2 25.2 21.2 21.2 18.9 26.2 {
3-5 (bris) 51.2 S4.1 51.0 55.9 53.9 53.0 52.0 S3.1 53.7 53.0 52.8 51.6 52.9 3
6-8 (kuling) ' 23.7 18.3 18.9 12.1 8.6 10.0 9.6 9.4 16.8 22.7 23.0 26.7 16.7

9+ (storm/orkan) 0.9 0.3 0.6 0.1 0.0 - - - 0.2 0.3 0.7 1.4 0.4 1
Antall dager med max. vindstyrke (
6 eller mer : A7 13 15 12 10 10 10 10 14 17 18 19 165 =
8 eller mer ' 6 4 5 2 1 1 1 1 2 5 7 7 42 3
9 etler mer 2 1 2 0 - 0 0 0 1 2 3 1 :

L an
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Manedsmidlet 1lufttrykk er normalt heyest i mai, samtidig som
mi&nedsmidlet skydekke og luftfuktighet har sine drlige minimums-
verdier. Merk at tdkefrekvensen har sitt frs-maksimum i april-
mai p& tross av at midlere luftfuktighet da har sitt drs-mini-
mum. Ménédsmidlet skydekke har sitt maksimum i oktober-november,

mens midnedsmidlet trykk har sitt &rs-minimum i desember.

3.2 Temperatur.

Standard mdlinger av lufttemperatur utferes 2 m err bakken, og
alle temperaturestimater for Kollsnes refererer til dette niva.
Manedsnormalene for temperatur ved Kollsnes (tabell 3.1) er
plottet opp i figur 3.1 sammen med heyeste og laveste middel-
temperatur i lgpet av normalperioden for hver midned. Den arlige
temperaturamplituden er 1liten. For samtlige mdneder 1ligger
mi&nedsmiddelnormalen over 0 °C. Negative middeltemperaturer har

likevel forekommet i januar, februar og desember.

MANEDSMIDDELTEMPERATUR - KOLLSNES

TEMPERATUR , C

18
i6 -
14
12
10

|

| - L 1 1 1 | } L 1 1

-4 :
JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

—¥— Normal —+ Hoyeste middelverdi — Laveste middelverdi

Figur 3.1 Temperaturnormaler samt heyeste og laveste maneds-
middelverdier for perioden 1961-90 ved Kollsnes.

Rl Ll
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FORDELING AV MINIMUMSTEMPERATUR
Antall dggn med minimumstemperatur
mindre enn angitt temperatur.

ANTALL DGGN
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FORDELING AV MAKSIMUMSTEMPERATUR

Antall degn med maksimumstemperatur
stgrre enn angitt temperatur.

ANTALL DGGN

350 R

550 NS N O s S S
300 U N U TR N O S S
275 e N

250 R ;

200 [t o \

160 : — 1 o\
125

100 |- N .
75 ;

50 e LN ]
Y s s S e \\ I ———
ob——1 i i b1 R TR T B, o S R

-10-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
MAKSIMUMSTEMPERATUR, C

T

Figur 3.2 Antall den med ekstremtemperaturer under/over gitte
grenser.
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Figur 3.2 a viser midlere antall degn i dret med minimums-
temperatur under forskjellige temperaturgrenser. I middel har
54 degn pr &r minimumstemperatur under 0 °c. Figur 3.2 b viser
fordelingen av midlere antall degn i 4dret med maksimumstempera-
tur over forskjellige temperaturgrenser. I middel har 356 degn

maksimumstemperatur over 0 °c. Det innebzrer at det ved Kollsnes

i middel er 9 degn pr. &r da temperaturen ikke kommer over

frysepunktet.

Tabell 3.1 viser at i perioden 1961-90 var laveste estimerte

ca. -13 °C, heyeste

minimumstemperatur ved Kollsnes mens

estimerte maksimumstemperatur var ca. 29 °c.

3.3 Nedboer.

Manedlige nedbernormaler for Kollsnes (tabell 3.1) er vist i
figur 3.3. September-oktober har jevnt over mest nedber, mens

april-mai har minst.

- NEDBYR - KOLLSNES

NEDB@R, mm

175

1680

125

100

75

50

25

REGN SN@

o .
JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP OCT NOV DEC

Figur 3.3

Nedbernormaler for Kollsnes.
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Figure 3.3 viser ogsd fordelinger av mdnedsnedbgren pad regn og
sn@. Kun 6% av drsnedbegren faller som sng. Nedbermengdene gker
raskt innover fra kysten, slik at f. eks. Flesland fAr langt mer
nhedber enn Kollsnes (appendix). Antall dager med minst 0.1 mm
nedber er likevel omtrent det samme ved Kollsnes og Flesland.

Tabell 3.2 viser beregnede ekstremverdier for punktnedbor.
Tabell 3.2 a viser paregnelige 24-timers ekstreme nedbgrverdier
med gjentaksintervail 5, 10, 100 og 1000 4r, samt paregnelig
maksimal nedbgrverdi for 24 timer. Verdiene er beregnet for
Aret og for fire &rstider. Piregnelig 24-timers nedberverdi
med 5 &rs gjentaksintervall er 59 mm, mens pdregnelig maksimal

nedberverdi for 24 timer er 255 mm.

TABELL 3.2 PKREGNELIG EKSTREMNEDBOR VED KOLLSNES
A) Pareqnelige 24-timer nedbgrverdier:
Gjentaks- AR SOMMER HOST VINTER VAR .
intervall (J,J,A) (S, 0ND) (J,FM) (A,M)
5 &r 59 mm 49 mm 53 mm 41 mm 31 mm
50 ar 90 mm 75 mm 80 mm 65 mm 50 mm
100 ar 100 mm 85 mm 90 mm 70 mm 55 mm
1000 ar 145 mm 125 mm 135 mm 110 mm 90 mm
Péregnelig
maks. nedbgr: 255 mm 235 mm 255 mm 215 mm 180 mm

B) Paregqnelige n-timers nedbgrverdier (mm) pd arsbasis:
Antall timer (n) : 1 2 é 12 24 48 72 96
Nedbgrforholdstall
n timer / 24 timer: 0.31 0.39 0.60 0.77 1.00 1.27 1.48 1.96
100-4rs intervall ;30 40 60 75 100 125 150 170
1000-4rs intervall s 45 55 8 110 145 185 215 245

Paregnelig maksimal nedbgr: 80 100 155 195 255 325 375 430

c) Pdregnelige n-timers nedbgrverdier (mm) for hgsten:

Antall timer (n) : 1 2 6 12 24 48 72 96
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer: _ 0.31 0.39 0.60 0.77 1.00 1.27 1.48 1.96
100-ars intervall : 30 35 55 70 90 115 135 150
1000-ars intervall : 40 55 80 105 135 170 200 230

Paregnelig maksimal nedbgr: 80 100 155 195 255 325 375 430

L
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Tabell 3.2 b viser forholdstall mellom paregnelige ekstreme
nedberverdier for perioder péd 1 til 96 timer og tilsvarende verdi
for 24 timer. Ved & multiplisere disse tallene med &rsverdiene
i tabell 3.2 a finnes paregnelige a&rlige ekstremverdier for
nedbeor i lepet av hver periode med de respektive gjentaksinter-
vall. Nedbgrverdier med gjentaksintervall 100 og 1000 ar samt
piregnelig maksimalnedber er gitt i tabellen. Tabell 3.2 c viser

tilsvarende verdier som 3.2 b for hpstsesongen.

3.4 Vind.

Standard malinger av vind foretas 10 m over_bakken, og alle vind-
estimater for Kollsnes refererer til dette nivaet. 'Vlndhastlghet
mdles dels i m/s, dels etter Beauforts skala. Forholdet mellom

disse enhetene er vist i tabell 3.3.

Frekvensfordelingen av forskjellige vindretninger ved Kollsnes
er illustrert ved vindroser for hver enkelt mdned (fig. 3.4 a-1).
Vind fra syd og syd-sydest er hyppigst om vinteren, mens vind fra

nord og nord-nordvest er hyppigst om sommeren.

————_--——.——————_————_——————-——-_—__—_——_.-—___——_———_——-—_——--

TABELL 3.3 VINDSTYRKE - VINDHASTIGHET
Beuaforts Betegnelse Vindhastighet
skala m/s
0 Stille 0.0 - 0.2
1 Flau vind 0.3 - 1.5
2 Svak vind 1.6 = 3.3
3 Lett bris 3.4 - 5.4
4 Laber bris 5.5 - 7.9
5 Frisk bris 8.0 - 10.7
6 Liten kuling 10.8 - 13.8
7 Stiv kuling 13.9 - 17.1
8 Sterk kuling 17.2 - 20.7
9 Liten storm 20.8 - 24.4
10 Full storm 24.5 - 28.4
11 Sterk storm 28.5 - 32.6
12 Orkan over 32.6

{h i it b o 4
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VIND VED KOLLSNES

FREKVENSFORDELING | JANUAR

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

25
20
15
10
B
o_ A 0%
STILLE36N 03 06 O9E 12 15 18S 21 24 27W 30 33
VINDRETNING
(] sTILLE STYRKE 1-2 : STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 Hl STYRKE 9-11

FREKVENSFORDELING | FEBRUAR

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

- 25

STILLE 36N 03 06 O09E 12 15 188 21 24 27W 30 38

VINDRETNING
] STILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 Bl STYRKE 9-11

Figur 3.5 a Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved

Kollsnes i januar og februar.
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VIND VED KOLLSNES

FREKVENSFORDELING | MARS

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID
25

20

16

10

0 .
STILLE 36N 03 06 O09E 12 18 188 21 24 27W 30 33

VINDRETNING

3 sTiLLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
/A STYRKE 6-8 El STYRKE 9-11 :

FREKVENSFORDELING | APRIL

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

25

20

15

10

5

0 T ; 0 . ) g
STILLE3SN 03 06 O09E 12 15 18S 21 24 27W 30 33

VINDRETNING

] sTILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 Hl STYRKE 9-11

Figur 3.5 b Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved

Kollsnes i mars og april.
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VIND VED KOLLSNES

FREKVENSFORDELING | MAI

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

20 —

T
STILLE 36N 03 06 O0%E 12 15 188 21

VINDRETNING

[ sTILLE ™ STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
VZ4 STYRKE 6-8 I STYRKE 9-11

FREKVENSFORDELING | JUNI

25 FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

15

STILLEG6N 03 08 O09E 12 15 18S 21
VINDRETNING

IsTILLE STYRKE 1-2 [EF] STYRKE 3-5 STYRKE 6-8

Figur 3.5 ¢ Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved

Kollsnes i mai og juni.
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VIND VED KOLLSNES

FREKVENSFORDELING | JULI

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

25

20 -

16

. STILLE38N 03 06 09E 12 16 18§ 21 24 27W 30 33

VINDRETNING

[ IsTILLE STYRKE 1-2° [EZ7] STYRKE 3-5 STYRKE 6-8

FREKVENSFORDELING | AUGUST

25 FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

20 ..... .

16 4

-0 T
- STILLE36N : 03 06 O09E 12 15 188 21 24 27W 30 833

VINDRETNING

CIsTILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5 STYRKE 6-8

Figur 3.5 d Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved

Kollsnes i juli og august.
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VIND VED KOLLSNES

FREKVENSFORDELING | SEPTEMBER

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

. 25
15
10
5
0 T
STILLE 36N 03
VINDRETNING
(] sTILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 Hl STYRKE 9-11

FREKVENSFORDELING | OKTOBER

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

25

20

15

10

5

0 - : \
STILLE3GN 03 06 O9E 12 15 18S 21 24 27W 30 33
VINDRETNING
] STILLE ) STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 8-8 Hl STYRKE 9-11

Figur 3.5 e Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved
. Kollsnes i september og oktober.
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VIND VED KOLLSNES

FREKVENSFORDELING | NOVEMBER

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

25
20
15
10
A NN ks 3 - 7 Z.
q \ A
0__ A \\\\\\\\ A A ® \ K kry m
STILLE36N 03 06 O9E 12 15 185 21 24 27W 30 33
VINDRETNING
{1 STILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 Tl STYRKE 9-11

FREKVENSFORDELING | DESEMBER

FREKVENS | PROSENT AV TOTAL TID

25

20

15

10

W e

STILLE36N 03 06 09 12 15 188 21 24 27TW 30 33

VINDRETNING

1 sTILLE STYRKE 1-2 STYRKE 3-5
STYRKE 6-8 Hl STYRKE 9-11

Figur 3.5 £ Frekvensfordeling av vind-styrke og -retning ved

Kollsnes i november og desember.
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Figur 3.5 viser frekvensfordeling av forskjellige vindstyrker
innen hver vindretningssektor. Det historiske datamaterialet
viser at middelvind av storms styrke har forekommet i alle
méneder bortsett fra juni, juli og august, og at storm har
forekommet fra alle retninger bortsett fra e¢st og nordest.

Tabell 3.4 a viser beregnede ekstremverdier av 1l0-minutters
middelvind med gjentaksintervall 2, 10, 50 og 100 &r for sommer-
sesongen (mai-august) og vinterseSongen (september-april), for
forskjellige vindretninger. Tabellen viser at i sommersesongen
ligger gjentaksintervallet for liten storm pd ca. 2 &r, mens
orkan (>32.6 m/s) har et gjentaksintevall pd over 100 &r. I

vintersesongen har sterk storm et gjentaksintervall pa ca. 2 ar,

mens gjentaksintervallet for orkan ligger mellom 10 og 50 &r.

TABELL 3.4 EKSTREME VINDHASTIGHETER VED KOLhSNES
A) Ekstremverdier av 10 minutters middelvind (m[s)é
Vindretning: N NO [ so S sV v NV NO-O SV-v ALLE

SOM- 2 AR 18.2  10.4 11.0 17.4 20.1 18.2 16.8 17.8 11.6 18.2  20.7
MER 10 AR 21.6 12.3 13.0 20.6 23.8 21.6 19.8 21.1 13.7 21.6 24.5
(mai - 50 AR 2%.6 14.0 16.8 23.4 27.1 24.6 22.6 24.0 15.6. 24.6 . 27.9
august) 100 AR 25.8 14.7 15.5 24.6 28.4 25.8 23.7 25.2 16.4 25.8 29.3
VIN- 2 AR 5.3 17.1 14.9 25.3 27.3 24.4 23.9 25.6 17.7 24.7  28.1
TER 10 AR 28.3 19.2 16.6 28.3 30.5 27.3 26.7 28.6 19.8 27.6 31.4
(september 50 AR 30.9 20.9 18.2 30.9 33.3 29.8 29.2 31.2 21.6 30.2 34.3
- april) 100 AR 32.0 21.7 18.8 32.0 34.4 30.9 30.2 32.3 22.4 31.2 35.5
B) Ekstremverdier av 3 sekunders qustvind (m/s):
Vindretning: N NO '] so S sV v NV NO-0 sV-vV ALLE

2 IR 24.6 14.0 14.9 23.5 27.1 24.6 22.7 2.0 15.7 24.6 27.9

SOM- 10 AR 29.2 16.6 17.6 27.8 32.1 29.2 26.7 28.5 18.5 29.2 33.1
MER 50 AR 33,2 18.9 20.0 31.6 36.6 33.2 30.5 32.4 21.1 33.2 37.7
100 AR 3.8 19.8 20.9 33.2 383 34.8 32.0 34.0 22.1 34.8 39.6

2 AR 34.2 23.1 20.1 34.2 36.9 32.9 32.3 35.8 23.9 333 37.9

VIN- 10 AR 38.2 25.9 22.4 38.2 41.1 36.9 36.0 38.6 26.7 37.3 42.4
TER 50 AR 41.7 28.2 24.6 41.7 45.0 40.2 39.4 42,1 29.2 40.8 46.3
100 AR 43.2 29.3 25.4 43.2 46.6 41.7 40.8 43.6 30.2 42.% 47.9

=
E
g
5
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I begge sesonger er det mest sannsynlig at ekstreme vindhastig-
heter inntreffer ved sydlig retning, og minst sannsynlighet at

de inntreffer ved gst-nordestlig retning.

Tabell 3.3 b viser ekstremverdier av 3-sekunders vindkast med de

samme gjentaksintervall.

3.5 Klimaet ved Kollsnes - oppsummerind.

Klimaet ved Kollsnes er typisk for ytre strek av Vestlandskysten.
Temperaturforholdene er preget av sterk marin innfiytelse. I
_gjennomsnitt har 9 dager pr. &r maksimumstemperatur under 0 °C.
Februar er den midneden som har lavest temperaturnormal (1.8 °C),

mens august har heyest temperaturnormal (13.4 °C).

Normal &rsnedber ved Kollsnes er 1400 mn. Arsnedberen oker
innover land, og er ca. 30% heyere ved Flesland enn ved Kollsnes.
Antall dager pr. &r med 0.1 mm nedber eller mer er imidlertid
omtrent det samme ved Kollsnes og Flesland. Kollsnes har i

gjennomsnitt 233 slike nedberdager.

Kollsnes er kun i liten grad skjermet mot vind, og i lepet av et
typisk &r er vinden av kulings styrke eller mer ca. 17% av tiden,
og av storms styrke eller mer ca. 0.5 % av tiden. Stormfrekven-
sen er heyest midtvinters og lavest om sommeren. .Stormfrekvensen

er hoyest ved sennavind, og lavest ved pstavind.

4 SAMMENLIGNING AV KLIMAET VED STURE OG KOLLSNES

4.1 Innledning.
Sture ligger i @ygarden ca. 8 km nord for Kollsnes (fig. 1).

Sture ligger ost p&d Alvey, mens Kollsnes ligger sydvest pd Ona.
Sture er derfor mer skjermet mot det 4dpne havet i vest enn

Kollsnes, og noe mindre skjermet mot ¢st.

Dttt B ol i
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Norsk Institutt for Luftforskning (NILU) utferte mdlinger av

meteorologi og luftkvalitet ved Sture i perioden september 1984 -
november 1985. Resultatene av de meteorologiske mdlingene er
presentert i 3 rapporter (T¢nnesen'1985 og 1986, Tonnesen og
Frogner 1986). I det felgende sammenlignes disse mdleresultatene

med klima-statitikken som er utarbeidet for Kollsnes.

I sammenligningen er det tatt hensyn til avvik mellom klima-
parametrenes verdier i mdleperioden i 1984-85 og de tilsvarende
30-8rs middelverdier for perioden 1961-1990 (normalverdier).
Dette er gjort ved at det er beregnet mdnedlige verdier for

Kollsnes representative for perioden med mdlinger ved Sture.

4.2 Tenmperatur-forhold.

For vinter-m&nedene 1984-85 1& middeltemperaturené ved Sture
inntil 0.3 °C lavere enn de beregnede verdiene ved Kollsnes. I
sommer-mdnedene 1985 1a derimot‘middeltemperaturene ved Sture
inntil 0.3 °C heyere enn tilsvarende temperaturer ved Kollsnes.
Forskjellene mellom mdnedlige ekstrem-temperaturer ved Sture og
Kollsnes er generelt sterre, og,ligger'anslagsvis omkring 1 °C.
Dette er likevel ikke storre forskjeller enn de som kan forventes
innen Kollsnes-omr&det eller Sture-omraddet som felge av den

lokale topografis innvirkning péd temperaturforholdene.

Konklusjonen er at temperaturforholdene ved Sture og Kollsnes md

betegnes som svart like.

4.3 Stabilitet. -

Ved Sture er forskjellen mellom observert temperatur 10 m over
bakken og 36 m over bakKken brukt som mdl pad den statiske
stabilitet (temperaturvariasjonen med heyden). - Da statisk
stabilitet ikke mdles ved standard meteorologiske stasjoner, er
det ikke utledet statistikk for denne klima-parameteren ved
Kollsnes. Et m&l for maksimal forskjell mellom stabilitets-
forholdene ved Sture og Kollsnes kan likevel utledes ved 4 anta
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at temperaturforskjellen mellom 10-meters nivaet ved Kollsnes og

Sture er det samme som temperaturforskjellen i 2-meters nivaet,
mens det ikke er noen forskjell mellom temperaturene i 36-meters
nivdet de to stedene. En slik antagelse gir en forskyvning mot
mer instabile forhold ved Kollsnes enn ved Sture vinterstid, og
en forskyvning mot mer stabile forhold ved Kollsnes enn ved Sture
sommerstid. Da temperaturforskjellene mellom Sture og Kbllsnes
er sm&, vil dette imidlertid ha svart liten effekt pd sprednings-

forholdene.

Konklusjonen er at stabilitetsforholdene ved Kollsnes og Sture

er svaert like.

4.4 TLuftfuktighet.

Oom sommeren er det meget liten forskjell mellom mdlte méneds-
middelverdier for relativ luftfuktighet ved Sture og tilsvarende
beregnede verdier ved Kollsnes (0-3% RF). Om vinteren ligger
verdiene ved Kollsnes inntil 10% heyere enn verdiene ved Sture.
Da den absolutte luftfuktighet ved lave temperaturer er liten,

er likevel disse forskjellene sma.

4.5 Nedboer.

M&nedssummer av nedbgr ved Sture i perioden september 1984 -
oktober 1985 viser god overensstemmelse med beregnede nedbgr-
summer for de samme mdneder ved Kollsnes. Daglige nedbgrverdier
kan ikke sammenlignes direkte, men sammenligning av gjentaks-

intervaller for de heyeste observerte dggnverdier i omradet kan

gi en indikasjon p& om den stgrste observerte degnsum ved Sture

er et godt estimat for tilsvarende verdi ved Kollsnes. Hgyeste
observerte degnnedbgr ved Sture i méle-perioden er 43 mm, og
svarer til en nedber pd 49 mm over en vilkarlig 24-timers
periode. Denne verdien har et gjentaksintervall pd ca. 2 &r ved
Kollsnes. Dette er 1 samsvar med tilsvarende intervaller for
heyeste observerte degnnedbgr ved nedbgr-stasjoner i omradet

gjennom den samme perioden.

LHANS
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Konklusjonen er at nedbegrforholdene ved Sture og Kollsnes er

svert like.

4.6 Vind.

Vinden ved Kollsnes er beregnet for et nivd 10 m over bakken.
Ved Sture ble det mdlt vind to steder i 10-meters nivd og i et
sted i 36-meters nivd. I sammenligningene nedenfor er data fra
"Sture 2, 10m" brukt, da denne ser ut til & vare den av 10-meters
mdlingene som er mest representativ for omradet som helhet

(Tennesen, 1985).

sammenligning av mdnedsvise vindroser fra Sture og Kollsnes i
perioden november 1984 - oktober 1985 viser kun sma forskjeller.
Sture hadde de fleste maneder en noe hgyere frekvens av senna-=
vind, og en noe lavere frekvens av sydepstlig vind enn Kollsnes.
P& &rsbasis hadde Kollsnes sennavind 19% av tiden og sydest 24%
av tiden, mens Sture hadde se¢nnavind 23% av tiden og sydest 18%
av.tiden. Forskjellen i frekvens av sydlig og sydestlig vind
skyldes helt 1lokal avbgyning av vinden, og det er de samme
Juftmasser som Kommer inn over Sture og Kollsnes. For de pvrige

vindretninger var det ikke systematiske forskjeller.

Midlere vindhastighet ligger for de fleste mdneder i mdleperioden
5-10% lavere ved Sture enn ved Kollsnes. Inndeling etter
vindretning viser imidlertid at estlig og syd-sydestlig vind i
gjennomsnitt har ca. 10% heyere hastighet ved Sture enn ved
Kollsnes, mens vind fra andre retninger gjennomsnittlig har ca.

10% lavere hastighet ved Sture enn ved Kollsnes.
Vindforholdene ved Sture og Kollsnes er 1 store trekk like, og

vindens innflytelse pd spredning og transport av luftforurensnin-

ger vil vazre den samme pd de to stedene.

4.7 Oppsummering.

De klima-parametre som pavirker forholdene for transport og

bt ca et B +4 i
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spredning av 1luftforurensninger er i feorste rekke vind og
stabilitet. Det er kun sm& forskjeller mellom Sture og Kollsnes
ndr det gjelder disse parametrene. Det vil ogsd vare de samme
luftmasser som kommer inn over Sture og Kollsnes. Resultatene
"av de bakgrunnsmdlingene av luftkvalitet som er utfert ved Sture

er derfor representative ogsa for Kollsnes.

5 LUFTKVALITETSMALINGER VED STURE

Ved Sture ble det tatt luftprever for analyse av hydrokarbon-
innhold i januar, juni og september 1985. Analyseresultatene er

publisert av Tennesen (1985 og 1986).

6 ANBEFALT MALEPROGRAM VED KOLLSNES

En automatstasjon med mdlinger av lufttemperatur i to nivaer,
luftfuktighet, vindhastighet og vindretning anbefales satt opp
ved Kollsnes. MAlingene vil, sammen med klimastatistikken for
Kollsnes, gi et godt bilde av de lokale klimatiske forhold ved
Kollsnes. M3lingene vil ogsd vere viktige i forbindelse med
analyse av samtidige luftkvalitetsmdlinger og hydrografiske

mdlinger.

Malinger av luftens innhold av 8S0,, ozon og NO, anbefales
gjennomfort ved Kollsnes. M&linger av 1luftens innhold av
hydrokarboner er foretatt ved Sture, og slike mdlinger behgver
derfor ikke gjennomferes ved Kollsnes, medmindre det er snskelig
at hydrokarbon-mdlinger foretas samtidig som de andre mdlingene

pdgar.
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APPENDIX-1 KLIMASTATISTIKK FOR HELLIS@Y FYR.

—_—_————_—_————-————————.._.._..__...._—_—_——————-——————_—__.._—————————

LUFTTRYKK, mb + 1000mb
I midlere havnivd 1008.5 11.5 10.6 12.7 14.4 13.3 12.0 11.7 10.6 09.7 07.5 06.4 10.7

LUFTTEMPEARTUR, C

Normal 1961-1990 2.5 2.1 3.0 4.9 8.5 11.0 12.8 13.4 1.6 9.1 5.6 3.7 7.3
Hgyeste mnd.middel 6.3 5.7 5.3 6.3 10.3 13.0 16.7 16.6 13.8 11.4 7.9 6.4
Laveste mnd.middel -0.6 -1.0 0.7 3.4 6.1 9.3 11.0 12.0 9.2 7.0 3.0 -1.0
Standardavvik 1.9 1.8 1.3 0.8 0.9 1.0 0.9 1.1 1.1 0.9 1.3 1.4
Midlere dggnmax. 4.1 3.8 5.0 7.2 1.1 13.9 15.0 15.6 13.4 10.9 7.5 5.3 9.4
Midlere mnd. max. 7.8 7.1 8.5 12.7 18.4 20.9 21.4 20.9 17.6 14.4 10.9 9.2
Absolutt max. 10.0 9.9 13.9 18.0 22.4 27.5 27.7 28.3 23.0 18.5 13.0 12.5
Midlere dggnmin. 0.8 0.5 1.4 3.1 6.6 9.6 1.2 11.9 10.0 7.6 4.2 1.9 5.7
Midlere mnd. min. 4.4 -3.9 -2.4 -0.8 2.8 6.4 83 9.0 6.3 3.2 -0.7 -3.3
Absolutt min. -10.6 -8.4 -7.0 -3.7 0.0 3.5 4.0 7.1 3.7 0.0 -6.0 -11.4

Ant. dager med:

Dggnmin. < 0 C 12 1" 7 2 0 - - - - 0 2 42
Dggnmax < 0 C 3 2 0. - - - - - - - 0 1 7
Dggnmin >15 C - - - - 0 0 1 2 0 - - - 4
Dggnmax >15 C _ - - - 0 4 9 13 17 6 1 0 - 50
RELATIV FUKTIGHET, % .

Middelverdi 84 84 82 82 81 84 85 85 84 85 85 85 84
NEDBOR, mm '

Normal 1961-1990 117 87 96 74 61 78 81 111 160 162 159 140 1326
Andel regn 101 72 84 66 61 78 81 110 160 162 154 125 1254
Andel sng 16 15 12 7 0 - - - - 0 6 15 7
Max. pad 24 timer 38 38 28 30 21 27 58 41 49 40 55 39

Antall dager med:

0.1 mm eller mer 22 17 19 18 16 15 17 19 22 23 23 23 234
1.0 mm eller mer 18 14 15 13 " 11 13 14 18 20 20 20 187
10.0 mm eller mer . 4 2 2 2 1 2 2 3 5 5 6 4 38
regn > 0.1 mm 16 12 16 16 15 15 17 19 22 23 22 20 213
sng > 0.1 mm [ 5 3 2 0 - - - - 0 1 4 21
SKYDEKKE

Midlere, &ttendeler 58 5.7 5.8 5.4 5.2 5.3 5.6 5.7 6.0 6.2 5.8 5.9 5.7
Antall klarvarsdag 3 3 3 4 4 4 2 2 1 2 2 3 33
Antall overskyete - 16 14 16 13 13 13 14 15 16 18 15 16 179
Takefrekvens (%) 0.7 0.7 1.2 4.0 3.1 3.0 26 1.9 0.8 0.8 0.2 0.2 1.6
VIND STYRKE, Beaufort:

Prosentvis frekvens av:

0 (stille) 28 2.9 3.7 4.4 4.8 5.2 5.7 5.2 4.1 2.7 2.2 1.5 3.8
1-2 (flau/svak vind) 17.3 20.3 23.9 25.4 30.5 30.1 31.3 30.6 23.3 18.3 17.0 14.5 23.5
3-5 (bris) 53.1 56.7 51.8 56.8 55.4 54.4 52.8 54.0 53.8 54.3 55.0 53.8 54.3
6-8 (kuling) 25.8 19.6 20.2 13.3 9.3 10.2 10.2 10.1 18.4 24.2 24.9 28.6 17.9
9+ (storm/orkan) 1.1 0.4 0.6 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.4 0.5 0.8 1.6 0.5
Antall dager med max. vindstyrke

6 eller mer 19 14 16 13 " 10 1 11 16 18 19 20 178
8 eller mer 7 5 5 3 1 1 1 1 3 6 7 8 48
9 eller mer 3 1 2 0 0 - 0 0 1 2 2 3 14
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APPENDIX-2 KLIMASTATISTIKK FOR SLATTER@OY FYR.

—_—_—_—--————————————___.._._.______—_—-————————_—_--_-—-—————————

LUFTTRYKK, mb + 1000mb
I midlere havnivd 09.3 12.4 10.9 13.0 14.5 13.6 12.4 12.0 11.2 10.4 08.0 07.2 11.2

LUFTTEMPEARTUR, C

Normaler 1961-1990 25 2.1 3.1 5.0 8.7 11.5 13.1 13.8 11.9 9.5 5.9 3.8 7.6
Heyeste mnd.middel 6.4 5.8 5.5 6.5 10.5 13.4 15.0 17.0 14.6 11.8 8.4 6.2
Laveste mnd.middel -0.5 -1.0 0.7 3.4 6.8 9.5 11.0 12.6 9.6 7.2 3.3 -0.6
Standardavvik 20 1.8 1.4 0.8 0.9 09 1.0 1.1 t.1 09 12 15
Midlere dggnmax. 4.0 3.6 4.9 7.1 11.0 13.6 15.2 15.8 13.7 1.1 7.6 5.4 9.4
Midlere mnd.max. 7.9 7.3 8.8 13.0 18.1 20.3 21.8 21.6 18.3 15.2 11.3 9.3
Absolutt max. 12.5 11.2 15.1 20.6 22.8 28.0 28.1 29.6 24.7 19.9 15.5 12.6
Midlere dggnmin. 0.8 0.5 1.4 3.3 6.9 10.0 11.8 12.4 10.5 8.0 4.5 2.2 6.5
Midlere mnd.min. 4.1 -3.8 -2.5 -0.4 3.1 7.0 9.1 9.8 7.1 3.9 -0.2 -2.7
Absolutt min. -12.6 -8.6 -6.3 -3.6 0.6 3.7 7.0 80 4.5 03 -5.0-10.2

Ant. dager med:

Degnmin. < 0 C 12 11 7 2 0 - - - - 2 7 41
Dggnmax < 0 C 3 3 1 0 - - - - - - 0 1 7
Dggnmin >15 C - - - - 0 1 2 3 1 0 - - 6
Dggnmax >15 C - - 0 0 4 8 14 19 8 2 0 - - 55
RELATIV FUKTIGHET, %

Middelverdi 86 86 84 86 86 88 88 88 86 86 86 86 86
NEDBOR, mm

Normaler 1961-1990 110 83 93 68 68 79 82 116 165 164 163 137 1328
Andel regn 101 76 85 65 68 79 81 116 165 163 161 130 1290
Andel sng 9 7 7 3 0 - - - - 0 2 7 35
Max. pa 24 timer 32 57 40 28 XA 37 46 67 53 52 43 42

Antall dager med:

0.1 mm eller mer 19 16 17 15 14 13 15 17 20 21 21 21 209
1.0 mm eller mer 16 12 14 12 1 11 1 14 17 18 19 17 172
10.0 mm eller mer 4 2 2 2 2 3 3 4 6 6 ) 5 45
regn > 0.1 mm 16 12 14 14 14 13 15 17 20 21 20 19 195
sng > 0.1 mm 4 4 3 1 0 - - - - 0 1 2 15
SKYDEKKE

Midlere, attendeler 55 54 5.4 5.1 50 5.0 S.4 5.4 5.8 5.9 5.6 5.7 5.4
Antall ktarversdag 4 4 4 4 5 4 3 3 2 2 3 3 40
Antall overskyete 15 13 14 12 12 1 13 14 15 16 14 15 164
Takefrekvens (%) 0.6 1.0 1.5 3.5 2.6 2.8 2.1 1.6 0.4 05 0.2 0.3 1.3
VIND STYRKE, Beaufort:

Prosentvis frekvens av:

0 (stille) 35 6.8 7.1 6.6 8.9 7.1 5.8 6.7 5.7 3.8 3.6 1.7 5.6
1-2 (flaussvak vind) 27.6 33.5 31.8 36.0 37.0 34.5 34.9 36.0 27.9 25.9 24.4 22.5 31.0
3-5 (bris) 49.1 45.2 45.6 46.0 45.9 48.8 50.2 49.9 50.8 52.3 51.7 52.6 49.0
6-8 (kuling) 18.9 14.2 15.1 11.3 8.2 9.5 9.0 7.4 15.3 17.1 19.1 22.4 14.0
9+ (storm/orkan) 0.9 0.2 0.4 0.1 0.0 - 0.0 - 0.3 0.8 1.3 0.8 0.4
Ant. dager med max. vindstyrke

6 eller mer . 15 " 12 10 9 8 9 8 13 14 16 17 142
8 eller mer 5 3 3 2 1 1 1 2 3 5 30
9 eller mer 2 1 1 0 0 - 0 - 1 j 2 2 9
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APPENDIX-3 KLIMASTATISTIKK FOR FLESLAND.

__-.____—_————-——————-——__.________.__.—————_—-———-—_—_._..._._——-—-——-———

LUFTTRYKK, mb + 1000mb
1 midlere havnivd 09.2 . 11.9 10.6 12.7 14.2 13.1 12.0 11.7 10.9 10.1

LUFTTEMPEARTUR, C

Normaler 1961-1990 0.8 0.7 2.3 4.8 9.3 121 13.3 13.3 10.6 8.0
Heyeste mnd.middel 5.4 4.8 4.7 6.6 11.3 14.2 15.3 17.2 13.8 1.1
Laveste mnd.middel 3.6 -3.3 -0.6 -2.6 7.0 10.2 11.9 12.1 7.5 5.4
Standardavvik 2.4 2.0 1.6 1.0 1.0 1.1 09 11 1.3 1.2
Midlere dggnmax. 3.0 3.3 5.5 8.6 13.3 16.0 17.0 16.9 13.9 10.
Midlere mnd.max. 7.9 7.9 10.3 15.1 21.1 23.4 23.8 23.5 19.4 15.9
Absolutt max. 13.8 11.6 16.2 21.4 25.0 29.0 29.5 29.5 25.0 20.4
Midlere dggnmin. 2.1 -2.2 -0.7 1.3 5.4 8.6 10.2 10.2 7.7 5.2
Midlere mnd.min. -9.7 -9.0 -6.5 -4.0 2.8 4.1 6.0 5.3 2.0 -1.0
Absolutt min. -19.4 -13.3 -11.5 -7.7 -2.5 0.7 3.0 2.8 -1.0 -6.0
Ant. dager med:

pggnmin. < 0 C 19 18 16 10 1 0 - - 0 2
Dggnmax < 0 C 7 4 1 0 - - - - - 0
Dggnmin >15 C - - - - - 0 1 1 0 -
pggnmax >15 C - - 0 1 10 16 21 22 9 2
RELATIV FUKTIGHET, %

Middelverdi 78 78 74 73 72 75 76 78 79 78
NEDBOR, mm ‘ '

Normaler 1961-1990 150 119 129 91 90 107 122 154 236 227
Andel regn 17 91 102 78 90 107 122 154 236 226
Andel sng 33 28 27 13 0 - - - - 1
Max. pad 24 timer 43 59 46 42 45 43 51 62 92 64
Ant. dager med:

0.1 mm eller mer 21 17 18 17 16 16 17 19 22 23
1.0 mm eller mer 17 13 14 13 12 12 13 15 18 19
10.0 mm eller mer 5 3 4 3 3 4 4 5 8 9
regn > 0.1 mm 13 10 13 14 16 15 17 19 22 22
sng > 0.1 mm 8 7 5 2 0 - - - - 0
SKYDEKKE .
Midlere, &ttendeler 58 5.6 5.6 5.3 5.2 5.2 5.6 5.6 5.9 6.0
Antall klarvarsdag 3 3 4 3 3 3 2 2 2 2
Antall overskyete 17 14 15 12 12 12 14 14 15 17
Takefrekvens (%) 0.9 1.2 0.9 2.4 1.3 1.3 1.5 1.4 0.7 1.0
_VIND STYRKE, Beaufort:

Prosentvis frekvens av: )

0 (stille) 55 6.9 5.3 6.3 7.5 6.2 5.4 6.9 5.3 6.1
1-2 (flau/svak vind) 42.9 46.6 44.8 46.8 48.3 50.4 53.9 56.0 47.3 42.3
3-5 (bris) 48.3 44.5 4B.2 46.0 43.6 43.4 40.7 36.8 46.0 50.0
6-8 (kuling) 3.4 2.0 1.6 0.9 0.5 0.0 0.0 0.2 1.4 1.6
9+ -(storm/orkan) - - - - - - - - - -
Ant. dager med max. vindstyrke

6 eller mer 7 5 5 3 1 1 1 1 3 5
8 eller mer 0 0 0 0 - - - - 0 0
9 eller mer - 0 - - - - - - 0 0
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