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1. Metode og definisjoner .

Beskrivelse av fremgangsmiten og bakgrunnsdata for beregningene er
gitti<1>,<2>09<5 > . I demme rapporten blir fglgende
forkortelser og definisjoner brukt :

Tabell 1. Forkortelser og definisjoner. (Alle nedbgrverdier er i mm).

PN : Normal &rlig nedbgrhgyde i perioden 1931 - 1960.

MT : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lppet av T Ar.

M5 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av 5 Ar. )

M100 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av 100 Ar.

MiOOO : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentagelsestid en gang i
lgpet av 1000 ar.

PMP : PAregnelig maksimal nedbgrverdi.

2. Feltbeskrivelse og datagrunnlag.

Flomberegninger (se bestilling fra Grgner A/S av 10.09.1990 , Appendix
A) skal utfores for endel nedbgrfelt i omradet langs Otra. Denne
rapporten dekker Otra oppstroms Vigeland, og omfatter 6 lokalfelt og
5 kombinasjoner av 1lokalfelt, slik at det i alt er Dberegnet
paregnelige nedb¢rverdi§r for 11 felt. Arealene til nedb¢rfeltene
varierer fra 48- 3571 km" . Paregnelige nedb¢rverdier for ¢vre del av
Otra er presentexrt tidligere [8]. Det norske meteorologiske institutt
( DNMI ) har en rekke mdlestasjoner for nedbg¢r i og nzr de aktuelle
nedbgrfelt (se fig.la) . Endel data for disse og andre narliggende
milestasjoner er gitt i tabell 2 .
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Fig. 1la : Nedbgrstasjoner og fig. 1b : Normal arsnedber ( mm ) i
omradet rundt Otra .




Tabell 2a. Stasjons-~ og nedbgrdata for endel mdlesteder langs Otra

24 timer 1d

48 timer

Stasjons~ Data-periode Hoh. PN M5 M5/PN Max M5 Max
obs. obs.
nr. navn fom. - tom. m mm/Ar mm ( %) mm mm mm
*
KORT SERIE
3775 Fyresdal 1895 - d4.d. 320 889 48 5.4 59 66 113
3838 Dovland 1958 - d.d. 259 1460 78 5.3 83 105 154
3842 Risla 1958 - d.d. 61 1525 105 6.9 132 139 197
3845 Herefoss 1895 - d.d. 85 1348 90 6.7 101 121 166
3860 Mykland 1895 - d.d. 245 1216 63 5.2 85 84 154
3880 Tovdal 1895 - d.da. 227 1253 75 6.0 109 102 184
3904 Kjevik 1946 - d.d. 12 1305 77 5.9 92 104 179
3922 Mestad i Oddern.1900 - d.d. 151 1661 98 5.9 151 126 206
3934 Skaja 1972 - 1983 140 1350 ( For kort serie) -
3955 Hannasmyran 1972 - 4.d4. 190 1410 73 5.2 72° 97 114
3969 Byglandsfj. 1969 - d.d4. 212 1350 63 4.7 66 85 110
4025/4027 Valle/Hommel872 - d.d. 340 965 58 6.0 79 80 127
4040/4042 Bykle 1918 - d4.d. 600 945 53 5.6 73 71 107
4090 Bjaen 1895 - d.d. 920 758 46 6.1 64 65 89
4120 Finsland 1971 - d4.4. 275 1520 84 5.5 94 108 138
4145 Skjerka 1969 - d.d. 263 1670 80 4.8 98 112 125
4148 Aseral 1895 - d4.4. 272 1660 80 4.8 103 104 144
4155/4156 Ljosland 1919 - d4.4. 525 1445 75 5.2 90 103 161
4164 Vigmostad 1940 - d.4d. 38 1620 95 5.9 109 116 166
4295 @vre Sirdal 1895 - d.d. 582 1545 67 4.3 76 88 114
4535 Lysebotn 1895 - d.d. 9 1789 117 6.5 156 143 204
4605 Ulla 1895 - d4.d. 200 2016 111 5.5 162 153 208
4630 Suldalsvatn 1895 - d.d. 333 1646 88 5.4 109 118 169
®
LANG SERIE
3845 Herefoss 1896 - d.d 85 1348 88 6.5 116 116 166
3860 Mykland 1896 - d.d 245 1216 66 5.4 173 - -
3880 Tovdal 1896 - d.d 227 1253 75 6.0 109 - -
3922 Mestad 1900 - d.d 151 1661 92 5.5 151 120 206
4148 Aseral 1896 - d.d 272 1660 76 4.6 103 - -

* KORT SERIE 1957-1989 , LANG SERIE 1895-1989

Ved beregning av arealnedb¢r er det benyttet
vektfaktorer (i parentes) som angitt i tabell 2b.

Tabell 2b. Vektfaktorer for arealnedbo¢r.

stasjonsutvalg og

FELT
Stasjon 07 14 15 16 17 18
3775 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
3838 - 0.07 0.09 0.08 0.08 0.08
3880 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
3922 - 0.01 0.01 0.04 0.07 0.07
3969/3971 0.09 0.15 0.15 0.15 0.14 0.14
4025/4027 0.17 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13
4040/4042 0.28 0.22 0.22 0.21 0.20 0.20
4090 0.17 0.13 0.13 0.13 0.12 0.12 i
4148 - 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
4155/4156 0.07 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 i
4164 - 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
4295 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
4535 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
4605 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
4630 0.09 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07




3 . Normal arsnedbo¢r .

Ooversikt over normal Arsnedb¢r (basert pd isohyetmgnsteret i fig. 1b)
og normalt arsavlgp (fra Appendiks A) er gjengitt i tabell 3 . Nar det
taes hensyn til fordampning i feltet, og til aerodynamisk oppfang-
ningssvikt i nedbgrmilerne, er det rimelig godt samsvar mellom normal-
verdiene for avlgp og nedbor i de fleste feltene.

Tabell 3 . Feltdata for nedb¢rfelt langs Otra

Felt Areal Median Avigp Nedbgr M5(24t) M5(24t) Forholdstall M5(arstid) / M5(ar)
(km ) hoh(m) mm/ar mm/ar PN (mm) J.J ASON DJMM AM
LOKALFELT
08 Gyvatn 48 660 1230 1350 0.050 68 0.59 0.99 0.67 0.61
09 Gasefla 537 375 1315 1500 0.050 75 0.58 0.99 0.70 0.61
10 Nomeland 86 310 1345 1550 0.054 84 0.54 0.94 0.76 0.57
11 Beiehglen 105 275 1355 1600 0.055 88 0.52 0.93 0.78 0.54
12 Hunsfos 109 230 1230 1600 0.056 90 0.54 0.93 0.81 0.54
13 Vigeland 5 80 1200 1550 0.057 88 0.53 0.92 0.80 0.52
SAMMENSATTE FELT
07 Felt 1-6 2681 - 1230 1220 0.056 68 0.62 0.91 0.70 0.51
14 Felt 1-9 3266 - - 1270 0.055 70 - 0.62 0.90 0.73 0.50
15 Felt 1-10 3352 - - 1275 0.055 70 0.61 0.92 0.74 0.48
16 Felt 1-11 3457 - - 1285 0.055 71 0.61 0.93 0.74 0.47
17 Felt 1-12 3566 - - 1295 0.055 71 0.60 0.94 0.74 0.46
18 Felt 1-13 3571 - - 1295 0.055 71 0.60 0.94 0.74 0.46

*

Se DNMI-rapport 19/89 KLIMA.
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4. 24-timers verdier av M5 .

Forholdstallet M5(24t) / PN for de ulike felt er gitt i tabell 3 .
Forholdstallene er dels basert pa figur 9 i [ 5 ] , og dels pad detalj-
analyse av tilgjengelige data fra nedbgrstasjonene i omradet .
Verdiene fra stasjonene med lang mdleserie (se tabell 2) er benyttet
til & justere verdiene for de aktuelle nedb¢rfelt til & gjelde "lang
serie" (1895-1990).

Av tabell 3 fremgar det at forholdstallet M5(24t)/PN varierer mellom
0.050 og 0.057 for feltene. Med de gitte verdier for normal areal
arsnedber (tabell 3) blir M5(24t) for "representative" punkt i feltene
som angitt i tabell 3 . Av lokalfeltene har Gyvatn lavest M5(24t)-
verdi med 68 mm, mens Hunsfos har den hgyeste (M5(24t)=90 mm).

5. Piregneliq 24 timers punktnedb¢r pd ars- og arstids-basis .

For nedb¢rberegningene er fplgende arstidsinndeling valgt :

VAR : April - Mai
SOMMER : Juni - Juli

HOST : August - November
VINTER : Desember - Mars

For samtlige nedbg¢rstasjoner i nedbgrfeltene og nerliggende omrader er
det foretatt ekstremverdi-analyse med ovennevnte Aarstidsinndeling .
M5(24t)-verdiene er estimert for hver av arstidene, og det er beregnet
forholdstall mellom arstidsverdiene og arsverdiene av M5(24t). Til-
svarende analyse er ogsa gjort for arealnedbgr for de ulike nedber-
felt. Disse punkt- og areal-verdiene av forholdstall er plottet inn pa
kart, og Arstidskvotientene for hvert av delfeltene er bestemt ved
kartanalyse. For vir og sommer er arstidkvotientene for felt 14-18
hoyere for 24 timer enn for lengre varigheter. De oppgitte
forholdstall M5(arstid)/M5(ar) for hvert av feltene som er gjengitt i
tabell 3 , er Jjustert slik at de gir midlere forholdstall som kan
benyttes for alle varigheter > 24 timer.

Som eksempel kan nevnes at med M5(24t) = 68 mm og arstidsforholdstall
som angitt i tabell 3, blir paregnelige 24 timers nedbg¢rverdier for
nedbgrfeltet til Gyvatn (delfelt 08) som vist i tabell 4 . Tilsvarende
verdier for samtlige felt er gitt i Appendiks B.

Tabell 4. Paregnelig 24 timers punktnedbor for felt 08 Gyvatn

AR SOMMER HOST VINTER VAR

(J,J3) (a,s,0,N) (D,J,F,M) (A, M)

M5(arstid)/M5(ar) 1.00 0.59 0.99 0.67 0.61
M5 (mm) 68 40 67 45 41
M50 (mm) 100 60 100 70 65
M100 (mm) 110 70 110 80 75
M1000 (mm) 160 110 160 120 110
PMP (mm) 275 210 275->275 225 215
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6. Paregnelig punktnedbgr for ulike varigheter.

6.1 Arsverdier.

Verdier for forholdstall mellom paregnelig nedbor i lgpet av n timer
og i lgpet av 24 timer er gitt i tak.2 i < 1 >. For nedbgrfeltet til
Gyvatn - med arsnedbgr PN ~“1350 mm blir verdiene som angitt i tabell 5.
Tilsvarende verdier for samtlige felt er gitt i Appendiks B.

Tabell 5. Arsverdier for nedb¢rfeltet til Gyvatn

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgorforholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.78 1.00 1.27 1.48 1.68 1.87 2.04
M100 (mm) ’ 65 85 110 140 165 185 205 225
M1000 (mm) 95 125 160 205 235 270 300 325
PMP (mm) 165 215 275 350 405 460 515 560

6.2 Arstidsverdier : H@ST

Dersom det antas at nedb¢rforholdstallene for perioden august -
november er de samme som for arsverdiene, fies verdier for Gyvatn som
angitt i tab. 6. '

Tilsvarende verdier for samtlige felt er gitt i Appendiks B.

Tabell 6. Arstidsverdier : He¢st (august - november)

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedb¢rforholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.78 1.00 1.27 1.48 1.68 1.87 2.04
M100 (mm) 65 85 110 140 165 185 205 225
M1000 (mm) 95 125 160 205 235 270 300 325
PMP (mm) 165 215 275 350 405 460 515 560




7 . Observerte og paregnelige maksimale punktverdier av nedbe¢r .

For de nazrmestliggende stasjoner er hgyeste observerte 1 og 2 - degns
nedbor for arene 1957 - 1989 gjengitt i +tabell 2. Det fremgdr at
hoyeste 1-dogns vexrdi i omradet ved nedre del av Otra er 151 mm , milt
ved 3922 Mestad i Oddermes den 19.09.1981 . Hogyeste 1 do¢gns
nedbgrverdi siden 1895 er 173 mm , og ble milt ved 3860 Mykland den

28.08.1939.

Hoyeste 2-dognsverdi for perioden 1957 - 1990 er pa 206 mm (milt ved
3022 Mestad den 14.10.1976) .

Observerte og paregnelige maksimale nedbgrverdier i lgpet av ett og to
dogn for endel stasjoner i feltet er gitt i Appendiks C.

Metodene som er benyttet for beregning av paregnelige ekstremverdier
(Gumbel , NERC og Hershfield) er beskrevet i <1> og <5> .

NB ! Det miA presiseres at de beregnede paregnelige verdier gjelder for

vilkdrlige 24 timers verdier, mens de observerte er midlt i lgpet av et
fiksert nedberdegn ( kl. 07 - 07 eller kl. 08 - 08 ).

8 . Justering for arealsto¢rrelse . .

De paregnelige nedb¢rverdiene presentert ovenfor gir punktnedbgr for
et fiktivt "representativt" punkt i feltene . Disse verdiene mi
justeres dersom de skal brukes som arealestimat. St¢rrelsen pd denne
justeringsfaktoren ("Areal-Reduksjons-Faktoren") vil avhenge av blant
annet feltstorrelse , varighet, gjentakelsestid og typisk nedber-
mgnster for feltet ; og kan bare fastsettes pa grunnlag av detaljerte
analyser av en del observerte ekstreme nedb¢repisoder i det aktuelle
felt .

Et grovanslag for innflytelsen av feltstorrelse og varighet kan fdes
ved & bruke data fra f.eks. NERC-rapporten <3> , <5> . For felt 08
Gyvatn er arealreduksjonsfaktorene gjengitt i tabell 7. For de ¢vrige
felt i Otra-vassdraget, er anbefalte arealreduksjonsfaktorer gitt i

pkt 5. i Appendiks B.

Tabell 7. Arealreduksjonsfaktorer (ARF) for felt 08 Gyvatn.

Antall timemh : ‘6 12 24 48 72 9% 120 144
ARF ( 48 km") : 0.92 0.94 0.96 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98




9 . Vurdering av estimatene .

Arealreduksjons-verdiene fra NERC-rapporten kan ikke uten videre
benyttes for sd store felt og lange varigheter som for estimatene for
felt 14-18 i Otravassdraget. For a sjekke om estimatene gir
realistiske verdier er det for hvert av feltene beregnet de¢gnlig
arealnedbor ved vekting av stasjonsverdier. Vektfaktorene som er
benyttet er gjengitt i tabell 2b. Ekstremverdianalyse for 24, 48, 120
og 240 timers nedb¢r er deretter foretatt pa datasettet med degnlige
arealnedb¢r-verdier.

Nir de samme vekter benyttes pa stasjonsverdier av normal arsnedb¢r

fies f.eks. for felt 17 (Otra oppstr¢ms Hunsfos) PN = 1220 mm, mens
verdien ut fra isohyetkart ble anslatt til 1295 mm (cfr. tabell 3).
Avviket pd 6 % skyldes hovedsakelig at milestasjonene er plassert i
lavereliggende deler av feltet, og ikke i tilstrekkelig grad
representerer det orografiske nedbgrtilskudd i de h¢yereliggende
omrader. : .

Arealestimatene av n d¢gns nedbor basert pd vekting av punktnedbgr, mad
derfor justeres for a ta hensyn til orografisk nedbe¢rforsterkning i de
hgytliggende deler av feltene. For enkelthets skyld er det antatt at
denne nedbgrforsterkning prosentvis er den samme for n do¢gns nedber
som for Aarsnedbor. For felt 17 md derfor n dogns verdiene fra vektet
arealnedb¢ranalyse multipliseres med faktoren 1295/1220 = 1.06.

Standard beregningsmite bygger pa verdiene i tabell 4, multiplisert
med Areal-Reduksjons-Faktorer som angitt i tabell 7. Det er verdt a
merke seg at i standardprosedyren er estimatene for andre varigheter
enn 24 timer basert pid en skjematisk faktor for omregning fra 24 timerx
til varigheter fra 6 til 240 timer (se kap.6). Narmere beskrivelse av
de to estimeringsmetodene er gitt i <6>.

For feltene i Otra er det stort sett meget godt SamsVar mellom de to
beregningsmetodene.

g
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10. Ett og to d¢gns episoder med stor arealnedbor .

Beregning av arealnedb¢r er foretatt ved vektet midling av de¢gn-
verdier for stasjoner nar de ulike nedbe¢rfelt. Stasjonsutvalg og
vektfaktorer er gjengitt i tabell 2b. Stasjonsnavn og plassering frem-
gar av tabell 2 og figur la . Tidspunkt og overslag over arealnedb¢r
for episodene med storst arealnedbgr i lopet av 1 og 2 dogn er gitt
for hvert av feltene i punkt 7 i Appendiks B. P4 grunn av orografiske
nedbgreffekter , og den relativt sparsomme stasjonsdekning, gir
verdiene ikke noe absolutt kvantitativt midl for arealnedbgren i
feltene. For mer no¢yaktig kvantitativ bestemmelse av arealnedbe¢r i
enkeltepisoder md det foretaes en grundig analyse av isohyetmgnster og -
versituasjon. De oppgitte verdier er justert fra 1 og 2 degns verdier
til vilkarlige 24 og 48 timers verdier ved bruk av justeringsfaktorer
pa hhv. 1.13 og 1.04 (se [5] kap 2.5).

En forutsetning for at en episode med stor nedb¢r skal fore til flom,
er at feltet pd forhidnd er mettet med fuktighet (f.eks. p3d grunn av
nedber forut for episoden) eller at vassdraget samtidig far bidrag fra
sngsmelting. Det er derfor ikke n¢dvendigv1s eplsodene med storst
arealnedbor som har fort til de storste regnfloumene

11. Korttidsnedbor .

Data fra norske stasjoner som registrerer korttidsnedbor (Plumatic
vippepluviograf) blir presentert i <4>, og en oversikt over de hgyeste
nedb¢rintensiteter som er registrert nar de aktuelle nedbg¢rfelt er
gjengitt i tabell 10 .

Tabell 10. Hoyeste mdlte nedborhoyder (mm) for forskjellige varigheter

Stasjons- Mile- Varighet (timer)

nr navn periode \1 2 3 6 12 24
3915 Kristiansand-S¢m 1974-1987 32 43 53 88 122 132
4014 Hylestad-Brokke 1971-1981 18 22 27 35 59 78
4049 Bergo 1975-1983 16 26 35 49 59 68
4050 Trettheddernuten 1975-1984 21 21 ‘28 39 49 59
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12. Snodybde.

Oversikt over de hgyeste registrerte sngdybder ved endel stasjoner i
omradet er gjengitt i tabell 11.

Tabell 11. Hpyeste milte sngdybde (i cm) ved noen milesteder i Otra-
vassdraget. (Stasjonsnavn er gitt i tabell 2)

St.nr. Tidsrom m o.h. JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

3904 1957-90 12 148 170 161 82 6 0 0 0 0 2 60 110
3842 1958-90 61 100 166 154 85 2 0 0 0 0 6 49 77
39344 1972-82 140 78 126 120 76 15 0 0 0 0 5 29 53
3922 1957-90 151 190 198 190 153 66 0 0 0 0 11 89 169
39554 1972-90 190 73 111 118 80 15 0 0 0 0 5 44 88
3969/71 1957-90 212 85 105 94 72 5 0 0 0 0 [ 52 72
3880 1957-90 227 110 130 115 86 10 0 0 0 0 25 50 104
3838 1958-90 259 107 150 142 103 15 0 0 0 0 27 35 114
3775 1957-90 320 95 135 131 92 45 0 0 0 0 32 71 76
4025727 1957-90 340 80 102 94 92 20 0 0 0 0 35 60 70
4040/42 1957-90 600 120 155 165 160 79 0 0 0 1 38 80 125
4090 1957-90 920 192 196 197 216 173 54 0 0 15 37 71 126

}@NB! Kort dataserie.

Det fremgir at hgyeste milte sngdybde er 216 cm, mdlt i april 1990 ved
4090 Bjden. I april 1937 ble det milt 182 cm sn¢dybde ved 3922 Mestad.
I det langstrakte nedbe¢rfeltet til Otra er det ingen entydig
sammenheng mellom sngdybde og h¢yde over havet.

13. Lufttemperatur.

Til & belyse sn¢smeltingsintensitet er det i tabell 12 gjengitt

temperaturdata fra fem midlesteder. Dggnmiddeltemperaturen er beregnet
som middel av temperatur kl 07 og 19, samt av d¢gnets maksimums- og

minimums-temperatur.

Tabell 12 Hgyeste dognmiddel- -og -maksi‘.xmnns-temperatur ved 3904

Kjevik (1957-90), 3969/71 Byglandsfjord (1957-90), 4166 Konsmo (1964-

88), 4014 Hylestad-Brokke (1961-81) og 4090 Bjden (1968-1979).
HOYESTE DO GNMIDDELTEMPERATUR (OC)

St.nr. m o.h. JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

23.

3904 12 9.6 9.2 10.2 14.5 19.6 4 23.6 24.4 17.7 14.9 11.6 9.4
3969/71 210 9.0 8.0 9.4 12.6 19.0 23.6 24.9 23.9 17.5 14.9 10.7 9.1
4166 260 7.7 6.4 7.7 11.0 18.2 21.8 22.6 23.4 17.4 13.7 10.4 9.1
4014 443 6.7 7.5 6.8 9.2 16.7 22.5 21.6 21.3 15.5 13.8 10.7 9.2

4.0 1.9 2.3 4.4 12.5 19.6 20.2 18.3 14.1 11.2 7.1 3.9

4090 920

. 0
HOYESTE MAKSIMUMSTEMPERATUR (C)

St.nr. m o.h. JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

3904 12 13.9 11.7 16.5 21.5 26.1 30.4 29.1 32.6 24.0 20.4 14.2 13.6
3969/71 210 11.7 11.1 16.5 21.1 27.8 31.5 33.7 31.7 25.0 20.7 13.5 11.6
4166 260 10.9 10.4 12.9 19.4 24.3 29.2 29.1 30.7 22.3 19.6 14.5 10.6
4014 443 10.0 11.0 14.0 15.5 24.6 30.5 30.0 30.0 23.2 20.2 12.6 11.2
4090 920 6.0 5.8 7.8 10.6 21.4 26.8 25.4 25.6 21.5 19.6 10.5 5.7
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14. Lufttemperatur under episoder med kraftig nedbe¢r.

Dognmiddeltemperaturen i episoder med kraftig nedb¢r i april, mai,
oktober og november for Kjevik, Byglandsfjord, Konsmo, Hylestad og
Bjden er gjengitt i tabell 13. Av denne tabellen er det mulig & slutte
seg til typiske temperaturer (og dermed graddags-smelteverdier) for
episoder med ekstrem nedbqbg:. De oppgitte temperaturer er sentralverdi
ved hgyest forekommende 2 "C temperatur-intervall. :

Tabell 13. Hoyeste d¢gnmiddeltemperatur (°C) i episoder med d¢gnnedbor
over 10 og 20 mm. :

Hoh| RR > 10.0 MM RR > 20.0 MM

(m)| APR MAI OKT NOV | APR MAI OKT NOV
3904 Kjevik 12| 11 15 15 11 9 15 13 9
3969/71 Bygl.fjord | 210/ 9 15 13 9 7 -15 13 9
4166 Konsmo 20( 7 15 13 9 5 13 13 9
4014 Hylestad-Brokke| 443 3 13 11 7 3 13 11 7
4090 Bjden 9200 1 11 9 5 - 11 3 5

Verdiene i tabell 13 er basert pd forskjellige mdleperioder, og er
derfor ikke umiddelbart sammenlignbare. Figur 2 viser en skjematisk
fremstilling av hgyeste de¢gnmiddeltemperatur i wulike hgydeniva i
feltet i episoder med dognnedb¢r over 20 mm. Det er i figuren antatt
at temperaturen i episoder med stor arealnedbe¢r avtar med ca. 0.6 °c
pr 100 m h¢gydegkning. Det fremgar f.eks. at dggnmiddeltemperaturen i
500 m nivdet i mai kan vere opptil 13 'C i slike episoder.

LUFTTEMPERATUR (Celcius)

18 :
14—

1 1 1 L 1

o 200 400 600 800 1000 1200
HOYDE OVER HAVET (m)

— April —+-Mal —% Oktober —S— November

-

Figur 2. Dggnmiddeltemperatur i Otra-vassdraget i episoder med kraftig
nedbor.
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APPENDIKS A.

E INGENIZR CHR.F.GRONER A S.-
GRQN R MARIES VEI 20, POSTBOKS 414, 1322 HOVIK,
RADGIVENDE TELEFON (02) 12 80 00, TELEX 77 257 CHRFGN
INGENIDRER TELEFAX (02) 125840 . 1
METEOROLOG!SK
INSTHUTT
’ ' DL e DOK W oeoomenenem oo
Det Norske Meteorologiske Institutt | Sekens .—f/{ 222, (./ _
Postboks 43 Blindern ; Saied A
0313 0SLO 3 e 123 90 exen.
‘ H

Att: Eirik J. Ferland

DERES REF. VAR REF. HBVIK
15316/HeB/EHS 10. september 1990

OTRAVASSDRAGET NEDENFOR BYGLANDSFJORD
PAREGNELIGE EKSTREME NEDBPRSVERDIER

Vi viser til telefonsamtale 1 dag. PA vegne av Otteraaens Brugseierforening
ber vi med dette om & fi utfort:

- Beregning av nedbgrsverdiene M1000 og PMP for feltene i Otravassdraget
nedenfor Byglandsfjord. Varighet fra 6 timer og opp til 10 degn.

- Opplysning om snp- og temperaturforhold for noen stasjoner som vil gi et
representativt bilde av snpsmelting i feltet i kombinasjon med nedbgr.

Det er tidligere utfort flomberegninger for gvre del av Otravassdraget til og
med Byglandsfjord. Paregnelige ekstreme nedbgrsverdier for denne delen er
beregnet av DNMI, og resultatet er angitt i rapport nr. 19/88 av 7.7.88. De
nye beregningene blir en viderefgring av dette, og forutsetninger om sesong-
inndeling o.l. velges som tidligere.

Flomberegningene for nedre del av vassdraget vil ta utgangspunkt i tidligere
beregnet avlgpsflom fra Byglandsfjord, med tillegg for avrenning fra det lokale
nedbprsfeltet. For angivelse av arealnedbgr mi det derfor tas hensyn til at
avrenningen kommer fra nedbgr over hele feltet, ikke bare fra lokalfeltet.
Feltene i vassdraget er:

Feltnavn Areal lokalfelt | Areal totalt | Spes. avrenning
1 Byglandsfjord 2681 km2 39,0 1/s/km2
2 Gyvatn 48 km2 39,0 1/s/km2
3 Gasefld 537 km2 3266 km2 41,7 1/s/km2
4  Nomeland 86 km2 3352 km2 42,7 1/s/km2
5 Beiehglen 105 km2 3457 km2 42,9 1/s/km2
6 Hunsfos 109 km2 3566 km2 39,0 1/s/km2
7 Vigestad 5 km2 3571 km2 38,1 1/s/km2

MEDLEMMER AV RADGIVENDE INGENIZRERS FORENING, OG NORSKE SIVILINGENIORERS FOHENING PAHTNERE | NORPOWER A.S.
DISTRIKTSKONTORER: Lillshammer, Moelv, Hamar, Ski, Moss, Fradrlkstad Sarpsborg, B Forde, A d, Boda, Narvik, Finnsnes, Tromee.
DATTERSELSKAPER: Aarum & Berge-Graner A.S, Porsgrunn, 8j Grener A.S, Porsgrunn, & Gmov A.S, Kristiansand, Gdegaard & Graner
A.S, Trondheim, Vicon-Graner A.S, Asker, Holmsen-Graner A.S, Larvik. .

1/15316HEB.915/ehs
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App. A forts.

GRONER

RADGIVENDE
INGENIORER

Den oppgitte verdi for spesifikk avrenning gjelder'for lokalfeltet. Kartkopi
og opplysninger om hgydefordeling for feltene vedlegges.

For vurdering av sngforholdene har vi antatt at stasjonene nr. 3934 Skajid og
nr. 3955 Hanndmyran vil gi representative opplysninger om feltet. For best
mulig & kunne vurdere sngsmeltingen i perioder med stor nedber, ber vi om
mulig ogsad om opplysninger om temperaturforhold i slike perioder. Pga. flom-
dempingen i Byglandsfjord er det sannsynligvis flommer med stort volum, dvs.
varflommer, som vil gi de sterste flommene i vassdraget nedenfor.

Dersom noe er uklart i det vi har skrevet, ber vi om & 511 kontaktet slik at
nisforstaelser unngds. Det samme gjelder dersom De vurderer det bedre for
resultatet om andre forutsetninger legges til grunn.

Var oppdragsgiver gnsker flomberegningene utfert delvis 1 &r og delvis neste
Ar. Vi ber derfor om at De utferer nedbgrsberegningene innen arsskiftet dersom
dette er mulig. Vi ¢nsker 2 eksemplarer av rapporten.

Vi ber om at faktura for arbeidene stiles til Otteraaens Brugseierforening,

Postboks 2034 Posebyen, 4602 KRISTIANSAND S., men sendes via Ingenigr Chr. F.
. Grgner A.S., Postboks 414, 1322 HPVIK.

Med hilsen
INGENI@R CHR F GRﬂNER A.S.

A J !

Nils @degdrd = mmeeeecmeeeeeeeeee-

VEDLEGG

Kopi:
Otteraaens Brugseierforening, Postboks 2034 Posebyen, 4602 KRISTIANSAND S.

1/15316HEB.915/ehs
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PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .
Nedbprfelt :08-GYVATN

15

1). Normal arsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 1350 mm

2). M5(24t) / PN~ 5.0 % ===) M5(24t) © 68 mm
3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :
AR  SOMMER HOST VINTER VAR

. (3,3) (A,s,0,N) (D,J,F,M) (A M)
M5(&rstid)/M5(ar) 1.00 0.59 0.99 0.67 .
M5 (mm) 68 40 67 45 41
M50 (mm) 100 60 100 70 65
M100 (mm) 110 70 110 80 75
M1000 (mm) 160 110 160 120 110
PMP  (mm) 275 210 275->275 225 215
4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier
4.1) Arsverdier :
Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120
Nedbgrforholdstall _
n timer / 24 timer 0.60 0.78 1.00 1.27 1.48 1.68 1.87
M100 (rmm) 65 85 110 140 165 185 205
M1O0O  (mm) 95 125 160 205 235 270 300
PMP (rom) 165 215 275 350 405 460 515
4.2) Arstidsverdier : HOST ( AUG - NOV )
Antall timer (n) 6 12 24, 48 72 96 120
Nedbgrforholdstall
n timer / 24 timer 0.60 0.78 1.00 1.27 1.48 1.68 1.87
M100 (mm) 65 85 110 140 165 185 205
M1000  (mm) 95 125 160 205 235 270 300
PMP (mm) 165 215 275 350 405 460 515
5). Justering fra punkt til areal-verdi.
De gitte verdier gir : r for et "representativt"

punkinedbo
3 vt punkt i feltet. For felt pd ca. 48 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:
Antall timer : 6 12 24 448 . 72 96 120
0.92 0.94 0.96 0.97 0.97, 0.98 0.98

6). Nermeste mélestasjoner: 3969/3971, 4148, 4155/4156

7). Maksimal observert
24 timer : 90 mm
48 timer :150 mm

8). Kommentarer

Det m&@ presiseres at de gitte verdier for M og
basert pa et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene
derfor bare betraktes sam et grovestimat.

arealnedbor (se kapittel 10)
(15.11.1959)
(15-16.11.1959)

PMP er
ma

144

2.04
225
325
560

144

2.04
225
325
560

144
0.98
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Det Norske Meteorologiske Institutt : APPENDIKS B-2.
PAREGNELIG EKSTREMNEDB¢R .
Nedbgrfelt :09-GASEFLA
1). Normal a&rsnedbpr (basert pd verdier fra normalkart): PN = 1500 mm
2). M5(24t) / PN~ 5.0 % ===> M5(24t) ~ 75 mm
3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :
AR  SOMMER HQST VINTER VAR

: (3,J) (A,8,0,N) (D,J,F,M) (AM)

M5(&rstid)/M5(&ar) 1.(7)(5) 0.58 0.99 0.7

0.61

M5 (mm) 44 74 53 46
M50  (mm) 110 65 110 80 70
M100 (mm) 120 75 120 90 80
M1000 (mm) 175 115 170 130 120
PMP  (mm) 290 220 285->290 240 225

4). Paregnelige n-timers nedbprverdier
4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1.00 1.27 1.49 1.70 1.89 2.07
M100 (mm) 70 90 120 150 180 205 225 250
M1O00  (mm) 105 135 175 220 260 295 330 360
PMP (mm) 175 225 290 370 430 495 550 600

4.2) Arstidsverdier : HOST ( AUG - NOV )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 9% 120 144
Nedbgrforholdstall .

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1.00 1.27 1.49 1.70 1.89 2.07
M100 (mm) 70 90 120 150 180 205 225 250
MIOOO  (mm) 100 130 170 215 255 290 320 350

PVP (mm) 175 225 290 370 430 495 550 600

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punkinedbpr for et "representativt”
f:lkgivt punkt i feltet. For felt pd ca. 537 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedbgr ved 4 multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:
Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120 144
ARF( 537 kv.km.): 0.85 0.88 0.91 0.93 0.94 0.95 0.95 0.96

6). Nermeste malestasjoner : 3955, 3969/3971, 4120, 4145, 4148

7). Maksimal observert arealnedbg¢r (se kapittel 10) :
24 timer : 100 mm . (15.11.1959)
48 timer : 170 mm (15-16.11.1959)

8). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MI og PVMP
basert pa et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene
derfor bare betraktes sam et grovestimat.

bl dalaie anhili | i e e o

er
ma
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PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .
Nedbgrfelt :10-NOMELAND

1). Normal &rsnedbpr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 1550 mm

2). M5(24t) / PN~ 5.4 % ===> M5(24t) © 84 mm
3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier : '

AR SOMMER HOST VINTER VAR
(3,3) (A,S,0,N) (D,J,F,M) (A,M)"

M5(arstid)/M5(ar) 1.00 0.54 0.94 0.76°  0.57
M5 (mm) 84 45 79 64 48
M50  (mm) 120 70 115 95 75
MIOO (mm) 135 80 125 105 80
M1000 (mm) 185 120 180 155 125
PMP  (mm) : 305 225 295->305 265 230

4). Paregnelige n-timers nedbprverdier

4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120
Nedboprforholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1.00 1.27 1.49 1.71 1.90
M100 (mm) 80 105 135 170 200 . 230 255
M1000 (mm) 110 140 185 235 275 315 350
PMP (mm) 185 235 305 385 455 520 580

4.2) Arstidsverdier : HOST ( AUG - NOV )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120
Nedbgrforholdstall ’

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1.00 1.27 1.49 1.71 1.90
M100 (mm) 75 95 125 160 185 215 235
M1OO0  (mm) 110 140 180 230 270 310 340
PMP (mm) 185 235 305 385 455 520 580

5). Justering fra punkt til areal—vea:dl

De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representativt"

fiktivt punkt i feltet. For felt pd& ca. 86 kv.km. fdes et

grovestimat av arealnedbgr ved & multlpllsere punktverdiene

med en "arealreduksjonsfaktor” ARF:

Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120
ARF( 86 kv.km.): 0.90 0.92 0.94 0.96 0.97 0.97 0.98

6). Nermeste milestasjoner : 3838, 3922, 3955

7). Maksimal observert arealnedbpr (se kapittel 10) :
24 timer : 110 mm (19.09.1981)
: 175 mm (15-16.11.1959)

8). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for Mr og PVP er
basert pd et relativt sparsamt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat.
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144 :
0.98 .
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PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .
Nedbgrfelt :11-BEIEHQLEN

1). Normal arsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 1600 mm

2). M5(24t) /PN~ 5.5 % ===> M5(24t) ~ 88 mm
3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

AR SOMMER HOST VINTER VAR
(3,3) (A,8,0,N) (D,J,F,M) c(>Aétf)

M5(arstid)/M5(a&r) 1.00 0.52 0.93 0.78

M5 (mm) 88 46 82 69 48
M50 (mm) 125 70 115 100 70
M10O (mm) 140 80 130 110 80
M1000 (mm) 195 120 185 160 125

PMP  (mm) 310 225 300->310 275 230

4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier
4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 9% 120
Nedbprforholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1.00 1.28 1.50 1.72 1.91
M100 (mm) 85 110 140 180 210 240 265
MIOOO (mm) 115 150 195 250 295 335 370
PMP (mm) 185 240 310 395 465 535 590

4.2) Arstidsverdier : HOST ( AUG - NOV )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 9% 120
Nedbgprforholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1.00 1.28 1.50 1.72 1.91
M100 (mm) 80 100 130 165 195 225 250
MIOOO (mm) 110 140 185 235 280 320 355
PMP (rm) 185 240 310 395 465 535 590

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

itte verdier gir punktnedbpr for et "representati
f ivt punkt i feltet. For felt pd ca. 105 kv.km. faes et
grovestimat av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:
Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120
ARF( 105 kv.km.): 0.90 0.92 0.94 0.96 0.97 0.97 0.97

6). Nermeste mdlestasjoner : 3922, 3955, 4120

7). Maksimal observert arealnedbgr (se kapittel 10) :
24 timer : 125 mm (19.09.1981)
48 timer : 185 mm (15-16.11.1959)

8). Kommentarer

Det md8 presiseres at de gitte verdier for MI og PVP er
basert pa et relativt sparsamt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat.

144

2.08
290
405
645

144

2.08
270
385
645

144
0.98
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PAREGNELIG EKSTREMNEDBYR .
Nedbprfelt :12-HUNSFOS
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1). Normal arsnedbpr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 1600 mm

2). M5(24t) / PN~ 5.6 % ===> M5(24t) ~ 90 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

AR SOMMER HOST VINTER VAR
(J,3) (A,S,0,N) (D,J,F,M) (AM)

M5(4&rstid)/M5(4&r) 1.00 0.54 0.93 0.81 0.54
M5 (ram) 90 48 83 73 48
M50  (mm) 125 75 120 105 75
M100 (mm) 140 85 130 120 85
M1000 (mm) 195 125 185 170 125
PMP  (mm) 315 230 305->315 285 230

4). Péregnelige n-timers nedbprverdier
4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 9% 120
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer - 0.60 0.77 1.00 1.28 1.50 1.72 1.91
M100 (mm) 85 110 140 180 210 240 265
MIOOO  (mm) 115 150 195 250 285 335 370
PP (mm) - 190 245 315 405 475 540 600

4.2) Arstidsverdier : HOST ( AUG - NOV )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120
orholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1.00 1.28 1.50 1.72 1.91

M100 (mm) 80 100 130 165 195 225 250

MIOOO  (mm) 110 140 185 235 280 320 355

PMP (mm) 190 245 315 405 475 540 600

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representativt”

£ vt punkt i feltet. For felt pd ca. 109 kv.km. fdes et

grovestimat av arealnedbpr ved & multiplisere punktverdiene

med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:

Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120
ARF( 109 kv.km.): 0.90 0.92 0.94 0.96 0.97 0.97 0.97

6). Nermeste midlestasjoner : 3904, 3922, 3955, 4120

7). Maksimal observert arealnedbpr (se kapittel 10) :
24 timer : 130 mm (13.10.1976)
48 timer : 195 mm (13-14.10.1976)

8). Kaommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MI og PMP er
basert pd et relativt sparsamt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat.

144

2.08
290

655

144

2.08
270
385
655

144
0.98
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Det Norske Meteorologiske  Institutt APPENDIKS B-6.
PAREGNELIG EKSTREMNEDBER .

Nedbgrfelt :13-VIGELAND

1). Normal &rsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN = 1550 mm
2). M5(24t) / PN~ 5.7 % ===> M5(24t) ~ 88 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbprverdier :

AR SOVMER HOST VINTER VAR
(J3,3) (A,s,0,N) (D,J,F,M) (AM)

M5(a&rstid)/M5(ar) 1.00 0.53 0.92 0.80 0.52
M5 (mm) 88 47 81 71 46
M50 (mm) 125 70 115 105 70
M1OO (mm) 140 80 130 115 80
M1000 (rmm) 195 120 185 165 120
PMP  (mm) 310 230 300->310 280 225

4). Paregnelige n-timers nedbq)rverdier
4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1.00 1.27 1.49 1.71 1.90 2.08
M100 (mm) 85 110 140 180 210 240 265 290
M1000 (mm) 115 150 195 250 290 335 370 405
PMP (mm) 185 240 310 395 460 530 590 645

4.2) Arstidsverdier : HOST ( AUG - NOV )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 9% 120 144
Nedbprforholdstall

n timer / 24 timer 0.60 0.77 1.00 1.27 1.49 1.71 1.90 2.08
MIOO  (mm) 80 100 130 165 195 220 245 270
M1OOO  (mm) 110 140 185 235 275 315 350 385

PMP (mm) 185 240 310 395 460 530 590 645

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representati

fiktivt punkt i feltet. For felt pa ca. 5 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene

med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:

Antall timer : 6 12 24 48 72 - 96 120 144
ARF( 5 kv.km.): 0.97 0.98 0.98 0.99 1.00 1.00 1.00 1.00

6). Nzrmeste midlestasjoner : 3904, 3922

7). Maksimal observert arealnedbegr (se kapittel 10) :
24 timer : 130 mm (13.10.1976)
48 timer : 210 mm (13-14.10.1976)

8). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MI og PMP er
basert pd et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene md
derfor bare betraktes som et grovestimat.




Det Norske Meteorologiske Institutt APPENDIKS B-7.
PAREGNELIG EKSTREMNEDBCR .

Nedbgrfelt :OTRA FELT 14 (Lokalfelt 1-9)

1). Normal arsnedbeor (baser‘E: pa verdier fra normalkart): PN ~

21

2). M5(24t) / PN ~ 5.5 % ===> M5(24t) ~ 70 mm

3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :

AR SOMMER HOST VINTER VAR

(3,3) (Aa,s,0,N) (D,J,F,M) (A,M)

M5(arstid)/M5(4&r) 1.00 0.62 ©0.90 0.73 0.50
M5 (mm) 70 43 63 51 35
M50 (mm) 100 65 95 75 55
M10O (mm) 115 75 105 85 65
M1000 (mm) 165 115 150 130 100
PMP  (mm) 280 220 265->280 240 . 195

4). Paregnelige n-timers nedbprverdier -
4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120
Nedbgprforholdstall

n timer / 24 timer 0.61 0.78 1.00 1.26 1.47 1.67 1.86
M100 (mm) 70 90 115 145 170 190 215
M1000  (mm) 100 130 165 210 245 275 305
PMP {mm) 170 220 280 355 410 470 520

4.2) Arstidsverdier : H@ST ( AUG - NOV )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120
Nedbprforholdstall

n timer / 24 timer 0.61 0.78 1.00 1.26 1.47 1.67 1.86
M100 (mm) 65 80 105 130 155 175 195
M1000  (mm) 90 115 150 190 220 250 280
PMP (mm) 170 220 280 355 410 470 520

5). Justering fra punkt til areal-verdi

itte verdier gir for et "re tati
f vt punkt 1 feltet. For felt pd ca.3266 kv.km. faes et
t av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:
Antall timer : 12 24 48 72 96 120
ARF(3266 kv.km.): 0.78 0.83 0.86 0.88 0.90 0.91 0.91

144

2.03
235

335

570

144

2.03
215
305
570

144
0.92

4040/4042, 4090, 4148, 4164, 4155/4156 4295, 4335, 4605 4630

7). Maksimal observert arealnedbgr (se kapittel 10) :
24 timer : 70 mm (06.07.1990)
48 timer : 95 mm (29-30.10.1990)

8). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte wverdier for MI' og PVMP er
basert pa et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat.

1270 mm
240
2.59
295
425
70 725
240
. . . . . . : 2.59
270
: 390
725
gir punktnedber presen _
g _
6 240
. . . . . . . . 0.93
6). Nermeste mdlestasjoner: 3775,3838,3880, 3922, 3969/3971, 4025/4027
:
]

T
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_Det Norske Meteorologiske Institutt
PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .

Nedbgrfelt :OTRA FELT 15 (Lokalfelt 1-10)
1). Normal &rsnedbgr (basert pa verdier fra
2). M5(24t) / PN~ 5.5 %
3).. Piregnelige 24 timers nedbgrverdier :

22

APPENDIKS B-8.

normalkart): PN ~ 1275 mm

AR SOMMER HOST
(J3,3) (A,s8,0,N)

M5(&rstid)/M5(ar) 1.00 0.61 0.92
M5 (mm) 70 43 65
M50 (mm) 100 65 95
M100 (mm) 115 75 105
M1000 (mm) 165 115 155
PMP (mm) 280 215 270->280
4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier
4.1) Arsverdier :
Antall timer (n) 6 12 24 48
Nedbgprforholdstall
n timer / 24 timer 0.61 0.78 1.00 1.27
M100 (mm) 70 90 115 145
M10O0  (mm) 100 130 165 210
PMP (mm) 170 220 280 355
4.2) Arstidsverdier : HIST ( AUG - NOV )
Antall timer (n) 6 12 24 48
Nedborforholdstall
n timer / 24 timer 0.61 0.78 1.00 1.27
M100 (mm) 65 80 105 135
MIOOO  (mm) 95 120 155 195
PMP {mm) 170 220 280 355

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir for et

punktnedber
fiktivt punkt i feltet. For felt pd ca. 3352 kv.km. fées et
imat av arealnedbor ved & multiplisere punktverdiene

grovestima 3

med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:
Antall timer : 6 12 24 48
ARF(3352 kv.km.): 0.78 0.83 0.86 0.88

6). Narmeste malestasjoner : se felt 14

7). Maksimal observert arealnedbgr (se kapittel 10) :

8). Kommentarer
Det md presiseres at de gitte

verdier for MI og PMP er

basert pad et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene ma

derfor bare betraktes som et grovestimat.

M5(24t) ~ 70 mm
VINTER VAR
(p,J,F,M) (A,M)
0.74 0.
52 34
80 55
90 60
130 a5
240 190
72 96 120 144 240
1.47 1.67 1.86 2.03 2.59
170 190 215 235 295
245 275 305 335 425
410 470 520 570 725
72 96 120 144 240
1.47 1.67 1.86 2.03 2.59
155 175 195 215 270
230 260 290 315 400
410 470 520 570 725
>"re tativt"
72 96 120 144 240
0.89 0.90 0.91 0.92 0.93




Det Norske Meteorologiske Institutt APPENDIKS B-9.
PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .

Nedbgrfelt : OTRA FELT 16 (Lokalfelt 1-11)

1). Normal arsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 1285 mm
2). M5(24t) / PN~ 5.5 % ===> M5(24t) ©~ 71 mm

3).. Péregneliée 24 timers nedbgrverdier :

AR SOMMER HOST VINTER VAR
(3,J) (a,s,0,N) (D,J,F,M) (AM)

M5(4rstid)/M5(ar) 1.00 0.61 0.93 0.74 0.47
M5 (mm) 71 43 66 52 33
M50  (mm) 105 65 95 80 55
M100 (mm) 115 75 110 90 60
M1000 (rmm) 165 115 155 130 95
PMP  (mm) 280 220 270->280 240 190

4). Péregnelige n-timers nedbgrverdier -

4.1) Arsverdier : o
Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144 240
Nedbprforholdstall

n timer / 24 timer 0.61 0.78 1.00 1.27 1.47 1.67 1.86 2.03 2.60
M100 (mm) 70 90 115 145 170 190 215 235 300
MIOOO  (mm) 100 130 165 210 245 275 305 335 430
PMP (mm) 170 220 280 355 410 470 520 570 730

4.2) Arstidsverdier : HOST ( AUG - NOW )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 9% 120 144 240
Nedborforholdstall

n timer / 24 timer 0.61 0.78 1.00 1.27 1.47 1.67 1.86 2.03 2.60
M100 (mm) 65 85 110 140 160 185 205 225 285
M1000  (mm) 95 120 155 195 230 260 290 315 405
PMP (mm) 1700 220 280 355 410 470 520 570 730

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedbgr for et "representatix

fiktivt punkt i feltet. For felt pA ca.3457 kv.km. fdes et

grovestimat av arealnedbgr ved & multiplisere punktverdiene

med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:

Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120 144 240
ARF(3457 kv.km.): 0.78 0.83 0.86 0.88 0.89 0.90 0.91 0.91 0.93

6). Nermeste milestasjoner : se felt 14

7). Maksimal observert arealnedbgr (se kapittel 10) :

8). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MI og PVP er
basert pa et relativt sparsomt datagrunnlag .Verdiene mad
derforbarebetraktessanetgrovestnna
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Det Norske Meteorologiske Institutt APPENDIKS B-10.
PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .
Nedbprfelt :OTRA FELT 17 (Lokalfelt 1-12)
1). Normal Arsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN = 1295 mm
2). M5(24t) / PN~ 5.5 % === M5(24t) ~ 71 mm
3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :
AR SOMMER HOST VINTER VAR

(3,J) (Aa,S,0,N) (D,J,F,M) (A,M)

M5(arstid)/M5(ar) 1.00 0.60 0.94 0.74 6
(mm) 71

M5 43 67 53 33
M50  (mm) 105 -~ 65 100 80 50
M100 (mm) 115 75 110 90 60
M1000 (mm) 165 115 160 135 95
PMP  (mm) ' 280 215 275->280 245 185

4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier

4.1) Arsverdier :

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 - 120 144 240
Nedbprforholdstall

n timer / 24 timer 0.61 0.78 1.00 1.27 1.47 1.67 1.86 2.04 2.60
M100 (mm) 70 90 115 145 170 190 215 235 300
M100O  (mm) 100 130 165 210 245 275 305 335 430
PVP (mm) 170 220 280 355 410 470 520 570 730
4.2) Arstidsverdier : HOST ( AUG - NOV )

Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144 240
Nedbgrforholdstall

n timer / 24 timer 0.61 0.78 1.00 1.27 1.47 1.67 1.86 2.04 2.60
M100 (mm) 65 85 110 140 160 185 205 225 285
M1000 (mm) 100 125 160 205 235 265 300 325 415
PVP (mm) 170 220 280 355 410 470 520 570 730
5). Justering fra punkt til areal-verdi. ,

De gitte verdier gir punktnedbpr for et "representativt"

f:l.k%ivt punkt i feltet. For felt pd ca.3566 kv.km. fdes et

grovestimat av ved & multiplisere punktverdiene

med en "arealreduksjonsfaktor" ARF: -
Antall timer : 6 12 24 48 72 96 120 144 240

ARF(3566 kv.km.): 0.78 0.83 0.86 0.88 0.89 0.90 0.91 0.91 0.93

6). Nermeste midlestasjoner : (se felt 14)

7). Maksimal observert arealnedbgr (se kapittel 10) :
24 timer : 67 mm (06.07.1990)
48 timer :100 mm (29-30.10.1990)
120 timer :145 mm (sept 1968)
240 timer :210 mm (okt 1987)

8). Kommentarer :

Det md presiseres at de gitte verdier for MT og PMP
basert pa et relativt sparsamt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat.

a1t
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Det Norske Meteorologiske Institutt APPENDIKS B-11.
PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .
Nedbprfelt :OTRA FELT 18 (Lokalfelt 1-13)
1). Normal arsnedbpr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 1295 mm
2).. M5(24t) / PN~ 5.5 % === M5(24t) ~ 71 mm
3). Paregnelige 24 timers nedbprverdier :

AR  SOMER HOST VINTER VAR

(3, J) (A,S,0,N) (D,J,F,M) (AM)
M5(arstid)/M5(ar) 1.00 0.60 ©0.94 0.74 0.46
M5 (mm) 71 43 67 53 33
M50  (mm) 105 @ 65 100 80 50
MIOO (mm) 115 75 110 90 60
M1000 (mm) 165 115 160 135 95
PMP  (mm) 280 215 275->280 - 245 185
4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier
4.1) Arsverdier :
Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144 240
Nedbgrforholdstall ) _
n timer / 24 timer 0.61 0.78 1.00 1.27 1.47 1.67 1.86 2.04 2.60
M100 (mm) 70 90 115 145 170 190 215 235 300
MIO00  (mm) 100 130 165 210 245 275 305 335 430
PMP (mm) 170 220 280 355 410 470 520 570 730
4.2)Arstidsrerdier:H(DST ( AUG - NOV )
Antall timer (n) 6 12 24 48 72 96 120 144 240
Nedbprforholdstall
n timer / 24 timer 0.61 0.78 1.00 1.27 1.47 1.67 1.86 2.04 2.60
M100 (mm) 65 85 110 140 160 185 205 225 285
MIOOO  (mm) 100 125 160 205 235 265 300 325 415
PMP (mm) 170 220 280 355 410 470 520 570 730
5). Justering fra punkt til areal-verdi.
De gitte verdier gir punktnedbpr for et "representativt”
fik%ivt punkt i feltet. For felt pa ca.3570 kv.km. fdes et
grovestimat av arealnedbgr ved 4 multiplisere punktverdiene
med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:
Antall timer : 6 12° 24 48 72 96 120 144 240

ARF(3570 kvkm) 0.78 0.83 0.86 0.88 0.89 0.90 0.91 0.91 0.93

6). Nermeste mdlestasjoner: se felt 14.

7). Maksimal observert arealnedbgr (se kapittel 10) :
Se felt 17

8). Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for Mr og PMP er
basert pa et relativt sparsamt datagrunnlag .Verdiene ma
derfor bare betraktes som et grovestimat.

il antibanin i sk 1 Mt it ket i
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT APPENDIKS C-1.

3904 KJEVIK
1957 - 1990

STASJON :
DATAGRUNNLAG :

Paregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 24 timer.

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- 7 ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI “des-mar “apr-mai ~jun-jul Taug-nov ~
5 ~ GUMBEL ~ 82 ~ 63 ~ 43 - 5 - 76
10 ~ GUMBEL - 93 ~ 73 - 51 ~ 60 ~ 30
50 ~ GUMBEL -~ 119 ~© 9 - 69 -~ 84 ~ 119
100 ~ GUMBEL ~ 130 T 106 ~ 77 ~ 94 ~ 132
1000 ~ GUMBEL ~ 168 ~ 140 ~ 104 ~ 129 =~ 177
5 ~ NERC - 79 - 61 ~ 42 - 45 - 73
50 ~ NERC ~o114 7 91 ~ 64 ~ 69 ~ 106
100 ~ NERC ~ 127 7 102 T 73 - 78 ~ . 118
1000 ~ NERC ~ 180 - 149 ~ 111 ~ 118 ~ 169
PMP ~ NERC ~ 206 - 262 ~ 214 ~ 223 ~ 285
PMP ~ HERSHFIELD ~ 288 ~ - ~ ~
Tre obs. verdier ~ 99.0 ~ 79.4 ~ 51.2 ~ 82.1 ~ 99.0
( 1) ~ (1990) ~ (1960) ~ (1964) ~ (1987) ~ (1990)
~ 91.8 ~ 69.3 ~ 48.8 ~ 70.7 ~ 91.8
~ 8.3 ~ 61.5 ~ 45.5 ~ 42.4 ~ 91.3
Middelverdier av max. ~'59.4 ~ 4.0 ~ 28.9 ~ 32.0 -~ 52.3
Standardavvik av max. ~ 15,3 ~ 13.7 ~ 10.8 ~ 14.1 ~ 17.9

Paregnelige og observerte maksimale nedbgprhgyder(mm) i lgpet av 48 timer.

Gjentagelses- ~ %.ngs -~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER

tid (ar) ~ me ~ VERDI “des-mar ~apr-mai ~jun-jul “aug-nov ~

5 ~ GMBEL -~ 115 ~© 75 ~ 448 - 70 ~ 105

10 ~ GUMBEL -~ 138 ~ 87 ~ 57 .~ 89 ~ 126

50 ~ GUMBEL ~ 187 ~ 113 ~ 76 ~ 132 ~ 172

100 ~ GUMBEL ~ 208 T 123 ~© 84 ~ 150 ~ 191

1000 ~  GUMBEL ~ 282 ~ 162 T 112 ~ 214 ~ 260

5 ~ NERC -~ 106 ~ 72~ 47 - 56 ~ 96

50 ~ NERC ~ 148 ~ 105 ~ 72 - 83 =~ 135

100 ~ NERC ~ 163 ~ 117 ~ 82 ~ 94 ~ 149

1000 ~ NERC ~ 224 - 168 - 123 ~ 138 ~ 207

© PMP ~ NERC ~ 338 ~ 284 T 230 - 249 ~ 323

Tre obs. verdier ~ 178.8 ~ 100.8 ~ 60.2 ~ 151.8 ~ 178.8

( 1) ~ (1976) ~ (1988) ~ (1958) ~ (1987) ~ (1976)

~151.8 ~ 95.8 ~ 55.4 ~ 136.7 ~ 146.0

~ 146.0 ~ 85.0 ~ 52.8 ~ 57.7 T 119.2

Middelverdier av max. ~ 83.4 - 57.7 - 35.8 ~ 43.6 - 75.1

Standardavvik av max. ~ 32.3 ~ 16.9 ~ 12.4 ~ 27.8 - 30.1




DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
STASJON : 3922 MESTAD I ODDERNES
1957 - 1990

DATAGRUNNLAG :
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APPENDIKS C-2.

Paregnelige og cbserverte maksimale nedbgprhoyder(mm) i lgpet av 24 timer.

Gjentagelses- ~ ings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI “des-mar “apr-mai ~jun-jul Taug-nov ~
5 ~ GUMBEL ~ 108 ~ 83 ~ 50 ~ 56 ~ 99
10 ~ GUMBEL ~ 126 T 98 -~ 60 ~ 68 ~ 118
50 ~ GUMBEL ~ 167 ~ 131 ~ 82 ~ 94 ~ 159
100 ~ GUMBEL T 184 T 145 ~ 91 ~ 104 - 177
1000 ~ GUMBEL T 246 T 194 ~ 124 ~ 143 ~ 240
5 ~ NERC - 100 ~ 78 -~ 49 - 51 ~ 91
50 ~ NERC ~ 140 ~ 113 ~ 75 - 77 ~ 129
100 ~ NERC ~ 154 T 125 ~ 84 ~ 87 ~ 142
10000 =~ NERC ~ 214 T~ 178 T 126 T 129 ~ 199
PVP ~ NERC T 329 T 295 T 234 - 238 ~ 316
PMP  ~. HERSHFIELD ~ 406 ~ ~ ~ ~
Tre obs. verdier ~ 151.4 ~ 128.7 ~ 64.3 ~ 90.4 ~ 151.4
( 1) ~ (1981) ~ (1960) ~ (1964) ~ (1961) ~ (1981)
~136.7 ~ 88.1 ~ 55.6 ~ 77.8 ~ 136.7
~128.7 ~ 82.9 ~ 52.9 ~ 56.1 ~ 101.4
Middelverdier av max. ~ 74,5 ~ 57.0 - 33.4 - 36.7 ~ 66.4
Standardavvik av max. T~ 24.6 T 19.7 ~ 13.1 ~ 15.4 ~ 25.0
Paregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 48 timer.
Gjentagelses- ~ ings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (&r) ~ metode ~ VERDI “des-mar ~“apr-mai ~jun-jul “aug-nov ~
5 ~ GUMBEL - 137 T 100 ~© 58 ~ 78 ~ 124
10 ~ GUMBEL - 160 T 116 ~ 69 ~ 97 ~ 148
50 ~ GUMBEL ~ 213 - 151 ~ 92 - 140 -~ 200
100 ~ - GUMBEL ~ 23 ~ 165 - 101 ~ 158 ~ 223
1000 ~ GUMBEL ~ 313 - 217 ~ 136 T 222 ~ 302
5 ~ NERC ~127 7 95 ~ 57 ~ 65 ~ 112
50 ~ NERC ~ 173 T 134 ~ 85 ~ 96 ~ 155
100 ~ NERC ~ 190 T 148 ~ 95 = 107 -~ 170
1000 ~ NERC ~ 256 ~ 206 - 140 ~ 155 ~ 233
PVP ~ NERC ~ 362 ~ 323 T 252 T 269 ~ 345
Tre obs. verdier ~ 206.4 ~ 152.9 ~ 80.7 ~ 155.9 ~ 206.4
( 1) ~ (1976) ~ (1960) ~ (1958) ~ (1961) ~ (1976)
~173.3 ~ 109.6 ~ 68.4 ~ 135.9 ~ 173.3
~ 168.8 ~ 107.8 ~ 65.1 ~ 75.5 "~ 168.8
Middelverdier av max. ~102.2 ~ 77.0 ~ 42.9 ~ 50.7 * 90.1
Standardavvik av max. - 34.2 T 22.7 ~ 15.1 ~ 28.0 ~ 34.3
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
STASJON : 3955 HANNASMYRAN

DATAGRUNNLAG :

Paregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 24 timer.

1973 - 1990

28

Gjentagelses- ~ Beregn.ings ~ ArRs- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (&r) ~ VERDI ~“des-mar ~“apr-mai “jun-jul ~aug-nov ~
5 ~  GUMBEL ~ 76 ~ 55 ~ 446 - 448 - 73
10 ~ GUMBEL ~ 85 ~ 63 ~ 56 ~ 60 ~ 82
50 ~ GUMBEL ~ 105 ~ 80 ~ 78 ~ 85 ~ 103
100 ~ GUMBEL ~ 113 ~ 88 ~ 87 ~ 9% ~ 111
1000 ~  GUMBEL ~ 143 T 114 - 120 T 134 ~ 142
5 ~ NERC ~ 74 - 52 ~ 41 - 41 - 71
50 ~ NERC ~ 108 ~ 78 ~ 64 ~ 64 ~ 104
100 ~ NERC ~ 120 ~© 88 ~ 73 ~ 72 ~ 116
1000 ~ NERC ~ 172 7 131 T 111 - 110 ~ 166
PMP ~ NERC ~ 288 ~ 240 - 213 ~ 212 ~ 281
PMP ~ HERSHFIELD ~ 234 -~ ~ - -
Tre obs. verdier ~ 75.8 ~ 61.3 ~ 58.2 ~ 75.8 ~ 72.3
( 1) T (1990) T (1986) T (1983) T (1990) ~ (1987)
~ 72.3 T 51.2 ~ 53.8 ~ 41.7 72.0
~ 72.0 T 49.5 ~ 45.5 ~ 39.4 ~ 68.8
Middelverdier av max. - 57.0 7 39.0 7 29.5 - 29.0 - 54.0
Standardavvik av max. ~ 11,2 T 9.9 T 12,3 T 14.3 T 11.4
Paregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i 1lgpet av 48 timer.
Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI “des-mar ~“apr-mai “jun-jul ~aug-nov
5 ~ GUMBEL - 101 ¢ 71 7 49 - 65 ~ 100
10 ~ GUMBEL T 114 T 80 ~ 58 ~ 81 ~ 114
50 ~  GUMBEL T 143 T 101 T 78 ~ 116 ~ 146
100 ~  GUMBEL ~ 155 ~ 110 ~ 87 -~ 130 ~ 159
1000 ~ GUMBEL ~ 199 Y 141 ~ 117 T 183 ~ 207
5 ~ NERC ~ 99 ~ 69 ~ 46 - 59 ~ 97
50 ~ NERC ~ 138 T 101 ~ 70 ~ 87 ~ 136
100 ~ NERC ~ 188 ~ 12 ~ 79 ~ 98 ~ 150
1000 ~ NERC 211 Y 162 T 120 T 144 209
PMP ~ NERC Y327 Y 277 T 226 T 256 T~ 325
Tre obs. verdier ~ 114.1 ~ 79.6 ~ 59.6 ~ 83.9 ~ 114.1
( 1) ~ (1979) T (1977) ~ (1983) ~ (1990) ~ (1979)
~101.8 - 75.9 ~ 54.5 ~ 80.4 ~ 101.8
~101.7 ~ 72.3 ~ 53.9 ~ 78.8 ~ 101.7
Middelverdier av max. ~ 80.4 T 56.4 ~ 35.9 -~ 42.8 ~ 77.6
Standardavvik av max. -~ 17.7 T 12.6 T 12.2 ~ 21.2 ~ 19.4
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DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

STASJON :

DATAGRUNNLAG :

4120 FINSLAND
1972 - 1990

29

Paregnelige og obsérverte maksimale nedbprhgyder(mm) i lgpet av 24 timer.

Jentagelses— ~ -~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER :
tid (ar) ~ metode ~ VERDI “des-mar ~apr-mai ~jun-jul Taug-nov ~

5 ~ GUMBEL ~ 88 ~ 66 ~ 49 ~ 50 ~ 87

10 ~  GUVBEL ~ 99 - 77 ~ 60 ~ 61 ~ 99

50 ~  GUMBEL ~ 1223 - 99 ~ 84 -~ 85 ~ 126

100 ~  GUMBEL ~ 133 ~ 109 ~ 94 -~ 95 ~ 137

1000 ~  GUMBEL ~ 169 ~ 143 T 130 T 132 " 177

5 ~ NERC ~ 85 ~ 64 ~ 45 ~ 45 - 83

50 ~ NERC ~ 121 -~ 94 ~ 69 ~ 69 ~ 119

100 ~ NERC ~ 134 ~ 106 ~ 78 ~ 78 ~ 132

1000 ~ NERC ~ 189 ~ 154 ~ 118 ~ 118 ~ 186

PMP ~ NERC ~ 306 -~ 267 ~ 223 ~ 224 ~ 303

PMP ~ HERSHFIELD ~ 256 ~ - ~ ~

Tre obs. verdier ~ 94.0 - 66.5 ~ 58.1 ~ 67.2 ~ 94.0
( 1) ~ (1977) ~ (1975) ~ (1986) ~ (1990) ~ (1977)

~ 92.4 ~ 65.5 ~ 53.0 - 57.5 92.4

~ 82.5 ~ 65.0 ~ 53.0 - 52.4 ~ 82.5

Middelverdier av max. ~ 65.8 ~ 46.7 ~ 30.7 ~ 31.3 ~ 63.3
Standardavvik av max. ~ 13.4 ~ 12.8 ~ 13.6 ~ ~ 15.0

13.7

paregnelige og cbserverte maksimale nedbgrhgyder(mm) i

Gjentagelses- ~ Beregnings ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER

tid (ar) = ~ VERDI ~des-mar ~“apr-mai ~jun-jul Taug-nov ~

5 ~ GUMBEL ~ 120 ~© 83 ~ 52 ~ 65 ~ 119

10 ~ GUMBEL ~ 138 ~ 94 - 61 ~ 80 ~ 139

50 ~ GUMBEL ~ 177 ~ 120 ~© 82 ~ 112 ~ 182

100 ~ GUBEL ~ 194 - 130 ~ 91 ~ 126 - 200

1000 ~ GUMBEL ~ 254 ~ 168 ~ 122 ~ 174 ~ 265

5 ~ NERC ~ 113 - 81 ~ 50 ~ 5 ~ 113

50 ~ NERC ~ 156 ~ 116 ~ 76 ~ 88 ~ 156

100 ~ NERC ~ 171~ 129 ~© 85 ~ 98 ~ 171

1000 ~ NERC ~ 234 ~ 182 ~ 127 - 14 -~ 234

PVP ~ NERC ~ 346 ~ 299 T 236 ~ 257 ~ 346

Tre obs. verdier ~ 143.1 ~ 92.8 ~ 58.8 ~ 83.3 ~ 143.1

( 1) ~ (1990) ~ (1977) ~ (1972) ~ (1987) ~ (1990)

~138.4 ~ 89.0 ~ 58.5 ~ 82.4 "~ 138.4

~ 132.0 ~ 81.5 ~ 56.0 ~ 81.5 ~ 132.0

Middelverdier av max. ~ 92,5 ~ 65.2 ~ 38.1 ~ 44.5 ~ 90.1

Standardavvik av max. ~ 24.4 T 15,5 T 12.8 " 19. 8 ~ 26.4




