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Generelt for alle prosjektene

1 Generelt for alle prosjektene

1.1 Personale

I lopet av éret' har fplgende personer arbeidet pa
prosjektene:

Fagsjef Bjorn Aune, ansvarlig
Forsker Per ¢yvind Nordli
Ingenioer Roald A. Bje¢rnstad
Konsulent Liv Fossheim
Konsulent Tove Langgard

Forstesekretar Bjeorn Henning Halvorsen
Forstesekretar Per Olav Polle

Ved siden av disse har personer pa var instrumentavdeling
vert involvert i prosjektene. Vi vil komme mer KkKonkret inn
pd gjeremdlene til de forskjellige medarbeiderne nedenfor.

1.2 Regnskapsforing og ¢konomisk planlegging

Som tidligere har fagsjef Bjo¢rn Aune hatt den gkonomiske
styringen av prosjektene. Sammen med Tove Langgdrd har han
arbeidet med regnskapet. Gjennom aret har de utarbeidet tre
kvartalsrapporter i samarbeid med Nordli. PA sidene 3 til 8
finnes tilsvarende arsrapporter.

1.3 Instrumentarbeid og stasjonsadministrasjon

Det alt vesentilge av dette arbeidet har vert utfert av
Roald Bjernstad. Arbeidet bestdar i 4 ha god kontakt med
tilsynsmennene for stasjonene, ta i mot og registrere
innkomne data. Ved feilfunksjon pa stasjonene blir vanligvis
vdr service-rutine som vi har ved Aanderaa Instruments i
Bergen aktivisert. Men det er ogsd noen instrumenter som
blir reparert ved DNMI.

Fplere for temperatur og fuktighet har vart kontroll-
kalibrert i vart klimaskap eller ute i felten under
inspeksjon.




GCenerelt for alle prosjektene

Det forebyggende arbeidet for & motvirke feil pd instrument
har fungert etter planen ved at alle automatiske stasjoner
ble inspisert i lgpet av 8ret. Likevel har vi mistet data pa
grunn av funksjonsfeil i om lag samme grad som tidligere ar.
Under omtalen av hver stasjon er datainngangen beskrevet i
detalj. '

I 1gpet av aret skjedde det ingen endringer i stasjonsnettet
ved nyopprettelser eller nedlegginger.

1.4 Databearbeiding

Databearbeidingen er gjort av Halvorsen i samarbeid med
Nordli. Bearbeidingen av dataene er ajour.

1.5 Faglige rapporter

Det ble i lgpet av aret utgitt en rapport om problematikken
omkring klimaendringer 1 Maze, (Gotaas, Nordli, 1990).
Rapporten gir et historisk tilbakeblikk pad det som har vert
utfort av undersgkelser ogsd av andre institusjoner enn
DNMI.

Den planlagte rapporten for indre Sogn herredsrett om
klimaet i Lustrafjorden, er blitt utsatt til 1. mai 1991 péa
grunn av en forsinkelse av rapporten til de is-sakkyndige.
Det har i 1990 likevel vart jobbet en god del med rapporten.
I tillegg til dette ble det pd foresporsel fra de issak-
kyndige arbeidet med en rapport om vind i Lustrafjorden. For
videre informasjon, se under delprosjektet Lustrafjorden.

1.6 Regnskap

Dette folger pad de neste sidene for hvert enkelt prosjekt.
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PROSJEKT ' RAPPORT NR DATO
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KLIMAUNDERSOKELSER TIL SKJONNET RAPPORTPERIODE , OPPDRAGSPERIODE
REFERANSE  B-01/0408 01.01.-31.12.90 01.01..-31.12.1990
DNME - ALTAUIBYGGNGEN DNMI-ANSVARLIG
VI 1R USLDSIEY | 90 . BJern Aune
- ONMI-DAGLIG LEDER
350000 = Per @yvind Nordli
w0000 bt DNMI -MEDARBE IDERE
e ,?_5;ﬂ¢ Bjern Aune R. Bjernstad
RZARY% Per Byvind Nordli
! oo BZE% Tove Langgard
50000 ff7- ‘/ ‘ﬁ/' Bjern H. Halvorsen
- HYINLERY UTFPRT 1 RAPPORTPERIODEN
P11 LU L)
oo ;‘/  -/ _'// ,:4://
<. Al lal lallad Rutine databearbeiding
SAN-MAR JAN- AN JAN -BEP JAN DES
e p— L aatt og kontroll.
I AR - Skriving av rapport for
, skjennsretten om kaldlufts-
ANTALL ARBEIDSTIMER . . . .- 734 drenering i Mdze.
LONNSKOSTNADER . . . . . . 219.475 Inspeksjon av alle stasjoneng
ANDRE KOSTNADER . . . . . .  112.797 Assistanse for Statkraft
"TOTALE KOSTNADER . . . . .  332.272 i Alta.
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STATUS 1 ARBEIDET
IAR .+ v v v« o . . .. 347.000
OPPDRAGSPERIODEN . . . . . 347.000 Ajour.
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DNMI - KOBBELVUTBYGGINGEN
UTGFTER OG BUDSJETT 1990

Y

DNMI-ANSVARLIG

Bjern Aune
ONMI-DAGLIG LEDER

Per @yvind Nordli
DNMI-MEDARBE IDERE

Bjern Aune

Per Byvind Nordli

Tove Langgard

Roald Bjernstad
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Databearbeiding.

Beseok pa& stasjonen.

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

01.01.-31.12.1990_01.01.=31,12,1990

ANTALL ARBEIDSTIMER . 54
L@ONNSKOSTNADER 16.350
ANDRE KOSTNADER . 44.258
"TOTALE KOSTNADER 60.608
BUDSJETT

STATUS 1 ARBEIDET
I AR 75.000
OPPDRAGSPERIODEN 75.000

Ajour.
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LEIRD@LA KRAFTVERK - 18.02.1991
KL IMASTASJONER VED LUSTRAFJORDEN T T

REFERANSE  B-01/0457 01.01.-31.12.1990 01.01.-31.12.1990
DNM! - LEIRUGLA KRAT 1 VERK ONMI-ANSVARLIG
. UIGE TER UG BUDSJEN | 1990 Bjern Aune
DNMI-DAGLIG LEDER
350000 = Per @yvind Nordli
4
00000 ONMI -MEDARBE IDERE
o000 g Bjern Aune R. Bjernstad
B Per @yvind Nordli
g 1/ 7 o
200000 17 S Tove Langgard
. 7 ,;:_ ;i/” - Bjern Henning Halvorsen
V1 B UTFERT I RAPPORTPERIGDEN
0000 . \ :
AT
—=1/] | -
50000 S './"5/ O
. L 154 A/ 10/ = Rutine databearbeiding
JAN-MAR JAN-JUH JAN-SEP JAN-DES
AXKUMWERTE U116 1ER OG BUDSJETT 0 g k on t ro ]' 1 °
I AR Eg:]un:lm [ swsxT ) R A 5
To inspeksjonsreiser o0g
instrumentservice.
ANTALL ARBEIDSTIMER . 687
L@NNSKQSTNADER 201.675 Ekstra kalibrering av
ANDRE KOSTNADER . 80.672 h
ygrometer.
"TOTALE KOSTNADER 282.347
Ny stremkilde for stasjonene
utprevd og tilkoplet.
BUDSJETT
STATUS I ARBEIDET
I AR 341,250
OPPDRAGSPERIODEN 341.250 .
Ajour.
@KONOMIDIAGRAM FREMORIF TSESTIMAT
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PROSJEKT RAPPORT NR DATO
LUSTRAF JORDEN 18.02.1991
ARBEID FOR KLIMASKJGNNET RAPPORTPERIODE OPPDRAGSPERIODE
REFERANSE Sak nr. 9/84 B og 1/89 B 01.01.-31.12.91  01.01.-31.12.1990

ONMI -ANSVARLIG

DNMI - LUSTRAF JORDEN .
Bjern Aune

UIGFTER 0G BUDSJEYT 1980

om0 ONMI-DAGLIG LEDER

oo0 Per @yvind Nordli

oo DNMI -MEDARBE IDERE

own Z

e Per Byvind Nordli
! — ¢ Tove Langgard

0000

[

TO000

0000

ovon UTFERT 1 RAPPORTPERIODEN

30000

20000

o Tatt del 1 rettsmete.

I AR A Rapport for skjennet pabegynt.
ANTALL ARBEIDSTIMER . . . . 334 Arbeid for de issakkyndige
L@NNSKOSTNADER . . . . . . 114.350 om vind i Lustrafjorden

ANDRE KOSTNADER . . . . . . 1.942 pabegynt.

"TOTALE KOSTNADER . . . . . 116 .292

BUDSJETT

STATUS 1 ARBEIDET

IAR . . o e 178.750 Ikke ajour p.g.a. forsinket
OPPDRAGSPERIODEN . . . . . 178.750 rapport fra de issakkyndige.
PKONOMIDIAGRAM FREMDRTF TSESTIMAT
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T: 02 - 60 50 90

PROSJEKT RAPPORT NR DATO
STORGLOMF JORDUTBYGGINGEN 18.02.1991
KLIMAUNDERSOKELSER RAPPORTPERICDE OPPDRAGSPERIQDE
REFERANSE  B-01/0409 01.01.-31.12.1990 01.01.-31.12.1990

DNMI - STORGLOMF JORDUTBYGGINGEN
UTGIF TER OG BUDSJETT 1990

DNMI -ANSVARL IG
Bjern Aune

DNMI-DAGLIG LEDER

200000 Per @yvind Nordli
260000
210000 3 DNMI-MEDARBE IDERE
220000 & Bjern Aune
ot = Sz Per @yvind Nordli
o Szl Tove Langgard
g om0 N Bjern H., Halvorsen
* 20000 /4 Roald Bjernstad
100000 ff;k UTFPRT I RAPPORTPERICDEN
oo 7R
000 AT Rutine databearbeidin
- et 9
o - S B4 S o
JAN-MAR  JAN-JUR  JAN-SEP  JAN-DES ogA kontroll.
I AR P— mxwus:_t_z%r:;;:;;??ms.mn
Inspeksjon av stasjoner og
ANTALL ARBEIDSTIMER . . . . 671 service av instrument.
LONNSKOSTNADER . . . . . . 193.075
ANDRE KOSTNADER . . . . . . 58.096
"TOTALE KOSTNADER . . . . . 251.171
BUDSJETT
STATUS 1 ARBEIDET
I AR v v v o e e e e e e 292.000
OPPDRAGSPERIODEN 292.000 Ajour.
PKONOMIDIAGRAM FREMORIFTSESTIMAT

RAPPORT GODKJENT E . Z
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POSTBOKS 43 BLINDERN 0313 QSLO 3

KONTAKT S. Hetager T: 02 - 60 50 90

.PROSJEKT RAPPORT NR DATO

ULLA-FBRRE 18.02.1991
RAPPORTPERTODE OPPDRAGSPERIODE

KL IMAUNDERS@KELSER TIL SKJ@NNET
REFERANSE B-01/0562

01.01.-31.12.90 01.01.-31.12.1990

DNMI - ULLA-FORRE

DNMI-ANSVARL IG

UTCIFTER OG BUDSJETT 1990 Biern Aune
oo DNMI-DAGLIG L
350000 Per @yvind Nordli
500000 DNMI -MEDARBE IDERE ,
Bjern Aune Roald A. Bjarnsta+
- Per @yvind Nordli
¥ 200000 Tove Langgard
2 ZRs Bjern H. Halvorsen
o e
< _UTFPRT I RAPPORTPERIOUEN
/] o 2
50000 R4 -
0 il A = " Rutine databearbeiding
JAN-MAR JAN-JUN JAN-SEP JAN-DES
I AR Izmmmn‘““wggﬂﬁﬁwun' og kontroll.
To inspeksjonsreiser og
ANTALL ARBEIDSTIMER . . . . 722
service av instrument.
LBNNSKOSTNADER . . . . . . 214.975
ANDRE KOSTNADER . . . . . .  78.454
) Ekstra kontroll etter ekstrem
TOTALE KOSTNADER . . . . . 293.429
: T ’ snavinter.
Ny stremkilde for stasjonene
utprevd og tilkoplet.
BUDSJETT P d P
STATUS 1 ARBEIDET
IAR . . o oo 368.000
OPPDRAGSPERIODEN . . . . . 368.000
Ajour.
FREMDRIFTSESTIMAT
PKONOMIDIAGRAM FT A
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@ Automatiske stasjoner tilhorende prosjektet.

A Manuelle stasjoner tilhorende prosjektet.

¥ Andre aktuelle stasjoner til bruk for prosjektet.
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2 Prosjekt Alta

2.1 Innledning

DNMI ble engasjert 1 klimaundersgkelser for Statkraft
allerede i 1972. Da startet ogsd et Kklimatologisk male-
program i dalen ovenfor Alta der to sdkalte Linkestasjoner
(d.e. termohygrografer inne i instrumentbur) ble satt opp.
Engasjementet gjaldt utredning av eventuelle klimaendringer
i Alta pd grunn av den planlagte reguleringen. Siden den
gang er en rekke rapporter utgitt som omhandler flere sider
ved utbyggingen, se rapportoversikten pkt.2.4.

I 1980 ble det oppnevnt klimasakkyndige for skjopnnsretten,
Arne K Sterten og Per Q@yvind Nordli. I 1982 sgkte Sterten
avskjed og ble erstattet av Yngvar Gotaas fra NILU.

Reguleringsskjonnet blir na avviklet etappevis. En er
allerede ferdig med to etapper. Den forste gjaldt elve-
strekningen fra Séavzu til amotet med Eibyelva. Etappe 2
gjaldt elvestrekningen fra det nevnte - amotet til
Altafjorden. De to klimasakkyndige var med i begge disse
sesjonene og felles rapporter ble avgitt. ‘

2.2 Kort om gjenstiende undersgkelser

Noen av de sporsmdlene som skjonnsretten skal ta stilling
til, er utsatt til varen 1993. En vil da bruke erfaringene
fra reguleringen som grunnlag for & besvare spgprsmalene. Det
gjelder til dels saker der det er grunn til a anta at
skjonnsretten vil o¢nske klimaundersgkelser. Med tanke pa
dette har de klimasakkyndige satt 1 gang meteorologiske
malinger i disse omradene:

1) Altafjorden. Dersom reguleringen vil péavirke isleggingen
pd fjorden, vil det i sin tur virke inn pd lokalklimaet.

2) Maze. Det vil bli undersgpkt om reguleringen vil kunne
virke inn pd vintertemperaturene i Maze.
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2.2.1 Unders¢kelse av lokalklimaendringer ved Altafjorden

De sakkyndige har planlagt en statistisk undersgpkelse av
eventuelle endringer i lokalklima ved fjorden. Malestasjonen
9401 Turelva er satt opp ner fjorden pa et sted der en antar
at sjansene for endringer er storst. Underse¢kelsen vil ga ut
pad & registrere i hvor stor grad 1lufttemperaturen vil bli
pavirket av om fjorden er islagt eller isfri. Det er derfor
ogsa satt i gang kartlegging av isen pad fjorden.

Den avsluttende undersokelsen er planlagt etter at
kraftverket har vert i full vinterdrift noen ar. Men
forelppige resultater kan ogsd legges fram tidligere dersom
onskelig. En vil da unders¢ke situasjoner med mye is pa
fjorden som vil bli jamfort med situasjoner med 1lite is.
Referansestasjon vil vere 9340 Stengelse som en ikke regner
med vil bli merkbart pavirket av utbyggingen.

En vil ogsd underspke om reguleringen pavirker klimaet ved
fjorden der flyplassen ligger. Der har DNMI stasjonen 9314
Alta - Lufthavn. Selve malestasjonen har fatt en for wunder-
spkelsene uheldig flytting som trolig har medfeort et
homogenitetsbrudd i malingene. For a unnga problemer - med
dette opprettholder de sakkyndige observasjonene av maks-
imums- og minimumstemperatur i det gamle instrumentburet.

2.2.2 Eventuelle endringer av vintertemperatur i Maze

Av grunner som er kjent for de fleste, er dette blitt et
meget viktig spersmal & fa klarlagt. Derfor ble det allerede
i 1981 satt i gang meteorologiske malinger i omréadet. Det
var forutsatt at mdlingene skulle dekke et visst tidsrom
bade for og etter utbyggingen. De fem vintrene i maleserien,
1981/82 til 1985/86, representrerer forholdene for regu-
leringen, mens vintrene 1987/88 og framover representerer
forholdene etter reguleringen. Vinteren 1986/87 var spesiell
fordi demningen da var nadd heyt nok til 4 kunne pavirke
kaldluftsstrommen i Savzu uten at det ble demt opp noe vann.

Stasjonene som ble opprettet var 9356 Maze - Ruogoroavvi,
9357 Maze - Ruogunjarga og 9358 Maze - Bojaroavvi. En av
stasjonene 1ligger i bunnen av dalen, en oppe i dalsiden og
en oppe over askammen. I den planlagte unders¢kelsen vil de
to sakkyndige bruke statistiske metoder. De to stasjonene
nede i dalen vil kunne registrere eventuelle endringer, mens
stasjonen over 4askammen er tenkt brukt som referanse. Som
referanse er ogsd tenkt brukt DNMIs stasjon 9330 Suolo-
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vuopmi.

ved siden av de sakkyndige har universitetene bade i Bergen
og Oslo engasjert seg i problemet. Universitetet i Oslo har
gjort en modellberegning av kaldluftsdreneringen nedover
dalen og Universitetet i Bergen har brukt en -halvempirisk
modell som var tilpasset observasjoner i gjelene. Begge
prosjekta er avsluttet og rapporter avgitt, (Kjensli, 1985),
(Hanssen-Bauer, 1989).

"Hpsten 1990 gav de klimasakkyndige et historisk tilbakeblikk
i rapports form pa det som er gjort om emnet klimaendringer
i Maze, (Gotaas, Nordli, 1990). Det ble spesielt lagt vekt
pd & vurdere de to siste bidragene fra universitetene i
Bergen og Oslo. Rapporten inneholder bare resultat fra
- dynamiske undersgkelser siden noen statistisk underso¢kelse
ennad ikke er gjort.

2.3 stasjonsoversikt og driftsrapport

Nedafor fplger 'generelle stasjonsopplysninger med drifts-
rapport for siste éaret.

Stasjon 9340 Stengelse

Startar 1972

H¢Yde o.h. 25 m

Kategori | Linkestasjon

Obs. objekt Temperatur, relativ fuktighet, vindstyrke,
vindretning

Obs. tider Klokka 01, 07, 13, 19.

Tilsynsperson Agnar Johnsen
Hovedformdl = Referansestasjon (pkt. 2.2.1)

Driftsrapport Datainngangen -har som vanlig vart god pé
stasjonen. De gamle, mekaniske instrumentene
har god driftssikkerhet ved jevnlig pass.
Registreringene blir avlest av DNMI-
pensjonist Henry Haug og - punchet av
Halvorsen. :




Prosjekt Alta

Stasjon
Startar
Hpyde o.h.
Kategori

Obs. objekt

Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedformél

Driftsrapport

Stasjon
Startar
Hpyde o.h.
Kategori
Obs. objekt
Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedformal

Driftsrapport
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9356 Maze - Ruogoroavvi

1981

317 m

Automatisk varstasjon

relativ fuktighet,

Temperatur, vindstyrke,

vindretning.

Hver hele klokketime.

Mathis Hatta

Teststasjon (pkt. 2.2.2)

Nordli har inspisert stasjonen i ar. Hittil
har magnetbind med data til 20.8.90 kommet
oss i hende. I Arsskiftet 1990/91 ble det
gjort herverk pd stasjonen. Vi venter med det

forste pd rapport fra tillitsmannen og
oversending av data.

9357 Médze - Ruogonjarga

1981

277 m

Automatisk varstasjon

Temperaturer(to nivaer), relativ fuktighet,
vindstyrker(to nivder), vindretning, nedber
totalisator, nedber vippe, globalstraling.
Hver hele klokketime.

Mathis Hatta

Teststasjon (pkt. 2.2.2)

Stasjonen ble inspisert av Nordli, og hittil
har vi bearbeidet data fra stasjonen til
20.8.90. Vi har tatt ut vindstyrke i 10 m.

1.10.-30.11.89 p.g.a. feillogginger og ned-
borvippe fungerte bare 30.6.-7.7.90.




Prosjekt Alta

Stasjon
Startar
Hpyde o.h.
Kategori
Obs. objekt
 Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedformdal

Driftsrapport

Stasjon
Startar
Hopyde o.h.
Kafegori
Obs. objekt
Obs. tider
Tilsynsperson

Hovedformdl

Driftsrapport
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9358 Maze - Bojaroavvi
1981
366 m

Automatisk verstasjon

relativ fuktighet,
vindretning, nedber

Temperaturer(to nivaer),
vindstyrker(to nivaer),
totalisator.

Hver hele klokketime.'
Anders A. Gaup jr.
Referansestasjon (pkt. 2.2.2)

Nordli inspiserte stasjonen, og vi har hittil
bearbeidet data til 7.4.90. Datalageret for
perioden 7.4.-21.9.90 tg¢mte seg like etter
utkopling. S& snart det tidsmessig er mulig,

vil vi soke A& fa inn telegraferte data fra
driften ved Alta kraftverk. ‘

9401 Turelva

1981

9 m

Automatisk vaerstasjon

Temperatur

. Hver hele klokketime.

Agnar Johnsen
Teststasjon (pkt. 2.2.1)
Stasjonen er bare i drift i vintersesongen.

Hittil har vi mottatt data +til 16.5.90.
Stasjonen ble inspisert av Nordli.
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2.4 Utgitte rapporter

Hanssen-Bauer, Inger. 1989. Studies of drainage wind in a
valley before and after the construction of a hydroelectic
dam. Met. rep. series. Geofys. Inst. Univ. i Bergen.

Gotaas, Yngvar. Nordli, Per @yvind. 1985. Klimarapport for
Altautbygginga. DNMI-rapport nr. 20.

‘Gotaas, Yngvar. Nordli, Per ¢yvind. 1986. Altautbygginga -
Skjenn. Altaelva frd amotet med Eibyelva til fjorden.

Gotaas, Yngvar. Nordli, Per @yvind. 1990. Klimapavirkning i
Maze (Masi). DNMI-klima. Rapport nr. 33. ”

Johnsen, Jan-Erik. 1972. Forelg¢pig vurdering av klima-
endringer ved regulering av Altavassdraget. DNMI.

Kjensli, Per-Ove. 1985. Kaldluftsdrenéring ved Masi.
Institutt for geofysikk ved Universitetet i Oslo. Rapport
nr.85.

Nordli, Per Oyvind. 1975. Om moglege endringar i lokalklima
ved vasskraftutbygging i Altavassdraget. Rapport nr A-17.
DNMI.

Nordli, Per Oyvind. 1981. Sakkunnig klimarapport til Noregs
hpgsterett om Altautbygginga.

Nordli, Per Oyvind. 1981. Klimasakkunnig tilleggsuttale om
Alta-reguleringa.

Nordli, Per ©Oyvind. 1990. Inversion Characteristics in a
valley. Data from Maze (Masi) on Finnmarksvidda, Nothern
Norway. Geofysiska Annaler, Series A. Vol. 72A. Sverige.
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3 Prosjekt Jostedal

3.1 Generelt om prosjektet

Det alternativet for utbygging i Jostedalen som til slutt
ble valgt, vil ikke fore +til vesentlige, 1lokale, klima-
endringer i dalen. Statkraft finansierer 1likevel en
verstasjon i omradet. Klimaspprsmdlene alene skulle ikke
betinge noen aktivitet i dalen. N&r det gjelder andre
fagomrader, er derimot Jostedalen meget aktuell for
etterunderseokelser av virkningen pd grunn av Kkraft-
utbyggingen. I den monn andre fagdisipliner trenger
klimadata, ber var eneste malestasjon bli opprettholdt.-

3.2 Stasjonsoversikt og driftsrapport

Stasjon 5540 Myklemyr

Startar - 1979 |

Hepyde o. h. 98 m

Kategori Manuell varstasjon

Obs. objekt Temperatur, relativ fuktighet, vindstyrke,

vindretning, nedbe¢r, snedybde, snpdekke, sam-
let skydekke, sikt

Obs. tider KL. 07, 13, 19
Observatoer Aslaug Skjaret
Hovedformal Gi data til vassdragsskjonnet og til forskere

fra andre fagfelt enn meteorologi.

Driftsrapport Basis databehandling er ajour. Stasjonen er
inspisert i ar.
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3.3 Utgitte rapporter

Nordli, Per @yvind. 1974. Fe¢rebels utgreiing om tenkjelege,
lokale klimaendringar i indre Nordfjord og Ottadalen pa
grunn av dei planlagde vassdragsreguleringane i Jotunheimen.
DNMI, Rapport nr B-47.

Nordli, Per wyvind. 1980. Kiimapéverknader i indre Nordfjord
og - 1ndre Sogn etter eventuell vasskraftutbygging 1
Breheimen. DNMI B-134.

Nordli, Per @yvind. 1987. FOU i Jostedalen. Verknader pa
lokalklimaet. V-Publikasjon nr. 6, NVE, side 131-137.
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4 Prosjekt Kobbelwv

4.1 Generelt om prosjektet

DNMI har vart engasjert i omradet siden 9. mars 1977. Kort
tid etter ble det opprettet en vaerstasjon i omradet, 8280
Kobbelv. I 1978 1laget DNMI en rapport for konsesjons-
spknaden. I rapporten ble det sarlig lagt vekt pa a vurdere:

1) Frostrepyk over Kobbelva
2) Endra temperatur pa grunn av endra isdekke pad fjorden.

Eneste aktiviteten som DNMI 1 dag har i omradet, er den
daglige drift av varstasjonen. Stasjonen gir generell
klimainformasjon til cand. real. Carl A. Boe, som har fatt
oppdraget som is- og klimasakkyndig for skjennsretten.

S1ik situasjonen er i dag, vil ikke malingene pa stasjonen
gi generell kunnskap som kan nyttes i andre utbygginger og
DNMI regner derfor prosjektet som avsluttet med unntak av
den daglige drifta av stasjonen.
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’

4.2 Stasjonsoversikt og driftsrapport

Stasjon 8280 Kobbelv

Startar 1977

H¢yde o. h. 7 m

Kategori Manuell varstasjon

Obs. objekt Temperatur, relativ fuktighet, vindstyrke,

vindretning, nedbe¢r, sne¢dybde, snpdekke, sam-
let skydekke, sikt

Obs. tider Ki. 07, 13, 19
Observator Torfinn Engan
Hovedformal Nevnt i pkt. 4.1.

Driftsrapport Stasjonen er ikke inspisert i ar, men den er
bespkt idr. Basis databehandling er ajour.

4.3 Utgitte rapporter

Vi tar 1 denne oversikten ogsd med rapporter av andre enn
DNMI. Rapporten til Boe handler vesentlig om isspprsmal, men
behandler ogsd klimaet.

Boe, Carl A. 1986. Kobbelvskjgnnet. Sakkyndig uttalelse om
isforhold m.m. i vassdragene. Bodo.

Nordli, Per Oyvind. 1978. Om moglege endringar i lokalklima
ved utbygging av Kobbelvomradet. DNMI.
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5 Prosjekt Leirdepla kraftverk

5.1 Innledning

Bakgrunnen for mdlingene i dette omradet er frostskadene pa
frukt og ber i Luster kommune etter flere kalde vintrar pa
1980-talet. Mer om dette er & finne under prosjektet
Lustrafjorden.

4 gjennomfore
1987

mdlinger na&r
etter krav

Formélét med prosjektet er
Lustrafjorden. Malingene kom i gang i mai
fra Luster Kommune.

/

5.2 Stasjonsoversikt og driftsrapport

Stasjon 5500 Luster - Ornes

Startar 1987

Hoyde o. h. 4 m

Kategori Automatisk varstasjon

Obs. objekt Temperatur, relativ fuktighet, vindstyrke,
vindretning

Obs. tider Hver hele klokketime

Tilsynsperson Sigrid Skagen

Hovedformdl Utstromning av kaldluft

Driftsrapport. Stasjonen er inspisert av Nordli i ér. Data

fra temperaturfelerene Th og T2 har vi under-
kjent, og disse temperaturfglerene ble skif-
tet ut ved inspeksjonen 9.6.90. Hittil har vi
bearbeidet data til 27.10.90, men p.g.a.
logger- eller DSU-svikt mangler 9.6. k1.10 -
10.6. k1.23 og 15.6. k1.07 - 17.6. k1.03.
Imidlertid har vi interpolert Th med verdier
fra Luster - Badeplassen.
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Stasjon
Startar
Heoyde o. h.
Kategori

Obs. objekt

Obs. tider

Tilsynsperson

Hovedformdl

Driftsrapport

Stasjon
Startar
Hoyde o. h.
Kategori

Obs. objekt

Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedformdl

Driftsrapport

5533 Luster - Skildheinm
1987
165 m

Automatisk varstasjon

Temperatur, relativ fuktighet, vindstyrke,
vindretning, netto straling

Hver hele klokketime

Bjarne Skildheim

Referansestasjon for temperatur.

Nordli inspiserte stasjonen i 4&r. Data
mangler 10.-28.10.89. Hittil i 1990 er det
bearbeidet data til1 24.10. Det defekte

instrumentet for maling av total straling ble
skiftet ut ved inspeksjonen 9.6.90. Vi har
tatt ut Th fra 15.10.90.

5534 Luster - Badeplass

1987

2 m

Automatisk varstasjon

relativ. fuktighet,
netto straling

Temperatur, vindstyrke,

vindretning,
Hver hele klokketime

Bjarne Skildheim

Teststasjon for temperatﬁrendring.

Nordli inspiserte stasjonen, og vi har bear- -

beidet data til 24.10.90. Instrument for
maling av stradling er defekt. Det skal
skiftes ved forste anledning.
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Stasjon

Startar

Hoyde o. h.
Kategori

Obs. objekt

Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedformil

Driftsrapport

Stasjon
Startar
Hpyde o. h.
Kategori

Obs. objekt

Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedformdl

Driftsrapport

5537 Gaupne

1980, ombygget 1984
6 m
Automatisk varstasjon, ( Linkestasjon 80-84 )

Temperatur, relativ. fuktighet, vindstyrke,

vindretning, global strdaling

Hver hele klokketime

Anders O@Ovroboe
Kaldluftsinnstrgomning til fjorden.

Nordli inspiserte 'Gaupne 1 ar. Tilsynsper-
sonen leser av et kvikksolvtermometer ca. en

gang pr. uke samtidig med en logging. Slik
kan temperaturfgleren kontrolleres. I 1990
har vi bearbeidet data til 25.11.

5550 Marifjgra - Garden

1980

25 m

Automatisk varstasjon

Temperatur, relativ.fuktighet, vindstyrke,
vindretning :

Hver hele klokketime
Martha Bukve
Teststasjon for temperaturendring.

Temperaturfepleren blir kontrollert med et
kvikksolvtermometer ca. annenhver uke. Nordli
har inspisert stasjonen i 1990. Hittil har vi
mottatt data til 30.9.90. Temperaturfeleren
Tl har vi tatt ut fra 18.9.89 og koblet den
inn igjen 6.2.90. Fra 1.5.90 er den "ute"
igjen og ble senere nedmontert.
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Lustrafjorden

6_Lustrafjorden

Etter vinteren 1978/79 ble det registrert store skader pa
frukttrar langs Lustrafjorden. S& mye som 80% av frukttrarne
ble skadd. Fra lokalt hold ble det hevdet at skadene hadde
sammenheng med vassdragsreguleringene i omradet. I denne
sammenhengen md det nevnes at det nye Leirdgla kraftverk kom
i drift hosten 1978, dvs. hesten for skadevinteren. De to
pafeplgende vintrene ble det ogsd registrert frostskader.
vinteren 1980/81 ble s& mye som 25% av nyplantingene skadd.

Hpsten 1981 ble prosjektet "Klima- og frostskadegransking i
Luster" satt i gang i regi av Styringsutvalget . for 1land-
bruksmeteorologisk forskning, og gjennomfort ved Universi-
tetet i Bergen. Prosjektet ble avsluttet 1985 og endelig
klimarapport ble avgitt, (Hammer, 1986). Rapporten
konkluderer med at 1lufta over fjorden blir kaldere med
isdekke enn uten isdekke og at forskjellene kan bli sd store
som -10° nazr stranda i ekstreme situasjoner.

I 1989 ble Per Oyvind Nordli (DNMI) sammen med Yngvar
Gjessing (Universitetet i Bergen) oppnevnt som klima-
sakkyndige for indre Sogn herredsrett. Skjonnet omfatter de
reguleringer som drenerer vann ned i Lustrafjorden. Det er
reguleringene av Fortun/Grandfasta, Leirdepla og Jostedo¢la.

De klimasakkyndige har frist til den 1. mai 1990 med & legge
fram en rapport for skjonnsretten, indre Sogn herredsrett. 1
mandatet til de sakkyndige er det gitt en ramme for inn-
holdet. Den gar ut pad & vurdere vinterklimaet under
pavirkning av endra isforhold pd fjorden innafor linjen
Solvorn/Ornes. Videre blir de bedt om en spesialvurdering av
vintrene 1978/79, 1980/80, 1984/85 og 1985/86.

PA et mote den 20. september 1990 mellom de issakkyndige og
Nordli, ble det fra de issakkyndige si side bedt om at en
matte forspke & generere daglige vindobservasjoner i det
aktuelle omraddet sd langt tilbake i tid som mulig. Det ble
da besluttet & prove & forlenge serier fra tre igangvarende
stasjonene tilbake til 1957. De tre seriene er:

5500 Luster - Ornes (data fra 1987)
5537 Gaupne (vinddata fra 1984)
5534 Luster - Badeplass (data fra 1987).

Arbeidet ble pabegynt i 1990 av Nordli. Som ventet ble det
en meget vanskelig oppgave. Resultatet ser ut til & bli av
varierende kvalitet.
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7 Prquekt Storglomfjordutbyggingen

7.1 Kort om unders¢kelsene

DNMI har gjort klimaundersokelser for Statkraft i dette
omradet siden hesten 1973. Deler av prosjektet er nd vedtatt
utbygget og det blir en viktig oppgave 4 bistd de sakkyndige
ved det framtidige skjennet med klimadata. Som is- og
klimasakkyndig ved skjonnet er vi kjent med at Carl. A. Boe
er utnevnt og vi er innstilt pd 4 samarbeide med ham om
klimaundersokelsene.

7.2 Aktuelle problemstillinger

7.2.1 Endring av lokalklimaet pad grunn av endra fjordis

Vi antar at det mest sentrale klimasp¢rsmdl for skj¢nnet
blir konsekvensene av endret islegging pa Holandsfjorden.
Det kan ogsd bli klimaendringer inne ved Storglomvatnet, men
disse endringene vil trolig f& mindre betydning for skjonnet
da det der inne ikke er fast bosetning. Nar det gjelder
Beiarn er spgrsmadlet om regulering skjovet noe inn i frem-
tiden.

- Nar det gjelder den indre del av Holandsfjorden, kan det i
fplge Iskontoret ved NVE, bli mindre is pa fjorden etter
reguleringen enn det er i dag. I kuldeperiodene vil det fore
til at lokalklimaet blir mildere.

Ved hjelp av data fra stasjonen 8062 Holandsfjord -
Halvkanneneset som ligger i den innerste delen av fjorden og
referansestasjonen 8070 Glomfjord, ble sterrelsen pa
temperaturoppgangen funnet og resultatene publisert i en
foreleopig rapport.

NAr det gjelder den ytre delen av Holandsfjorden, kan det
bli mer is pd fjorden og dermed kaldere i kuldeperiodene.
For & finne ut hvor stor denne effekten kan bli, ble
stasjonen 8063 Holandsfjord - Sommarset satt i drift sein-
hpsten 1988.

]
f
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7.2.2 Temperaturendring ved Storglomvatnet

Etter hvert som magasinet ved Storglomvatnet blir tilleggs-
regulert, kan stasjonen 8069 Storglomvatnet brukes til &
finne temperaturendringen pa grunn av denne tilleggs-
reguleringen. Det ligger vel til rette for bruk av en
statistisk metode der 8126 Leirdmo gar inn som referanse-
stasjon suplert med 8070 Glomfjord.

7.2.3 Frostrepyk over Beiarelva

Beiarelva blir gdende 4&pen fra kraftverket og et stykke
nedover dalen. Ved siden av det framtidige, apne elvestykket
ligger automatstasjonen 8115 Beiarn - Haugbakk. Stasjonen
ligger dermed gunstig til for studiet av frostroyken.

Det kan ogsd ventes en viss temperaturoppgang nar det dpne
elvestykket. Effekten er liten, men det er mulig den kan
paAvises statistisk sikkert ved & bruke 8070 Glomfjord og
8125 Leiré&mo som referansestasjoner.
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7.3 Stasjonsoversikt og driftsrapport

Stasjon
Startar
Hpyde o. h.
Kategori

Obs. objekt

Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedformil

Driftsrapport

Stasjon
Startar
Hoyde o.h.
Kategori

- Obs.objekt

Obs.tider
Tilsynsperson
Hovedformal

Driftsrapport

8062VHolandsfjord - Halvkanneneset
1975

4 m

Automatisk verstasjon

Temperatur, rel. fuktighet, vindstyrke, vind-
retning

Hver hele klokketime
Alf Hagen
Temperaturendring, se pkt. 7.2.1.

Stasjonen ble inspisert av Halvorsen, og vi
har bearbeidet data til 3.9.90.

8063 Holandsfjord - Sommarset
1988
2 m

Automatisk varstasjon

Temperatur, rel. fuktighet, " vindstyrke,
vindretning

Hver hele klokketime

Alf Hagen

Temperaturendring, se pkt. 7.2.1.

Halvorsen inspiserte stasjonen, og data-
behandlingen er ajour til 5.10.90. Temp-

eraturverdiene 8.12.89 k1.14 - 10.12.89 kl1.14
ble interpolert med data fra Halvkanneneset
fordi 1loggeren ikke fungerte da. Magnet-
badndet, som ble tatt av loggeren 5.10.90, var
satt pad den 4.9. Loggeren fungerte ikke
ordentlig og ble skiftet ut 12.10.
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Stasjon
Startar
Hopyde o. h.
Kategori
Obs. objekt
Obs. tider
Tilsynsperson

Hovedformdl

Driftsrapport

Stasjon
Startar
Hpyde o. h.
Kategori

Obs. objekt

Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedformdl
Driftsrapport

vind-

8069 Storglomvatnet

1973

543 m

Automatisk varstasjon

Temperatur

Hver hele klokketime

Fra Glomfjord kraftverk

Teststasjon, se pkt. 7.2.2.

Hittil har vi fatt magnetbdnd med data til
6.4.90. Stasjonen ble inspisert av Halvorsen.
Desverre viser det seg at data fra siste bénd

ikke star til & redde da framferingen av
bandet har fusket, dvs. stort tap av data.

8115 Beiarn - Haugbakk

1975 o

20 m

Automatisk varstasjon

relativ fuktighet,

Temperatur, vindstyrke,

vindretning
Hver hele klokketime
Finn Berntsen

Frostroyk, se pkt. 7.2.3.
Halvorsen inspiserte stasjonen, og hittil har

vi bearbeidet data til 16.11.90.

styrkemdleren er defekt fra 22.11.89, og den
ble skiftet ut ved inspeksjon 25.7.90. Den
25.7.90 sviktet hygrometeret.
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Stasjon
Startar
Hopyde o. h.

Kategori

Obs. objekt

Obs. tider
Observator
Hovedformal

Driftsrapport

8126 Leirdmo

1988 ( manuell varstasjon 1972-1988 )

217 m

Automatisk verstasjon og manuell nedbor-
stasjon

Temperatur, relativ fuktighet, nedbe¢r, sne-
dybde, sneodekke

Hver hele klokketime
Kjell H. Leiramo

Referansestasjon, se pkt. 7.2.2. og 7.2.3.

Leirdmo ble inspisert av Halvorsen. Data-
registreringen som startet 28.4.90 gikk
dessverre kun til 24.7., p.g.a. feil med

loggeren. Denne dataperioden skulle endt den
24.9.90. Loggeren er sendt til Aanderaa for
service.

7.4 Utgitte rapporter

Nordli,
Saltfjellet.

Nordli,

Per Qyvind.
ved vasskraftutbygging i

Per Oyvind.

1977. Om moglege endringar i lokalklima

omrada rundt Svartisen - og

1987. vintertemperaturar ved Storglom-

vatnet. DNMI-rapport nr. 15/87.

Nordli,

20/88.

Per Oyvind.
Klimaverknad i Holandsfjord av fjordisen.

1988. Prosjekt Svartisen/Saltfjellet.
DNMI-rapport nr.
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8 Prosjekt Ulla/Forre

8.1 Innledning

Opprinnelig hadde dette prosjektet et todelt formdl. For det
forste skulle prosjektet vare en del av de kulturhistoriske
underso¢kelsene til Arkeologisk museum i Stavanger, de
sdkalte Ulla/Forre-undersgkelsene. For det andre skulle
prosjektet etter hvert som reguleringene ble gjennomfert
klarlegge de endringene i det lokale klimaet som
reguleringene forte med seg. Det siste skulle vare en
oppgave for DNMI. '

Arkeologisk museum i Stavanger er ferdige med sine
undersokelser. Derfor vil denne statusrapporten bare handle
om DNMIs del av prosjektet. Vi tar likevel med i oversikten
de publikasjonene fra Arkeologisk museum 'som handler om
klimaet, se pkt.8.4.

8.2 Kort om unders¢pkelsene

Instrumenteringen var planlagt slik at det var mulig &
unders¢ke klimaendringene i fire forskjellige omrdder som er
berprt av utbyggingen. Det er 1) Hylsfjorden. 2) Ulladalen.
3) Sandsa. 4) Bladsjomagasinet. Av disse fire er endelig
rapport fra Sandsa og Ulladalen avgitt. Nar det gjelder
Blasjopmagasinet, er det skrevet en forelegpig rapport.

8.2.1 Lokale klimaendringer ved Hylsfjorden

Det viser seg at 1lokale klmaendringer i Hylsfjorden ikke
blir noe skjonnssdprsmdl. Malingene pad stasjonen ble derfor
avsluttet ved Aarsskiftet 1990/91. En mindre avslutnings-
rapport er planlagt i 1991.

8.2.2 Klimaendringer ved Bié§j¢magasinet

Den forste rapporten om dette emnet kom 27. mai 1987.
Datgrunnlaget for rapporten inneholder vasstander opp til
kote 1035 som er 20 meter under hgpgste regulerte vasstand
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(HRV). Rapporten kan derfor ikke gi den maksimale virkningen
av reguleringen. Likevel ble det funnet statistisk sikre
resultat i disse tilfellene (endringene refererer seg til
forholdene like over HRV):

1) I stabile versituasjoner om hegsten for isen la seg pa
Blasjoen var det 1-2° mildere p4 grunn av reguleringen.

2) I vaersituasjoner med lite skyer, var det om dagen om
sommeren om lag 1° kaldere etter reguleringen.

Da det her dreier seg om Norges steorste kunstige magasin, er

det viktig at underse¢kelser blir gjennomfort ogsd med fullt
magasin. Vi antar at malingene kan avsluttes varen 1993.

8.3 Stasjonsoversikt og driftsrapport

Stasjon 4048  Sanddokki

Startar 1975

Hoyde o.h. 1105 m

vKategori Automatisk varstasjon

Obs. objekt Temperatur, relativ fﬁktighet, vindstyrke,
vindretning

Obs. tider ‘Hver hele klokketime

Tilsynsperson Fra Statkraft, Suldalsosen
Hovedforemdl Teststasjon, se pkt 8.2.2.

Driftsrapport I 1990 har vi forelgpig mottatt data ti1l
22.10. bade for hoved- og sekunderstasjon.
Temperaturfgler pa& sekundarstasjon har vi
"tatt ut" fra 20.11.89 til1 7.6.90 p.g.a.
darlige logginger. Dataperiodene 17.-28.3.90
og 6.4.-7.6.90 mangler for h.h.v. hoved- og
sekundarstasjon sannsynligvis fordi bandene
var gatt ut. Nordli inspiserte stasjonen.
Temperatur pd sekundarstasjon er med 1igjen
fra 7.6.
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Stasjon
Startar
Hpyde o.h.
Kategori

Obs. objekt

Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedforemdl

Driftsrapport

Stasjon
Startar
Hepyde o.h.
Kategori

Obs. objekt

Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedformal

Driftsrapport

4604 Ulladal - Fjellbery

1987 ( manuell varst. 1974-1987 )
382 m |
Automatisk varstasjon

Temperatur, relativ fuktighet, vindstyrke,

vindretning, nettostraling
Hver hele klokkefime
Ingvald Einervold
Referansestasjon, se pkt.8.2.2.

Magnetb&nd med data til 11.11.90 har kommet

oss i hende, og stasjonen ble inspisert av
Nordli.

4608 Hogaloft

1975 |

1092 m

Automatisk va?stasjon

relativ fuktighet,

Temperatur, vindstyrke,

vindretning

Hver hele klokketime

Fra Statkraft, Suldalsosen

Teststasjon, 8.2.2.

Hpgaloft ble inspisert av Nordli i &r. Data-
behandlingen er ajour til 11.10.90. Vi

mangler data 19.-27.3.90. Vindstyrke er borte
f.o.m. 7.3.90 og er med igjen fra 10.9..
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Stasjon
Startar
Hoyde o.h.
Kategori
Obs. objekt
Obs. tider
Observator
Hovedforemal

Driftsrapport

Stasjon
Startar
Hoyde o.h.
Kategori

Obs. objekt

Obs. tider
Tilsynsperson
Hovedforemal

Driftsrapport

4620 Suldal - Mo
1974
58 m

Manuell varstasjon

Temperatur, relativ fuktighet, vindstyrke,
vindretning, nedbor, snodybde, snodekke,
samlet skydekke, sikt

Ki. 07, 13, 19

Kari Koch Mo

Referansestasjon, se pkt. 8.2.1. og 8.2.2.

Basis databehandling av manuelle varstasjoner
er ajour. Stasjonen gikk ut av prosjektet den
1. juli 1990, men malingene blir fert wvidere
av DNMI. _

4657 Hylsfjorden
1976, ombygget 1983
15 m

Automatisk verstasjon

Temperatur, relativ fuktighet, - vindstyrke,

vindretning

Hver hele klokketime
Martin Bakken
Teststasjon, se pkt. 8.2.1.

Hittil har magnetbdnd med data til 1.1.91
kommet til instituttet. Fra magnetbdndet som

var satt igang 1.11.89 har vi forkastet data
fra 31.12. p.g.a. darlig batteri. Neste
dataperiode er 7.2.-1.1.91. Stasjonen ble

inspisert av Nordli. Ved arsskiftet 1990/91

ble stasjonen lagt ned.
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8.4 Utgitte rapporter

'yi +tar her med de rapportene som er skrevet for prosjektet
og som handler om klima enten disse er skrevet i regi av
Arkeologisk museum 1 Stavanger eller av DNMI.

Nordli, Per Qyvind. 1986. verknaden p& 1lokalklimaet ved
reguleringa av Sandsavatnet. DNMI-rapport 58/86 KLIMA.

Nordli, Per Qyvind. 1987. vVerknader pa& 1lokalklimaet ved
oppdemming av Blasjomagasinet. Rapport nr.l. DNMI-rapport
20/87 KLIMA. / _

Nordli, Per Oyvind. 1988. verknader pa lokalklimaet ved
regulering av Ulla. DNMI-rapport nr. 26/88. Klima.

Nordli, Per Oyvind. 1988. Ulla/Forre-reguleringa. Feltforsgk
ved Blasjgen. DNMI-rapport nr. 27/88. Klima. :

Wishman, Erik Hauff. 1978. An apporoach to the understanding
of the summer climate 7000-6000 BP in Ryfylke, Soutwest-
Norway. Det danske meteorologiske institutt. Klim. medd. nr.
4. Kg¢benhavn.

Wishman, Erik Hauff. 1979. Studiet av Ryfylkes klimahistorie
i sen- og postglasial tid. Arkeologisk museum i Stavanger.
AmS-Varia nr.5.

Wishman, Erik Hauff. 1984. Mean Summer Temperatures and
Circulation in a south-west Norwegian Mountain Area during
the Atlantic Pine-forest Limit. Annals of Glaciology 5.
International Glaciological Society. Cambrigde.

Wishman, Erik Hauff. 1984. Hvorfor og hvorledes kan
meteorologisk kunnskap bidra til 4 forstd var forhistorie.
AmS-Varia 13. Arkeologisk museum i Stavanger.

Wishman, Erik Hauff. 1985. Topografiske temperatur-
forskjeller i Suldal, Nord-Rogaland, juni -september 1975 -
1979. DNMI, Klima nr. 8, desember 1985. Oslo.




