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SAMMENDRAG

Ekstremverdier av vind og islaster for Salten FM/TV
sender, Kletkovfjell, er revurdert. Som datagrunnlag er
benyttet mdlinger fra Vega modifisert 1 hht. terrenget,
observas joner pa Kletkovfjell, mdlinger fra Bode og
ma&linger fra Sletnes fyr. Det er meget god samstemmighet
mellom resultater utledet fra ulike datasett. Vindlastene
er noe redusert i forhold til -tidligere angitte laster.

Islastene er satt i sammenheng med lastene p& Grong, Vega
og Smatindan. De varilerer noe i forhold til tidligere
laster.

De nye verdiene er ellers gitt etter de nye retnings-
linjene for klimalaster.

«
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Vindlaster.

Ekstremverdien av 10 minﬁtters middelvind med 90 &rs retur-
periode settes til 46 m/s i topp av mast. Tilherende vindkast
settes til 58 m/s. Turbulensintensiteten, I, settes da til
0.10. ‘

Ved fot av mast anbefales verdiene U(lOmin) = 34 m/s, U(3sek?
= 46 m/s og I = 0.13.

1 &ars vindiast settes til 79 % av 50 &rs vindlést.

Islaster.
Islaster med 50 &rs returperiode:

Pa en evt. toppantenne nmed diameter 1.5 m anslfes en isvekst
pd 75 cm innenfor sektoren 260 - 300°. Fra 310 til 360° benyt-

tes elliptisk overgang . fra 75 til .10.cm. Fra 260 . til 230~ . ..

"minker isutbygningen elliptitisk til 10 cm, som benyttes i
sektor 010 -220°.

For masten for evrig benyttes 30 cm istedet for 75 cm, mens 10
cmn fortsatt er minimumsmél.

Alle antenner, skarpe hjerner o.l. vil f& ekstra islag og
ut jevnet profil pga. ising.

Ved 1 Ars islaster benyttes 40 cm og 20 cm istedet for 75 cm
og 30 cm i SO - &rs tilfellet, mens 10 cm beholdes som mini-
mumsmél.

Barduner.

Islastene pA bardunene settes til en konsentrisk iskappe med
diameter p& 40 cm i S0 - &rs tilfellet og 20 cm i 1 - ars til-
fellet. ,

Isens tetthet settes til 700 kg/m?.




SALTEN_ FM/TV KRINGKASTER.

1. INNLEDNING.

Bakgrunnen for denne rapporten er et enske om oppdatering av
datagrunnlaget for dette té&rnet. Oppdateringen m& bl.a. sees
pa bakgrunn av de nye spesifikasjonene for klimalaster.

2. STED 0G TOPOGRAFI

Senderen ligger p& Kletkovfjell i Skjerstad kommune i Nord-
land, ca. 800 moh., se figur 1. Masten er 110 m hey, maste-
toppen ligger saledes ca. 900 moh.. Masten er en bardunert,

slank fagversksmast som er plastdekket i full lengde.

Kletkovfjell ligger péa sorsidén av Skjerstadfjorden, ca. 30 km

 eostserest for Bode. Fjellet er relativt avrundet og. velformet.. - ' -~

Omr&det ligger p& vestsiden av Kjelen. Denne fjellrekken har
typisk heyde p& 1200 m, men er oppreven og ujevn. Fjellrekken
dekker sektor nordest til serest. Den er sarlig mektig mot est
der toppene p& svensk side g&r opp i over 2000 moh. Mot serest
finnes endel lavere kanalsoner.

I sektor ser til servest ligger de store fjellpartiene i
Nordland (Saltfjell - Svartisen omr&det) med topper pé& mer enn
1500 m og typiske fjellmassivheyder p& over 1000 m.

Mot nord finnes en del fjellpartier i ytre del av Nordland
nord for Bode. Videre nordover finner vi Lofoten.

Den frieste passasje inn mot Kletkovfjell finner vi mot vest
til nordvest. 1 sektor 270 - 340° finnes ingen topper som nér
heyere enn Kletkovfjell.




3. VINDLASTER.

3.1. Datagruhnlag.

Det finnes flere referensepunkter for denne masten. Det har i
en periode pa 30 A&r (1958 - 1988) vart utfert vindobservasjon-
er p& militerforlegningen p& stedet. Det dreier seg imidlertid
om skjennsmessige observasjoner uten registrerende anemometer

slik at en ikke kan bruke disse ukritisk. For beregning av
ekstremvind benyttes en anemometerstasjon med noeniunde samme
menster for sterk vind som Kletkovfjell. Sletnes fyr passer

fint, siden denne stasjonen ogs& har sterkest vind i vestlig
sektor.

Som referanse for uforstyrret vind fer denne kommer inn over
fjellene har vi mélingene fra Vega (1l).

Vi har ogs8 vindmalinger og radiosondeoppstigninger fra Bode
tlystasjon. Vindmalingene fra bakkeniv& er bearbeidet og
representerer et aktuelt referensepunkt. Oppstigningene er
imidlertid ikke godt tilrettelagt for statistisk bruk. Dess-
uten er det bare malt 2 ganger pr. degn, slik at en ikke har
"mélinger av ekstremverdiene. Disse - data er ‘derfor-ikke ~tatt
med her.

3.1. Middelvind.

Metode 1. . .

Den uforstyrrede vindlast ute pé& sjeen kan hentes fra Vega.
Her er 10 minutters middelvind med 50 Ars returperiode bereg-
net til 59 m/s. Utsatt sektor er da servest til nordvest, med
den sterkeste vinden i sektor 230 - 300°. Ved overfering til
omradet rundt Kletkovfjell kan denne verdi settes ned med O
m/s til 5S4 m/s, dels fordi vi gjenfinner den sterkeste vinden

der i sektor 270 - 300°, dvs. i en smalere sektor enn p8 Vega,
og dels fordi vestlig vind kan vare svakt bremset ved strem-
ning mot fjellkjeden i Saltenomré&det. (Observasjoner fra

Kletkovfjell bekrefter at den sterkeste vinden kommer omkring
270°.) Dette er da en fri vindlast i 9S00 m’s heyde.

Fer vinden kommer inn mot selve Kletkovfjell vil den bli noe
redusert som felge av okt bakkefriksjon. Vinden vil passere
over Sandfjellet vest for Kletkovfjell og dessuten fele ru-
heten av selve Kletkovfjell. Dersom vi lar gradientvinden, Vg,
svare til 54 m/s, kan vi ved felgende ligning

o0 Ve \-0.068. Z, m (11 1)
U(Z)=0,285 Vs (-}.?o) In/{ Zo) [—8-] ign




w

der f er coriolisparameteren (0.Oo0013s™, bestemme vinden
JC110m) og UC10m) ndr bakkeruheten Z er kjent. Vi setter <&
o [+
til 0.01lm som er vanlig for en jevn landflate uten vegetasjon.
Dette gir UCl1Om> = 45.8 m/s og -U10Om) = 34.0 m/s. Dette
svarer til en eksponent, n=0.13 i ekeponentformelen, lign. 2.

Ei.(fé)ﬂ (lign. 2)
u Z

Hetode 2. )

Det er ogs& naturlig 8 ta utgangspunkt i de observerte data
fra Kletkovfjell. Disse viser at det er observert orkan ¢to
ganger i stasjonens historie fra 1958 - 1988, dvs. ca. 30 ar.
Mensteret for stormer (8 - 12 Beaufort(B)) er ellers nokséa
likt det som er observert p& Sletnes fyr. For perioden 1961 -
75 er prosentdelene for 9 og 10B: 0.2 og 0.1 % p& Kletkov-
fjell og 0.3 og 0.0% pé Sletnes fyr. Begge stasjoner har én
observasjon av orkan (12B) i denne perioden. Ved middels sterk
vind, 5 - 8B blaser det mer pd8 Sletnes, dette mensteret skyl-
des nok at den sterkeste vinden kommer fra vest p& begge disse
stasjoner. Men Sletnes er generelt utsatt for flere sektorer
enn Kletkovfjell og vil f£fa flere tilfelle med relativt sterk
"vind. Se Tabell 1 og 2. Ekstremvindbestemmelsen blir imidler-
tid noksd lik p& de to stasjonene.

P4 Sletnes fyr er 50-&rsverdien av 10 minutters middelvind
bestemt til 34 m/s p& bakgrunn av tidsrekken 1964 - 1990.

Dette er da en rimelig verdi ogsa for Kletkovfjell.

Bodo flystasjon har registrert 9B i 0.1 *% av tiden i perioden

1961-75, og har 11B som heyeste verdi i perioden 1961 - 75
(tabell 3). Stedet har derfor 1litt svakere ekstremverdier av
10 minutters middelvind enn Kletkovfjell. Vindkastverdiene

ligger derimot trolig p& omtrent samme nivad. Det er tidligere
utfert en ekstremvindberegning for vindkast i Bode (2). Resul-
tatet er en 50 - &rs: verdi av 3 sek. vindkast péd 46 m/s.

Konklusjon.

Dersom vi tar utgangspunkt i data fra Vega og reduserer med
5 m/s for mer skjerming p& Kletkovfjell, og antar en over-
flateruhet pa 0.01lm, er det full overenstemmelse mellom disse
betraktninger og skjennsmessige observasjoner pa& stedet utfert
gjennom 30 Ar. Vi kan derfor med noks& stor grad av sikkerhet
fastsette SO0 - Arsverdiene av 10 minutters middelvind til 34
m/s i 10 m’s nivd og 46 m/s i topp av mast, 110 m over bakken.
Heydeekningen kan finnes av eksponentformelen (lign. 2) med
n=0.13. :

1-&8rs vindlaster settes til 75% av S0-&rsverdiene.



3.2. Vindkast og turbulens.

Kletkovfijell er et pent avrundet fjellparti. Det er derfor
naturlig & regne med et turbulensprofil som felger middelvind-
profilet og som svarer til ruheten i omré&det. For eksponent,
n=0.13 i lign.2, vil kastfaktoren, Gf(3sek), ligge p& 1.35 og
turbulensintensiteten, I, p& 0.13. Dette blir verdiene i 10 m’s
niva, mens verdiene i topp av mast blir 1.26 og 0.10, idet
turbulensintensiteten antas falle etter 'samme forhold son
middelvinden eker. Vindkastverdiene blir da 58 m/s i topp av
mast og 46 m/s i 10 m’s niv&. Vindkastene i 10 m’s niva passer
overens med det som en kan anta ved bruk av data fra Bode

flystasjon.

4. ISLASTER.

Plastbelagt mast,

Stedet ligger eksponert for ising i vestlig sektor. Det ligger
i samme heydenivd som Vega (1), Steigen (3) og Geitfjell (4).
Islastene vil ventelig vare 1litt heyere enn p& kysten fordi
mildvaérsepisoder ikke s& lett vil komme inn til Kletkovfjell.
P4 den annen side m& lastene vare lavere enn pé& Geitfjell som
er eksponert for ising ogsad fra servest.

P4 Vega og Steigen er det antatt S0 cm utbygning pa topp-
antenne med diameter p& 1.6m. P& Geitfjell er tilsvarende

verdi 100 cm.

Det er da naturlig & sette islastene for Kletkovfjell til en
verdi mellom disse to, for en toppantenne kan da velges 75 cn
utbygning. Felgende verdier av islaster med 30 4&ars retur-
periode faes ut fra samme tankegang:

P& en evt. toppantenne med diameter 1.6 m anslles en isvekst
pa& 75 cm innenfor sektoren 260 - 300°. Fra 310 til 360° benyt-
tes elliptisk overgang fra 75 til 10 cm. Fra 260 til 230°
minker isutbygningen elliptitisk til 10 cm, som benyttes i
sektor 010 -220°.

For masten for evrig' benyttes 30 cm istedet for 75 cm, mens 10
cm fortsatt er minimumsméal.

Alle antenner, skarpe hjerner o.l. vil f& ekstra islag og
ut jevnet profil pga. ising. »

Ved 1 A&rs islaster benyttes 40 cm og 20 cm istedet for 735 cm
og 30 cm i 50 - &rs tilfellet, mens 10 cm beholdes som mini-
mumsmél .



Barduner.

Utgangspunket er verdiene fastsatt for Grong
redusert med ca. 29%. Disse verdiene er S50 og 30 cm’s diameter
p& en konsentrisk iskappe. Vi setter derfor verdiene pa
kovfjell til 40 og 20 cm’s iskappe i 50 og 1 ars tilfellet,

viser for evrig til (4) for argumentasjon.

Isens tetthet settes til 700 kg/m*®.
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