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FOREORD.

I brev frd Alta heradsrett til dei szkkunnige den 13. juni
1980, vart eit f¢rebels mandat for alle sakkunnige fastsett.
For del kllmasakkunnlge var mandatet generelt utforma. Om
Alta-elva heiter det! mellom anna at "de sakkyndige bes uttale
seqg onm regulerlngen vil fere til klimatiske endringer langs
vassdraget -n, Eventuelle endrlngar i lokalklimaet sd langt
opp i vassdraget som Mize vart 1kk)e nemnt spesielt.

Det var den forre klimasakkunnige i skjennet, Arne K. Sterten,
som tok opp spersmilet om moglege klimaendringar i Maze. Etter
eit mgte mellom dei sakkunnige i Trondheim 19. november 1980
heiter det i referatet: "Han antydet videre at han utfra sin
erfarlng med stor sikkerhet kunne fastsld endringer i kllmaet
i Magi etter en eventuell utbygging".

Den andre klimasakkunnige, Per @yvind Nordli, foreslo pd
bakgrunn av dette i eit brev til skjoennsretten, 22. desember
1980, at det burde setjast i gang meteorologiske mzlingar i
Maze for 4 registrere eventuelle endringar ved hjelp av
statistiske metodar.

Klar51gnal frad retten til & setja i gang mazlingane vart gjeve
i brev av 2. mars 1981 og i august same &ret kom stasjonane i
drift.

Spersmdlet om klimaendringar i Maze vart ogsd diskutert i det
geofysiske fagmiljeet. Universiteta i Bergen og Oslo
engasjerte seg ved & modellere kaldluftsstraumen langs etter
vassdraget. Om dette har vi allereie orientert retten i ein
eigen rapport, (Gotaas, Nordli, 1990). Resultata som modellane
gav, har sdleis lengervore kjende. Som sakkunnige har vi ikkje
vilja draga dei endelege konklusjonane for vi kunne vurdere
alle granskingane under eitt.

Denne rapporten gjev resultatet av dei statistiske
granskingane bygd pd mzledata fr& stasjonane i Maze. Vi er

difor komne til vegs ende i dette spersmdlet og kan: presentere
vdr endelege konklusjon for skj¢nnsretten.

Oslo, 22. januar 1993

/{)eu@( ',,#(UWQL / //4% e

Per va1nd Nordli r Gotaas



b § S8AMANDRAG OG KONKLUSJON.

Datagrunnlaget frd Maze skriv seqg frd tre automatiske '
nzlestasjonar. I driftsperioden vart dat lagt spesielt vekt pa
& halde temperaturfglarane velkalibrerte. Dette vart gjort ved
kalibrering i klimaskdp ved Det norske meteorologiske
institutt, ved kalibreringar i felten og ved avlesing av
kontroll-instrument av lokale tilsynsmenn. Ved desse metodane
var maksimal mzlefeil + 0,3°cC.

Langs Alta-Kautokeino-vassdraget finst det berre ein lengre
mzleserie for temperatur. Han skriv seg “r& Kautokeinc. Det
vart lagt ned eit sterre arbeid med & kontrollere eldre data
frd denne serien og interpolere manglande verdiar. Det gav oss

gjennskap til klimaet ved vassdraget gjennom dei siste 100
ra.

Dette arbeidet var foresetnaden for at klimaet i Mize (5 &r
med mzlingar fere reguleringa og 5 &r etter reguleringa),
kunne bli vurdert i eit lengre tidsperspektiv. For klimaet pa
stor skala, updverka av requleringa fann vi:

Starten pd vinteren, (nov-feb): Det viste seg at fore

reguleringa var klimaet i Mize kaldare enn normalt, medan det
etter reguleringa var mildare enn normalt. Eit si markert
skifte i klima kunne vi ikkje finne tidlegare i den 100 ar
lange klimaserien.

3 mars-april): Arstida var spesielt mild biade
fore og etter reguleringa. :

Starten pd vekstsesongen, (mai-juni): Fore reguleringa var
det: mildare enn normalt, etter requleringa var det ,uvanleqg -
mildt.

Kjennskapen til lokalklimaet i M&ize auka ved at nye
temperatur- og nedbgrnormalar for omr&det vart rekna ut. For
temperatur vart det ogsd gjort ekstrem-statistikk. For vinden

vart det gjennomfort statistiske utrekningar for fart og
retning. ‘

Etter at ein hadde skaffa seg kjennskap til klimaet langs
vassdraget generelt og i Maze spesielt, vart den statistiske
testinga som skulle vise om reguleringa hadde hatt innverknad
P4 klimaet i Maze gjennomfert. Som metode for testen valde vi
den sdkalla differansemetoden som er velprgvd nir det gjeld &
finne verknaden av reguleringar. :

Data frd dalbotnen i M4ze vart testa mot dalkanten (overgangen
frd vidde til dal) eller sjelve vidda. Ut fri den tidlegare
faglege debatten om eventuell verknad av reguleringa pd
lokalklimaet Maze, skulle granskinga femne om Vinteren og _
viren. Ut fr& kjennskapen til klimaet i Maze vart det aktuelle
tidsrommet delt i tre, november-februar, mars-april og mai-
juni.
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Ved bruk av statistisk testing kunne vi ikkje finne nokon
verknad av reguleringa pa 1oka1klimaet i Maze. Grensene for
statistisk uvisse varierte frd +0,5°C til %1,0°C (95 % '
signifikansnivd) om vinteren. I starten av vekstsesongen
varierte uvissa i testane frd 0,2°C til +0,5°C. Metoden eignar
seg ikkje til & pdvise eventuelle verknader mindre enn den
statistiske uvissa. '

Ved hjelg av mezlingar og modell-utrekningar av luftstraumen
gjennom $avZu og Virdneguoika gjort av Universitetet 1 Bergen,
fann ein heller ingen verknad av reguleringa p& lokalklimaet. i
M4ze. Modellresultata har vi tidlegare diskutert i ein rapport
til skjonnsretten, (Gotaas, Nordli, 1990).

Resultata av dei statistiske granskingane i denne rapporten
samsvarar altsi med resultata frd modell-utrekningane gjorde
av Universitetet i Bergen. VAr samla konklusjon bygd pa alle
granskingane, er difor at reguleringa av Alta/Kautokeino-
vassdraget ikkje har péverka lokalklimaet i Maze.

<
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2 DATAGRUNNLAGET FOR RAPPORTEN.
2.1 Om stasjonane i Mize og andre stasjonar i indre Finnmark.

I august 1981 vart det sett opp tre automatiske,
meteorologiske stasjonar i Maze etter oppdrag§ fri Alta
heradsrett. Den praktiske gjennomferinga av mzlingane vart
gjort sentralt av Det norske meteorologiske institutt (DNMI)
og lokalt av dei to tilsynsmennene fri Maze, Anders A. Gaup
jr. og Johan Mathis Hztta. I juni 1992 vart to av stasjonane
lagde ned, medan den tredje vart overteken av Statkraft. Etter
overtakinga har DNMI eller Alta heradsrett ikkje noko ansvar
for m®lingane og data fri tida etter overtakinga vil di heller
ikkje bli brukte i denne rapporten. (

Mzlingane hadde som foremdl & granske om reguleringa ku.ine-ha
nokon innverknad pd klimaet i bygda. Metoden for granskinga
var kldr allereie da stasjonane vart sette opp: Ein ville
gjennomfgre ei statistisk gransking av temperatur-differansen
mellom stasjonar som kunne vera pdverka av reguleringa og
stasjonar som ikkje kunne vera paverka.

.Ein antok at det omrdde i bygda som lettast kunne bli pdverka,

var dei nedste gardane i nedre Maze, lievramielli og
Ruogonjidrga (Govdasavvonjirga var den gongen fraflytt). Av
desse to vart Ruogonjarga vald som. staa for stasjonen sidan
den garden var lettast tilgjengeleg. Cievramielli hadde d&
enno ikkje fatt fast vegsamband.

For & finne ein stad som heilt sikkert ikkje kunne vera
piverka av reguleringa, mitte ein gd utanom sjeplve dalen.
Valet fall d3 pd den staden ved Maze der riksvegen passerer ei
hegde:; med godt utsyn over bygda nar kollen Bojaroavvi, kolien
som gav namn til stasjonen. = -

I tillegg til desse vart det ogsd sett i “drift ein tredje
stasjon mellom dei to andre. Han vart lagt til dalsida ovafor
Ruogonjirga eit stykke oppetter den &sen som heiter
Ruogoroavvi. Denne stasjonen var tenkt brukt til & studére
korleis ein eventuell verknad av reguleringa kunne minke
oppover dalsida. S

Dei tre stasjonane finst i tabell 2.1 med offisielt namn og
hegd over havet. I tabellen finst 6g nokre av DNMIs ordinazre
stasjonar i Finnmark som vi tek med sidan dei i 3ienne
rapporten blir ‘brukte til & studere det storstilte temperatur-
klimaet pd Finnmarksvidda. Ein av dei, Suolovuopmi, ligg
dessutan si nzr vassdraget at han ogsd kan supplere Bojaroavvi
i den statistiske testen.

Plasseringa av stasjonane finst pd kartskissa figur 2.1.
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Tabell 2.1 Liste over utvalde @eteorqlogiske stasjonar i
Finnmark med hogd over havet og start av' observasjonane.

Nr. Namn . A Start Hegd “

9314 Alta - lufthavn 12.1963 3 |

9330 Suolovuopmi - | 12.1906 | 374 ”

9340 Alta - Stengelse 12.1972 25 |

. 9350 Joatkkajavrrit 07.1923 | 406 ,{
9356 Mize - Ruogoroavvi | 08.1981 | 317
9357 Maze - Ruogonjarga | 08.1981 | 277
9358 Maze - Bojaroavvi 08.1981 | 366
9371 Kautokeino 01.1889 330
9390 Sihéajavri’ 01.1912 | 382
I 9725 KRarasjok | 01.1877 | 129
| 9732 gergo1 - 08.1981 | 230
|| 9735 Cuovddatmohkki 07.1966 286
“ 9758 MolleSjohka | 07.1974 | 382

Nokre av stasjonane er sdkalla nedborstasjonar, (§350, 9732 og 9758). Det
er stasjonar som berre mzler nedber, snedjupn og snedekke. Stasjonen 9330
Suolovuopmi starta som nedborstasjon, men gjekk over til fullt mzleprogram

i 1963. stasjonane 9340, 9356 og 9358 mzlte ikkje nedber.

3 . . . _ a ‘ %
Alle dei tre stasjonane i Mize var automatiske. Hovudeininga.
~var ein sdkalla dataloggar som inneheldt det meste av
elektronikken. I dataloggaren var det ei klokke som sette i
gang registreringar kvar klokketime gjennom heile dognet. Det
skjedde ved at dataloggaren sende pulsar til felarane som
kunne registrere ulike vérelement som temperatur, vind og
relativ rame i lufta. I dataloggaren vart data ogsd lagra,
anten pd magnetband eller pd eit platelager. Dataloggaren, og
dei fleste fgolarane var produserte av firmaet Aanderaa
Instruments i Bergen. : '

Instrumenteringa av dei tre stasjonane i Maze er vist i tabell
2.2. Alle tre stasjonane mazlte vind, temperatur og relativ
radme i lufta, men berre to av stasjonane mzlte vinden nar
standardhggda som er 10 m.
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Lufttemperatur-folarane var skjerma mot strdling ved hjelp av
sdkalla hytter, MI-46 og MI-74T. Den fe¢rste er standard pia
norske vérstasjonar og dersom ikkje noko anna blir sagt, skriv
dei temperaturane som blir brukte i rapporten seq frd den

hyttetypen. Han er stor nok til ogsd & romme felaren for
relativ réne.

Av instrument til mzling av nedber var to typar i bruk p&
Ruogonjdrga. Dei hadde heilt ulike neleprinsipp:

Belfort totalisator. Nedberen vart samla i ei bytte som vart
automatisk voge kvar time. For at ikkje innhaldet i bytta
skulle fryse om vinteren, vart det blanda inn frostvaske og
for & redusere fordampinga frd overflata vart det helt oppi
olje som la seg pd toppen som ei hinne.

Tabell 2.2 Instrumenteringa pd stasjonane i M&ze er vist ved
hegda (m) til felarane over marka.

» Vérelemen§$=F 9356 9357 9358 "
Vindfart | 3,5 9,4 9,5 u
2,0 2,0
i Vindretning | 3,5 9,4 9,5 |
"7 Temperatur, MI-46 2,0 2,0 2,0
ﬂ Temperatur, MI-74T ’ 2,0 2,0
8,4 8,6
"ﬁ Relativ rdme, MI-46 2,0 2,0 2,0
q Nedbgr, totalisator 2,0 "
Nedbogr, vibpe 2,0 ’“
d Globalstrdling ' 2,0 “

Forklaring ¢t tabellen. Dersom instrumentet ikkje eksisterte pd stasjonen

er vedkomande rute blank. Er to hogder gjevne, tyder det at stasjonen hadde
to like fwolarar i ulik hegd. :

Lambrecht vippe. Fglaren var konstruert berre for regnnedber
og kunne registrere smd kvanta vatn ved hjelp av vektstong-
prinsippet. Med det klimaet som er i Maze, var vippa i det
vesentlege i bruk berre i minadene juni-september. Det var
storre driftsproblem med instrumentet gjennom sommarsesongen.

2.2 Datatilgang og datakvalitet fri stasjonare i Mize.

Det utstyret som no er omtala var velpr¢vd dd det vart sett ut
i Maze og det fungerte stort sett bra, likevel ikkje utan
driftsstogg av ulik lengd.
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For & avgrense driftsstoggane vart det ordinzre tilsynet gjort
lokalt, data vart kontrollerte sd snart dei kom inn til DNMI
og stasjonane vart inspiserte kvart &r eller oftare dersom
spesielle tilhgve gjorde det naudsynt. Inspeksjonane hadde
ogsd som mdl & sikre kvaliteten av data ved at det vart gjort
kontrollar og kalibreringar av instrumenta i felten. :

Svikt i datatilgangen kunne koma som feil i regist-erings-
instrumentet eller at straumforsyninga svikta. T s& fall forte
det til at vi mista alle data. Elles kunne det vera teknisk
svikt i ein feolar som forte til at vi mista data berre for
akkurat det vérelementet. ‘

Dei to stasjonane Bojiroavvi og Ruogoroavvi stod i terrenget
pd felles samisk grunn og har bie vore utsette for harverk.
Det har gdtt utover ein eller fleire fglarar, fmen aldri
registreringsinstrumentet. Sjelv i tida like etter harverka,
mista vi ikkje data for alle vérelementa. Ruogonjirga stod pi
privat grunn nzr hus og har ikkje vore utsett for harverk.

Temperatur: Sidan det geofysiske fagmiljeet reiste sporsmil om-
det kunne blir kjelegare i Maze pd grunn av requleringa, vart
det lagt storst vekt pd & kontrollere temperaturmzlingane. Det
vil alltid vera slik at datakvaliteten ikkje berre er avhengig
av kvaliteten til felarane, men ogsd av kontrollprosedyrane.

Her skal vi av plassomsyn neye oss med ei grov skisse av det
som i sd midte vart gjort: _

Produsenten hadde pd forehand kalibrert felarane P4 nzraste
tidels graden. Vidare var ogsd registreringsinstrumentet
(dataloggaren) ogsd i stand til 4 mazle pd nzraste tidels
graden. Den uvissa som produsenten gav opp for felarane var
0,2°C for praktisk bruk av felaren. Somme av felarane vart
kalibrerte i DNMIs klimaskdp fer dei kom ut i felten. Det

fanst d& eksempel pd at avviket fri Aanderaas kalibrering .
kunne vera stoerre enn 0,2°C. : ‘

Feilmelingar kan ogsd koma i stand ved at loggaren ikkje meler
folaren rett. For & f4 ein kontroll p& dette, var kvar loggar
utstyrt med ein kjend motstand som vart mzlt ved kvar logging
som var det ein ordinar felar. Dersom loggaren hadde eit avvik
tilsvarande ein feil i temperaturen ste¢rre enn 0,1°c, vart
loggaren skifta ut sd snart det var mogleg.’

Den endelege kalibreringa som er brukt i denne rapporten, er
funne ved 4 leggje avgjerande vekt p& dei kalibreringane som
vart gjorde pd staden medan feolarane var i bruk. Av slike var
det to typar:

- I MI-46-hyttene var det ved sida av folaren ogsd plassert
eit velkalibrert kvikksylvtermometer som kontroll-
instrument. Det vart lese av samstundes med fglaren av
den lokale tilsynsmannen og resultata noterte og sende
DNMI.
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- Felarane vart kalibrert i vassbad under inspeksjon kvar
sommar. Rett nok kom vi ikkje lenger ned enn 0°C ved
desse kalibreringane. Likevel var dei svart verdfulle ndr.
vi skulle teste stablllteten av falarane.

Ut frd dei reynslene vi gjorde, reknar vi med at maksimal
melefeil er t 0,3°C.

Relativ rdme: Instrumenta var hdrhygrometer av typen.
Lambrecht. Dei vart kalibrerte i DNMIs klimaskdp to-tre gonger
i laupet av observasjonsperioden. Uvissa i mzlingane reknar
ein er + 5 %. Instrumentet var sars drifissikkert.

vindfart: I felgje produsenten er uvissa 2 % av vindfarten.

Truleg blir uvissa noko sterre i praksis, sidan felaren har

lager som lett kan bli slitne. Fglaren var relativt ofte ute
av drift.

Vindretning: Vindretninga er ein augneblinksverdi i
loggingstidspunktet. I vindbyer kan difor retninga bli
misvisande, men i fordelingar spelar dette liten rolle.
Folaren var szrs driftssikker.

Nedber, totalisator (av typen Belfort): Felaren var noko
ustabil og eigna seg ikkje til studium av nedber over tidsrom
kortare enn eit deogn. For mdnadsnedbor ser felaren ut til & ha
vore bra. Om sommaren kan det ha fordampa noko nedber fra det
oppsamla regnvatnet i bytta trass i oljehinna pa toppen av
veska. Felaren var driftssikker.

Nedber, vippe (av typen Lambrecht): Instrumentet var
konstruert berre for nedbgr i form av regn. Vippa hadde lett
forz & hoppe ut av lageret og instrumentet var av. den grunn
lite driftssikkert.
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3 TEMPERATUR-KLIMAET PA FINNMARKSVIDDA.

Temperaturobservasjonar viser at det har skjedd eit skifte i
vintertemperaturen pd Finnmarksvidda om lag d& vassdrags-
reguleringa vart gjennomfort. Det viser seg at dei fire siste
vintrane fore reguleringa, var vesentleg kaldare enn dei fire
pafelgjande vintrane etter reguleringa.

Dette skifte var ikkje avgrensa til omrdda ved vassdraget, det
galdt for heile vidda og kunne dermed ikkje ha noko med
reguleringa & gjera. I dette kapitlet ynskjer vi & setja denne
temperatur-variasjonen inn i eit steorre tidsperspektiv.

Vi vil ogsd granske temperaturvariasjonane p& andre &rstider
enn vinteren sd vel som variasjonane i &rsgjennomsnittet.

3.1 Tidsserie for temperatur. P

For 4 vise temperaturvariasjonane frd &r til &r, er det vanleg
4 bruke tidsserie-plott. Eit eksempel pd eit slikt plott er
figur 3.1 som viser gjennomsnitts-temperaturen for heile aret
pd Kautokeino. g &

Kvar stjerne pd figuren viser eit arsgjennomsnitt og spreiinga
utover diagrammet viser korleis temperaturen varierer fri ar
til &r. Nett denne variasjonen kan gjera det vanskeleg & fi
eit godt inntrykk av eventuelle trendar i klimaet, om det over
fleire 4r er vorte mildare eller kjolegare. For & gjera
studiet av dette enklare, er kvar arsverdi utjamna ved hjelp
av eit sdkalla filter. Dei filtrerte verdiane er gjevne som
kurver pa figur 3.1. Filter 1 er avpassa slik at det viser
variasjonar i klimaet pd ein tidsskala pd 5-10 &r medan filter
2 utjagnar drsverdiane meir drastisk og viser variasjonar over
20-30 ar.

~

Prinsippet for utjamninga er at ved plott av kvar arsverdi, blir det ogsid
teke omsyn til nabodra, di fjernare naboar, di mindre vekt. Ved den
filtertypen som blir nytta her, blir vektlegginga av nabolra reduserte
etter fallet pd ei "klokkekurve"” (normalfordelingskurve, Gauss-kurve). Som
standardavvik i Gauss-kurva har vi brukt verdiane 3 og 9 (&r).

Langs Alta/Kautokeino-vassdraget finst det berre to lange
observasjonsseriar for temperatur, frd Kautokeino og
Sih¥ajavri. Kautokeino er den eldste serien og dessutan den
som ligg mest sentralt i vassdraget.

Diverre har Kautokeino ein stogg i observasjonane p& nesten
tjue &r, frd 1903 til 1921. Stasjonen har vore flytt fleire
gonger og skjerminga av instrumenta mot striling har ogsd
variert. Dette har verka inn pd observasjonane. Det er lagt
ned eit sterre arbeid med & korrigere serien cg & interpolere
manglande data ved hjelp av naboobservasjonar, sj& appendiks
III.
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Den korrigerte serien er vist p& figur 3.1 for drsmiddel i
perioden 1890-1992. ‘

Temperatur(°C)
%
0
_ * ** * % * %,
¥
-1;L X * *y *?_K ........
o R x * * X%
XK % Kk *% *
-2 WO N3 Wt 3 N .S
* ok * =< g % ]
e LGS = 4
-3 A e ¥ e . ié* * *. »: He- e * P
X RIS S
* * * *
_4 . . ¥ "
* * *
x ¥

-5 :
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990

* Arsverdiar —— Filter 1 — Fiiter 2

Figur 3.1 Tidsserie av arsmiddel temperaturen for 9371
Kautokeino. Verdiane er filtrerte ved hjelp av Gaussfilter med
standardavvik p& 3 og 9 &r. : -

Arsmiddeltemperaturen har ingen stigande eller fallande trend
gjennom heile perioden. Kurva stig til ho ndr ein topp litt
for 1940, men tek s& til & sokkje att om enn ikkje sa 'langt
ned som ved starten pi observasjonane, filter 2. Mildast klima
var det i 1930-&ra. Mellom desse finst ogsd det mildaste
einskilddret i heile perioden, 1938. Det er det einaste dret
middeltemperaturen har vore over 0°C. Dei tre siste dra har
ogsd vore varme. Om dette er starten pi ein lengre trend mot
varmare klima eller om det berre er ei kortvarig belgje pd
kurva, er enno heilt uvisst. :

For & finne ut om sesongane har ein annan trend enn héile
iret, har vi og framstilt dei fire &rstidene kvar for seg pd
figur 3.2.

Vinteren, desember - februar. Dette er den arstida der
sesongmiddelet varierer mest frd ar til ar slik at bidraget
til variasjonane i &rskurva er langt stg¢rre enn den firedelen
som sesongen utgjer i tid. Difor ser ein dd dg at varme og
kalde tidbolkar i vinterkurva finst att i &rskurva. Ogsd i
vinterkurva er maksimum pd 1930-talet, medan dei ldgaste
verdiane er 1. halvdel av 1980-talet i motsetnad til &rskurva
der dei ligg rundt 1900. ’
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Lahgtidsvariasjonane viser at klimaet har vorte kaldare sidan
1930-&ra, men som for arskurva er dei aller siste &ra milde.

Viaren, mars - mai. Dette er den einaste &rstida med ein jamt
stigande langtidstrend. -

Sommar, juni - august. Nokre av somrane forst pd 1930-talet
var heller kjelege, men jamt over varme somrar pi :lutten av
ti-8ret forer til at alle rekordane blir liggjande innafor
denne tidbolken. Det gjeld anten ein ser pd einskilde &r eller
pd filtrerte verdiar pd stor eller liten tidsskala.

Haust, september - november. Ogsd pd denne arstida viser
korttidsvariasjonane at 1930-talet var spesielt mildt. Likevel
viser langtidsvariasjonane maksimum pd 1940-talet. Spesielt
for hausten er at &ra omkring 1960 er nesten like milde som
dei pd 1930-talet. Ingen anna &rstid er mild i dette
tidsrommet.

3.2 8kilnader pi stor skala fore og etter utbygginga.

Tidsserie-plotta i kapittel 3.1 har allereie gjeve eit

_inntrykk av korleis klimaet fore og etter reguleringa har vore

sett i eit langt tidsperspektiv. S& langt har vi nytta Gauss-
filter, her skal vi bruke niddelverdien for dei 3ra som finst
med mzlinga fore reguleringa sd vel som etter reguleringa.
Granskinga vil bli gjennomf¢rt for sesongane november-februar,
mars-april og mai-juni som er dei sesongane som blir brukte i
ei statistisk gransking i kap1tte1 5.

Mzlingane i Mize kom i gang i august'i 1981. Dette var ei tid
d4 granskingane i samband med reguleringa vart intensivert pé
fleire fagomrdde. Dermed kan denne granskinga ogsd ha relevans
til andre enn oss klimasakkunnige. -

Vinter (november-februar). Det finst 5 vintrar med data fore
reguleringa (1981/82 - 1985/86) og 5 vintrar etter regulerlnga
(1987/88 -~ 1991/92). Det viser seg at middelverdien for desse
vintrane pd stasjonen 9371 Kautokeino var -14,2°C fore
reguleringa medan temperaturen etter regulerlnga var nesten
3°C hegre, -11,3°cC.

Vi tek nd for oss dei 103 vintrane i tidsserien frd Kautokeino
og startar med middelverdien for perioden 1889/90 - 1893/94.
Deretter held vi fram med dei 5 vintrane 1890/91 - 1894/95 og
let midlinga g3 suksessivt gjennom tidsserien til vi sluttar
med perioden 1987/88 - 1991/92. Det gjev i alt 99 "glidande"
5-4rsmiddel (framstilt pd figur 3.3 i form av ei kumulativ -~
frekvensfordeling). Sett i dette 100-4rs-perspektivet er
perioden fore regulering den 9. kaldaste medan perioden etter
regulering er den 10. mildaste. Korkje s& kaldt som det var
fore reguleringa eller sd mildt som det var etter reguleringa
er sarleg uvanleg. Derimot er det szrs uvanleg med eit: sd
bratt skifte i klimaet. Det finn vi ikkje noko eksempel p&
tldlegare i tidsserien.
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Ettervinteren (mars-april). Av dei 104 sesongmidla i
tidsserien for Kautokeino er det mogleg & lage 100 glidande 5-
4rsmiddel. Midlet for perioden feore reguleringa (1982-86)

var -6,2°C medan midlet etter reguleringa var =-5,9°C, altsd
ingen stor skilnad pd perioden fore og etter reguleringa.
Figur 3.3 viser at bde desse periodane var milde, fore
reguleringa den 10. mildaste og etter reguleringa den 4.
mildaste. Det tyder at det i gjennomsnitt f¢re reguleringa har
vore eit skifte frd kalde fervintrar til milde ettervintrar.

vdr/tidleg sommar (mai-juni). Fem-3rsmiddelet i perioden fore
regulering var 6,5°C som er mildt, men slett ikkje uvanleg
mildt, sjd figur 3.3. Etter reguleringa er midlet 7,3°C som er
det 3. mildaste i 100-&rs-perioden. Figuren viser elles at
variasjonane i lufttemperaturen om vdren er mykje mindre enn
om vinteren. :
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4 LOKALKLIMAET I MAZE.
4.1 Temperatur.

Vi har sett korleis temperaturklimaet varierer gjennom eit
tidsrom pa 100 r. Dersom klimaet pd ulike stader skal
jamforast, er det viktig & gjera dette over same periode.
Internasjonalt lgyser ein problemet ved & definere sdkalla
normalperiodar som eér tidsrom pd 30 &r. Den normalperioden som
gjeld ni, femner om &ra 1961-1990). Ei slik jamfering for
stasjonar langs Altaelva og inne pd Finnmarksvidda kan gjerast
ved & lesa tabell 4.1. Stasjonane finst pd kartskissa figur
2.1. Normalen for 9357 Maze - Ruogonjidrga er ogsd framstilt
grafisk pd figur 4.1.

Tabell 4.1 Temperaturnormalar for perioden 1961-1990.

STNR hogd JAN: FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
9314 3 -8,7 -7,9 -5,2 -0,6 4,8 10,0 13,4 12,0 7,2 1,6 -3,6 -7,0 1,3
9330 374 -14,3-13,1 -9,8 -4,1 2,1 8,4 11,4 9,3 4,2 -2,2 -8,5-12,5 -2,4
9340 25 -10,5 -9,4 -6,2 -1,2 4,6 9,9 13,1 11,1 6,1 0,6 -5,1 -9,0 0,3
9356 317--15,4-14,0 -9,7 -4,1 2,4 8,9 12,0 9,6 4,6 -1,7 -8,7-13,8 -2,5
9357 277 -16,4-15,3-10,3 -4,4 2,3 8.9 12,0 9,8 4,7 -1,6 -9,0-14,7 -2,8
9358 366 -14,7-13,7 -9,5 -4,3 2,0 8,5 11,6 9,3 4,2 -2,1 -8,4-12,9 -2,5
9371 330 -15,9-14,5-10,5 -3,9 3,1 9,7 12,4 10,2 4,8 -1,9 -9,2-14,0 -2,5
9390 382 -15,9-14,9-11,3 -5,3 1,9 8,9 11,8 9,7 4,2 -2,5 -9,4-14,1 -3,1
9725 129 -17,1-15,4-10,3 -3,1 3,8 10,1 13,1 10,7 5,3 -1,3 -9,4-15,3 -2,4
9735 286 -15,8-14,4-10,9 -4,4 2,6 9,1 12,3 10,1 4,6 -1,9 -9,0-14,0 -2,6
9314 Alta lufthavn 9357 M&ze - Ruogonjérga 9390 3ihXajavri

9330 Suolovuopmi 9358 Mize - Bojdroavvi 9725 Karasjok

9340 Alta -~ Stengelse 9371 Kautokeino 9735 Cuovddatmohkki

‘9356 Mdze - Ruogorocavvi

RS 5

¢l

Vinterklimaet varierer sterkt dei feorste kilometerane fra
kysten og innover landet. Frd 9314 Alta - Lufthavn til 9340
Alta - Stengelse (12 km) blir det i middel 2°C kjelegare i dei
tre strengaste vintermdnadene, desember til februar. Vidare
sekk temperaturen 3-4°C p4 dei neste 35 km mot 9330
Suolovuopmi. Derifrd og innover vidda blir det ikkje vesentleg
kaldare. Derimot spelar det ei vesentleg rolle korleis dei
meteorologiske stasjonane ligg i terrenget. Det er det som
formar lokalklimaet pd staden. Dei lige temperaturane pd 9725
Karasjok kjem sdleis av den plasseringa stasjonen har i
dalbotnen.

Om sommaren er det ikkje sd store skilnader frd kysten og
innover i landet. Temperaturen i Karasjok er nesten like neg
som i Alta. P4 denne 3rstida spelar hegd over havet ei viktig

1 Nokre av stasjonane i tabellen har ikkje data for heile
normalperioden, t.d. stasjonane i M&ze. Likevel kan normalar reknast ut ved
& bruke samvariasjonen med nabostasjonar som er komplette i perioden.
Stasjonane i Mize har 10 ir med data og vi reknar at uvissa i normalane er
om lag +0.2°.
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rolle. Ein vil sjd av tabellen at det e~r ein markert tendens
inne p& vidda til at dei hegastliggjande stasjonane er dei
kjelegaste. ‘

Tabellen viser at det er vesentlege skilnader i klimaet i Maze

mellom dei tre stasjonane der. Her er ulike typar av )
lokalklima, eit dalbotn-klima representert ved Ruogonjarga,
klimaet i ei bratt dalside, Ruogoroavvi og endeleg klimaet
oppe pid vidda over dalen, Bojaroavvi. )

vinteren. Avkjelinga av dei nedste luftlaga over bakken
szrmerkjer klimaet pd denne arstida. Temperaturen blir daa
ldgare nede ved bakken enn lenger oppe i lufta, pa fagspréket
inversjon. Kaldluft samlar seg i dalane og drenerer nedover
mot kysten. Ein slik straum av kaldluft ga1 langs elva mot
Alta. PA strengaste vinteren kan inversjonane bli liggjande
dag og natt fleire dagar i trekk. Ut pd ettervinteren kan dei
bli loyste opp om dagen pd grunn av soloppvarminga, men danne
seg pad nytt-att om natta.

Inversjonane kan bli brotne opp av sterk vind og skya vér.
Likevel er dei si dominerande at middel-temperaturen pd den
@vste stasjonen er vesentleg hegre enn den nedste i heile fem
minader frd november til mars, jamfer stasjonane 9357 og 9358
i tabell 4.1.

viren. April heyrer med til vinteren klimatologisk sett, sidan
middeltemperaturen er l&gare enn 0°C. Solstrdlinga kan vera sd
sterk at ho lgyser opp inversjonen pd dagtid og den nedste

stasjonen er ikkje vesentleg kaldare enn den. gvste. Den

eigentlege viren kjem ikkje for i mai. D& passerer
middeltemperatur i Maze 0°C, for heile m&naden ex han 2,3°
nede i dalbotnen der folk bur.

I heve til stader lenger inne p& vidda som Cuovddatmohkki og
Kautokeino kjem vdren seint i Mize, allvisst ndr ein jamierer
med Karasjok der middel-temperaturen i mai er 3,8°C.

gsommar. Den klimatologiske definisjonen av ein sommar-m&nad er

‘at middeltemperaturen skal vera minst 10°C og felgjeleg har

Mize berre ein sommarminad, juli. I middel er dd temperaturen
like heg som i mange fjellbygder i Ser-Noreg der det blir
drivi jordbruk. Ogsd juni og august kan stundom vera sars
varme slik tabellane 1 til 5 i appendiks 4 viser.

Temperatur-skilnadene mellom dalbotnen og vidda er pd denne
&rstida meir i samsvar med det som er vanleg i atmosfzren,
temperaturen sg¢kk med stigande hegd. Dalbotnen (Ruogonjérga)
er varmare enn dalkanten (Bojdrocavvi pd overgangen frd vidde
til dal). I vekstsesongen utgjer det fri 0,3 til o,5°C,
aukande frd mai til september. Nydyrkingane oppe pa dalkanten
har sileis eit kjelegare klima enn det tradisjonelle
jordbruket i dalbotnen.

Ogsd i Maze finn ein spor etter ei mild lisone. I starten av
vekstsesongen er det like varmt opp i dei bratte dalsidene
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(Ruogoroavvi) som nede i dalbotnen. I bratte dalsider i Ser-
Noreg er det vanleg at middeltemperaturen er hegre i dalsidene
enn i dalbotnen. Ein av grunnane til at denne effekten er sd
liten i Maze, er at innstrdlinga varar ved heile natta. Maze
har midnattssol frd 12. mai til 1. august.

Haust. Vekstsesongen sluttar i september da middeltemperaturen
er 4,7°C. I middel er 44 vasstemperaturen i elva hegre enn i
lufta. Sjeane, spesielt Ladnatjavri, og elva verkar her
positivt inn pd lufttemperaturen i dalbotnen. Den same
effekten finn ein i oktober d& middeltemperaturen pd nytt kjem
under 0°C og vinteren tek til. i

Ei drastisk endring skjer i lokalklimaet om lag i
mdnadsskiftet oktober/november. D& islegg sjeane og elva seg
og inversjonane som tidlegare hadde vore hindra av lokal
oppvarming fra elvevatnet, set inn. I oktober er dalbotnen
0,5°C mildare enn dalkanten, i november 0,6°C kaldare.

Middeltemperaturane som vi til nd har analysert, maskerer
variasjonar som siijer innafor degnet. Dei kjem i stand av
skiftande vér og varierande solstrdling. Kor store desse
variasjonane er, kan visast ved & ta mdnadsmiddel av
dognmaksimums- og degnminimums-temperatur, tabell 4.2.

I tillegg til variasjonane over degnet har vi ogsi rekna ut
tilbakevendings~-tider for &rlege variasjonar. Til det er
observasjonsrekkja i Maze vel kort til & kunne brukast
direkte, men ved & utnytte den gode korrelasjonen med den.103
&r lange rekkja frd Kautokeino finst det metodar for slike
utrekningar. Det vi har gjort er & finne temperatur-grenser
som svarar til 10 drs tilbakevendingstid. Teke over eit svart
langt: tidsrom vil 1/10 av mdnadene ha hogr@ temperatur enn dei
gvste grensene og tilsvarande 1/10 av m&nadene ha l&agare
temperatur enn dei ldgaste grensene. P4 grunn av uvissa ngyer
vi oss med & gje temperatur-grensene pd nzraste halve graden.

Eksempel fri tabell 4.2: I januar har 1/10 av mAnadene eit middel av
degnminimums-temperatur pd -26,5°C eller ligare, medan i 1/10 av minadene
ligg midlet hegre enn -14,0°C. Tala byggjer pd data frd Ruogonjirga som-
representerer dalbotnen der folk flest bur.

Av tabellen kan vi mellom anna lesa{fwlgjande:

- Sterst variasjon mellom kalde og milde mdnader er det i
januar.

- Minimumstemperaturen varierer meir i dei m&nadene marka
er dekt av sne og vatna er islagde (i tabellen januar og
april) enn ndr marka er bar og vatna isfrie (juli og
okt.).

-  Maksimumstemperaturen varierer spesielt lite om viren.
Sjelv med stor innstrdling blir ikkje temperaturen i
lufta szrleg heg sidan marka er snedekt (differansen

ki
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mellom @vre og nedre grense for 10 ars tilbakévending er
berre 3,5°C).

Skilnadene mellom maksimumstémperatur og minimums-
temperatur er storst om vinteren og vdren, minst om
hausten for isen legg seg.

I januar og april er skilnaden mellom maksimum- og
minimumstemperatur sterre ndr temperaturen ligg under
midlet enn over midlet, i juli og oktober er det motsette
tilfelle. Til demes er differansen i januar mellom maks.
og min for 10 &rs tilbakevendingstid pd den kalde sida av
middelverdien 12°C, pad den varme sida 8,5°C, i juli er
tilsvarande tal 7°C og 9°C.. ~ :

*

7 ‘ .
Tabell 4.2 Ti &rs tilbakevendingstid for mdnadsmiddel av
degnmaksimum, degnmiddel og degminimum gjeldande for dalbotnen
i Maze for perioden februar 1889 til august 1992.

B 1 . . . : |
Januar | i < R Ty
Deggnmaksimumstemperatur -14,5 . -11,6 -5,5 I

iddeltemperatur | -20,5 -16,4 -10,0 (
Dggnsminimumstemperatur -26,5 -21,5 ~-14,0
April 10 ar Middel 10 &r ‘
<Deognmaksimumstemperatur -2,0 G, 2 ‘ 1,5 “
Middeltemperatur , -7,5 -4,4 -2,0 “
Degnmimimumstemperatur -16,5 -10,6; -7,5 “
Juli | 10 ar - Middel 10 ar [
Degnmaksimumstemperatur 13,0 15,6 19,0
Middeltemperatur .flo,b 12,0 15,0

L_Qggnminimumstemgeratur : 6,0 | 7,8 10,0 “

I—B-ktober, 10 &r Middel 10 &r 4"
Dggnmaksimumstemperatur -2,5 1,1 4,5 _
Middeltemperatur ' -5,5 -1,6 1,0
Degnminimumstemperatur -8,5 ' —4,6 -1,5
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Til slutt skal vi gje nokre rekordar frd dei om lag 10 ara
mzlingane var i gang i Maze. Ei fyldigare liste finst i -
tabellane 4 og 5 i appendiks 4.

- Den ligaste temperaturen som offisielt er m®zlt i Maze var
- 43,0°C pd stasjonen Ruogonjidrga den 7. januar 1987.

- Den hegste temperaturen vart melt pd Bojdroavvi den 20.
juli 1988 og var 28,5°C.

- Det har vore kuldegradar i alle mdnader med unntak av
"~ juli. I 1987 var frosten nzr ogsd i juli mdnad da det
vart mzlt 0,0°C den 30. pd Ruogonjérga.

- Det kan ogsi vera tilfelle av svart mildt vér sjelv i
kaldaste mdnad; den 25. januar 1992 vart det melt 6,6°C
p3 Ruogonjirga.

4.2 Nedbor.

Nede i dalbotnen pd stasjonen 9357 Maze - Ruogonjdrga vart det
mzlt nedber etter to ulike mzleprinsipp, totalisator og vippe,
sja kapittel 2.1. '

I tabell 6 i appendiks 4 er gjeve manadssummane for aedber i
perioden 1982-92. Basert pad desse data og ved jamforing med
nabostasjonar er nedbgrnormalar for Ruogonjirga rekna ut for
perioden 1961-90. Dei finst i tabell 4.3 saman med andre
stasjonar langs Alta/Kautokeino-vassdraget og ¢vre Tana.
Dessutan er normalen for Ruogonjdrga ogsd vist pd figur 4.1.

Tabell 4.3 Nedbesrnormalar (mm) for perioden 1961-90 for
stasjonar ved Alta-Kautokeino-vassdraget og i;det osvre
nedslagsfeltet til Tana.

STNR NAMN JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES Ar
9314 Alta - lufthavn 32 25 24 18 21 33 53 45 40 39 34 36 400
9330 Suolovuopmi 31 25 24 22 26 44 69 64 45 42 34 30 456
9350 Joatkkajévrrit 29 25 24 20 25 43 67 59 48 45 36 32 453
9357 Mize - Ruogonjirga 24 20 21 19 23 38 65 57 40 37 29 22 393§
9371 Kautokeino II 20 15 18 15 20 36 67 57 42 31 22 17 360
9390 Sih¥ajavri 17 12 15 16 20 41 70 60 44 34 21 16 366
9725 Karasjok 18 13 14 15 23 42 71 58 40 33 22 17 366
9732 Jergol 20 13 15 16 21 40 64 57 42 35 23 19 365
9735 Cuovddatmohkki 20 14 16 17 23 42 66 62 43 34 25 18 380
9758 Molle&johka 21 15 16 14 20 38 62 56 41 33 25 19 360

Alle stasjonane har sommarmaksimum og vinterminimum av nedber.
Dette menstret gjer seg sterkt gjeldande pd indre strok
(3ih&ajavri), medan det er minst markert i fjordbotnen (Alta
lufthavn). Fordelinga av nedbgren mellom 3rstidene med
maksimum om sommaren og minimum om vinteren er eit viktig
kjenneteikn for stader med innlandsklima.

T

&
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Nedbgren er storst i eit omrdde nzr kysten der terrenget ris
opp frd fjord mot vidde. Stasjonane Suolovuopmi og.
Joatkkajavrrit ligg nzr dette omrddet og det er ogsd desse to
stasjonane som har dei sterste &rsnormalane pd om lag 450 mm.
Vi merkar oss at i M&ze fell det i underkant av 400 mm i aret.
I dei indre delane av nedslagsfeltet til Kautokeinoelva og
Tana er nedbgren enda ligare, berre frd 360-380 mm i dret.

Temperatur (%C) ' Nedbgr (mm)
5 . 70

0
JAN FEB MRS APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

Nedber — Temperatur

o o - ‘ ¢ )
Figur 4.1 ‘Températur- og nedber-normalar (1961-90) for
dalbotnen i Maze, representativ ved stasjonen Ruogonjéarga.

I Maze er juli og august dei to midnadene som har mest nedber.
D& fell det om lag tre gonger sd mykje nedber som i
vintermdnadene. Sa 13g nedber som pd indre strok av
Finnmarksvidda finst i Noreg berre i dei ovre stroka av
Gudbrandsdalen. '

Tabell 4.4 Storste nedberhegder registrert i Maze gjennom
faste tidsrom.

Tidsrom Verdi,(mm)J Time/dato/ménad/ar | - :\,.
Timesnedber 9,3 " Kl. 15-16, 18. juli 1982
Degnnedber 37,4 1 16. juli 1989

M3nadsnedber 115,9 Juli 1989

Arsnedber | s25 1982
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Nedbgrrekordane for Mize i dei ti &ra mzlingane var i gang

(times- og degnnedber med vippe, mdnads- og &rsnedber med
totalisator), er vist i tabell 4.4.

I Maze kan korttidsnedber utgjera ein stor del. av nedbgrsummar
ogsd over lengre tidsrom. I juli 1989 til demés svara storste
deognnedber til om lag halve nedbgrnormalen for mdnaden.

4.3 Vvind.

I Maze vart det mzlt vind bade i dalbotnen og oppe pi
dalkanten i om lag 10 m hege master som er internasjonal
standard. I dalbotnen pd Ruogonjirga stod felaren toleleg
fritt utan andre hinder i nzrmiljget enn husa pd garden.
Mzlaren var plassert slik at det kunne bldse langs dalen utan
at husa hindra vinden. P& dalkanten (Bojaroavvi) stod feiaren
fritt plassert for vind i alle retningar, men bjerkeskogen som
var om lag 4 m heg dempa vinden spesielt om sommaren da bjerka
stod med lauv. Fri hegd til mzlaren er dermed i praksis mindrec
enn 10 m. Vi har i denne artikkelen ixkje gjort omrekningar
til 10 m effektiv hegd. '

Vindfart (m/s)
16

14 P~

' \_\ Ha_gste timesmiddel /__

10 |- : : v

Hagste degnmiddel .~

4 //\ Hegste-manadsmiddel /\\/

/
Manadsmiddel

0 ] 1 P ] ] ) 1 ] i 1

Jan Feb Mar Apr May Jun Jui Aug Sep Oct Nov Dec

Figur 4.2 Vindfart pd 9357 M&ze - Ruogonjarga.

Mdnadsmiddelet av vindfarten pd Ruogonjirga er vist pd figur
4.2. Det har ingen markert &rleg gang. Tendensen er at det er
minst i dei to kaldaste m&nadene og sterst vidr og haust.
Verdien ligg mellom 2 og 3 m/s gjennom heile 8ret. I c=pesielle
mdnader kan det vera meir vind slik som i februar 1984 og
oktober 1987 d& middelet for md3naden passerte 5,0 m/s.




Ruogonjarga

9358 ‘Madze
Bojaroavvi

S
T _kLO1
VKJA .
c) s

9357 M4ze

N kloOf

Januar

| ' Figur 4.3 Frekvens av vindretning for stasjonane 9357 Maze -
Ruogonjarga (a og b) og 9358 Maze - Bojaroavvi (c og d)
fordelt pd 12 vindretningar.
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Dei ekstreme situasjonane har ein annan arleg gang enn vi har
sett for mdnadsmiddel. D& er det tydeleg at vinden er svakast
om sommaren. Om vinteren derimot kan vinden vara sterk ogsd i
desember og januar sjolv om middelverdien dd er liten. Den
sterkaste vinden som er observert pd Ruogonjirga, 14,5 m/s,
kom nettopp i januar (den 28. i 1989, kl. 14-15).

P4 kyststasjonar er vinden sterkast om vinteren d& lagtrykks-
aktiviteten er pad sitt mest intense. Desse stormane kaa ogsi
gjera seg gjeldande i Maze, men det som dominerer det meste av
tida er likevel kaldt vér med lite vind. I slikt vér blir
kaldluft drenert mot havet; ho felgjer dalane der dei fell ut
mot kysten. Drenasjevinden kan vera sterk ogsd nede ved bakken
ndr han "sldr ned" i indre fjordstrok eller der terrenget
hallar mest ned mot sjeen. Men i Maze er drenasjevinden svak
ved bakken, under 1 m/s i kaldt vintervér, (No¥rdli, 1990).

Mdze ligg i ein nord-se¢rgdande dal som om vinteren fgrer den
kalde luftstraumen frd vidda ned mot fjorden. Figur 4.3 a)
viser situasjonen nede i dalbotnen. Vi ser at vinden kjem rett
sor frd i over 30 % av tida medan det nesten ikkje finst '
nordavind.

Drenasjestraumen er ikkje avgrensa til dalen. Figur 4.3 c
viser noko av det same oppe pd dalkanten ved Bojaroavvi.
Skilnaden er at drenasjestraumen er jamnare fordelt i ein
sektor omkring sor. i »

Bde dei nemnde vindrosene skriv seg frd januar kl. 01 om natta. P4 den tida .
endrar ikkje vinden seg med tidspunktet pd dagen slik at vindrosene er
representative for heile dognet.

Om sommaren blir marka vermt opp av solstrdlinga og
drenasjestraumen fra vidda mot havet utanfor Finnmark .
eksisterer ikkje lenger om dagen, men om natta pd den tida
innstrdlinga er minst, kan han eventuelt giera seg gjeldande.
Figur 4.3 b) viser situasjonen i dalbotnen. Det bles no
nordavind om lag like ofte som sgnnavind. Austavind og
vestavind er derimot sjeldne. Arsaka til det er at dalen er
sterkt fgrande for vinden. Oppe pd vidda er det rett ofte ogsd
vind frd desse retningane. Vind som bles pd tvers av dalen
oppe pd vidda, blir ofte bgygd av og felgjer dalretninga nede
i Maze. '
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5 STATISTISK TEST PA oM ALTA-REGULERINGA KAN HA VERKA INN
PA TEMPERATUREN LOKALT I MAZE.

5.1 Metode.

Undersgkingar av eventuelle temperaturendringar i samband med
kraftutbygging har vore gjorde ved fleire kjende reguleringar.
Der det har funnest meteorologiske mzlingar bade fere og etter
utbyggingane har szrleg ein metode vore i bruk, den sdkalla
differanse-metoden. Til demes har metoden vore brukt i samband
med utbyggingane i Rendalen (Pleym, 1980}, i Nordfjord
(Nordli, 1981), i Luster (Hammer, 1986) og pd Nerskogen
(Skaar, 1986). Testen er mest presis formulert i appendiks I.
Nedafor felgjer ein omtale av testen utan bruk av matematiske
likningar. ‘

Testen gir ut pd & jamfore differensen mellom stasjonar fore
og etter utbygginga, difor nemninga differanse-m=2toden. Den
eine stasjonen (test-stasjonen) er dd lagt ein stad der ein
ynskjer & granske om reguleringa har verka inn pd
lokalklimaet. Den andre stasjonen (referansestasjonen) er lagt
p& ein stad der ein er sikker pa at reguleringa ikkje kan ha
hatt nokon innverknad. :

Ein deler s& inn materialet i to grupper, den eine gruppa
femner observasjonar fere reguleringa og den andre gruppa
observasjonar etter reguleringa. Deretter finn ein
middeldifferansen mellom teststasjon og referansestasjon bade
fore og etter reguleringa. Er differansen mellom teststasjon
og referansestasjon sterre etter reguleringa, kan det tyde pa
at det har vorte mildare, er han mindre, kan det tyde pd at
det: har vorte kaldare. Er skilnaden statistisk sikker, kan ein
slutte at reguleringa har hatt innverknad pad lokalklimaet.

I prinsippet seier ikkje den statistiske testen noko om &rsaka
til ein eventuell skilnad i differansen stasjonane i mellom.
Ei mogleg feilkjelde ved bruk av testen er at det storstilte
klimaet kan ha vore ulikt i dei to tidsromma det her er snakk
om, fore og etter reguleringa. I sd fall kan test-resultata
lett feiltolkast slik at reguleringa har hatt innverknad pd -
lokalklimaet medan det i reynda er det storstilte klimaet som
har variert gjennom det tidsrommet som testen dekkjer. Datte
er ei aktuell problemstilling for Alta-reqguleringa sidan det
storstilte klimaet har vore mildare etter requleringa enn i
den bolken undersgkinga dekkjer fore reguleringa, sjd kapittel
3.2. Difor har vi ved bruk av testen preovd & eliminere den
nemnde feilkjelda. Det gjer vi greie for under bruken av
testen.
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5.2 Om vinteren, november-februar.

Problemstillinga om eventuelle verknader av reguleringa i
klimaet i Maze er kjent frd debattar i meteorologiske fagmilje
og i media for nokre a&r tilbake, (Gotaas, Nordli, 1990). Det
var ulike syn pd verknaden av requleringa, men det syntest &
vera semje om at ein eventuell verknad ville vera steorst om
vinteren i kaldt vér. Vi har valt & avgrense test-sesongen til
november-februar. D4 er det merketid eller svart lag solhegd
slik at sola ikkje greier & varme opp kaldlufta i dalbotnen.
Kaldlufta kan sdleis bli liggjande heile dagen og det er difor
ingen grunn til & skilje mellom dag og natt ved & splitxte opp
dognet. Testane i dette underkapitlet har vi sdleis
gjennomfert ved & bruke degnmiddel.

Stasjonane i omrddet er vist i tabell 2.1. Av desse er det
s@rleg ein som kan vera pdverka av reguleringa, det er 9357
Maze - Ruogonjirga som ligg nede i dalbotnen i nedre Maze. Som
referansestasjonar kan brukast 9330 Suolovuopmi og 9358 Maze -
Bojdroavvi. Dei ligg si langt frd elva eller sd hegt over elva
at dei ikkje kan vera pdverka av regquleringa. Samstundes ligg
dei relativt nar Mdze slik at den mzlte temperaturen ved desse
stasjonane har god samvariasjon med temperaturen ‘nede i bygda.

Datagrunnlaget for testen byggjer pd perioden november 1981
til februar 1986 (fore reguleringa) og perioden januar 1987
til februar 1992 (etter reguleringa). November og desember
1986 var dambygginga pd eit mellomstadium som ikkje heyrer
naturleg heime i nokon av dei valde gruppene.

Som vist i kapittel 2, var det gjennomgdande kaldare
vinterklima i Finnmark i tida fore reguleringa enn i tida.
etter regquleringa. Fgre reguleringa samla det seg difor oftare
kaldluft i dalbotnen i Maze enn etter reguleringa. Som nemnt i
kapittel 5.1, kan skilnader i det storstilte klima fore til
feiltolkingar av testresultata. For & hindre at denne effekten
skulle gjera seg gjeldande, valde vi & dele inn observasjonane
i intervall etter referansestasjonen og & gjennomfeore testen
innafor kvart intervall.

I praksis valde vi & dele inn observasjonane i intervall pa
10°C, frd =-39,9°C til 30,0°C, =-29,9°C til =20,0°C, .ccccccccs,
0.1°C til 10,0°C. Etter dette vart middelverdien innafor kvart
intervall rekna ut bide fore og etter reguleringa. Det var
ingen systematisk skilnad pd desse differansane, i nokre
intervall var middelverdien l8gare fore reguleringa i andre
intervall var det omvendt. Standardavviket var 0,27°C, sterst
i intervall med fi data, minst i intervall med mykje data.
Etter dette kan ikkje det generelt mildare véret etter
reguleringa ha verka inn pd testen. -

Resultata av test-keyringane er vist i detalj i appendiks II.
P4 figur 5.1 er resultata framstilte ved seylediagram. Alle
testane er gjorde med 9357 Maze - Ruogonjdrga som teststasjon
og anten 9358 Maze - Bojaroavvi eller 9330 Suolovuopmi som

referansestasjonar. P4 figuren tyder positive differansar at
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det har vorte mildare etter requleringa, negative differansar
at det har vorte kaldare. I prinsippet skulle ein vente at
alle testane gav same resultat nidr ein ser bort fri tilfeldige
variasjonar i temperaturdifferans.ne. : :

Differans (<C) etter - fore reguleringa

i

J
-t

¢ -30 -30, -20>  [-20,-10>  [-10, ©O> [ 0>
Temperaturintervall (°C)

11 EA»

Figur 5.1 Temperaturdifferanse etter reguleringa jamfert med
fore requleringa i tidsrommet november-februar. Stasjonspara
som vart brukte i testen er: 1) Ruogonjarga-Suolovuopmi og
2) Ruogonj&rga-Bojaroavvi. . e

3

Av figuren ser vi at testane gjev bdde positive og negative

. resultat avhengig av referansestasjon og temperaturintervall.

Storleiken pd seylene varierer innafor eit intervall pad #*1°cC.
Den mest nzrliggjande tolkinga av diagrammet er at variasjonen
frd soyle til seyle har si &rsak i tilfeldige variasjonar i
differansane. ' :

For & avgjera slike spersmil er det i statistikken vanleg &
bruke signifikanstestar. Som ein arbeidshypotese antar vi at
det ikkje er noka endring pd grunn av reguleringa og at
endringa i differansane fri tida fore reguleringa til tida

‘etter requleringa kan forklarast ved tilfeldige variasjonar.

Di sterre skilnad i differansen, di sterre sannsyn er det for
at arbeidshypotesen md forkastast. Det er vanleg & forkaste
arbeidshypotesen og slutte at reguleringa har hatt innverknad
ndr sjansen for dette er 95%. Vi seier dd at vi forkastar
arbeidshypotesen ved signifikansnivdet 95% eller at verknaden
av requleringa er statistisk sikker. Det er da berre 5% sjanse
for at ein si stor dAifferanse kan koma i stand einast P& grunn
av tilfeldige variasjonar i materialet.
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Dei ulike vértypane har ein tendens til & vara ved i lengre
tidsrom,'(persistens). Sidan temperatur-differansane mellom
stasjonane i nokon monn er avhenglg av vértypen, viser det seg
at eit middel for eitt degn samvarierer med middelet degnet
fore. P4 fagsprdket seier ein d% at data er autokorrelerte.
Ved at vi har delt inn degnmidia i intervall, har vi plukka .
data frd ulike stader i materialet. Dette har redusert
autokorrelasjonen i alle temperaturintervall, men mest i
intervall med f& data. Enno etter inndelinga hadde intervalla
med flest data ein autokorrelasjon pd opp til 0,6.

_Slgnlflkanstesten som her er brukt, er basert »3 uavhengige

data og kan difor ikkje utan vidare brukast pid vdre data. Det
er likevel mogleg & bruke testen dersom talet pd degnmiddel
blir redusert etter ein omrekningsformel arhenglg av kor stor
autokorrelaSJOnen er. Reduksjonen forklarar ein ved at
degnmiddelet ein dag tek opp att noko av informasjonane fréa
dagen for. Som eksempel kan vi ta intervallet <-20,-10] gradar
(tabell 1 i appendiks II) der det er 200 autokorrelerte
degnmiddel fore reguleringa. Desse tilsvarar i testen berre
139 uavhengige degnmiddel.

Omreknlngsformelen frad autokorrelerte til uavhengige data
finst i Appendlks I, kapittel 2 og resultata av signifikans-
testane i appendiks II, tabell 1. I kolonnen merka SIG stir
det kor stor endringa i temperaturen mdtte ha vore for & vera
statistisk sikker. Av tabellane gdr det fram at 1ngen resultat
er statistisk sikre.

Signifikansniva (%)
100

. ||
¢ -30> [-30, -20>  [-20, -10>  [-10, ©>
Temperaturintervall (°C)

Eodh EA2

Figur 5.2 Signifikansnivda for dei testane som er vist pé&
figur 5.1: 1) Ruogonjérga-Suolovuopmi og 2) Ruogonjarga-
Bo;éroavv1.
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I staden for & bestemme eit signifikansnivd pd ferehand, kan
ein rekne ut det signifikansnivdet som svarar til resultatet,
figur 5.2. Den sterste signifikansen er 87, dvs. at sjansen
er 13% for at ein slik differanse skal vise seg ved eit reint
slumpehgve. -

Figur 5.1 viser vidare at differansane ved somme a- testane er
positive andre er negative. Nr si figur 5.2 viser at Jei
aller fleste testane er svart lite statisk sikre, kan vi ikkje
sji av desse testane at reguleringa har endra temperaturen i
Maze i sesongen november-februar.

Ein viss test pd sjolve metoden som er brukt, kan ein fd ved &
jamfere dei to referansestasjonane 9330 Suolovuopmi og 9358
Maze - Bojaroavvi. Vi veit at avstanden til el¥a er sd stor at
dei ikkje kan vera pdverka av reguleringa. Dersom dei blir
testa mot kvarandre og likevel viser signifikante resultat,
har andre tilheve enn reguleringa gjort seg gjeldande og
forstyrra testen som i sd fall ikkje er litande. Resultata av
ein slik test finst i appendiks II, tabell 5. Som ein skulle
vente, viser det seg at ingen av differansane er statistisk
sikre. Ingen utanforliggjande effektar har gjort seg merkbart
gjeldande i testen. Metoden stod dermed for preva.

5.3 Seinvihteren, mars - april.

I minadene mars og april er det enno vinter i Mize. Marka er

" dekt av sneg og isen ligg pd elva og p4 den nzraste innsjoeen

Lidnatjavri. Sjelv ikkje i dei mildaste April-mdnadene er.

‘middeltemperaturen for mdnaden over 0°C.

Klimatologisk sett heyrer bde mdnadene til vinteren. Det er
likevel ein vesentleg skilnad pd seinvinteren og perioden -
november-februar. Solstrilinga tek til & bli s3 sterk at
inversjonen som for pd vinteren kunne liggje utan avbrot i
dagevis, no blir broten opp p& dagtid fer han kan bli til pa
nytt om kvelden eller ndr natta fell pa. '

Etter same metode som for har vi testa om differansen mellom
teststasjonen i dalbotnen "(Ruogonjérga) og referansestasjonen
oppe pd vidda (Suolovuopmi) eller pd dalkanten (Bojaroavvi)
har endra seg etter reguleringa. ‘

Vi har gjennomfert testen med degnmiddeltemperatur slik som
tidlegare. I tillegg til det har vi sett spesielt pa dei itte
timane i degnet frd kl. 00 til kl. 07. Det svarar nokolunde
til den tida pi degnet inversjonane er sterkast. Inversjonen
pdverkar kaldluftsdreneringa som difor vil variere systematisk
over degnet. Det kunne difor tenkjast at bruk av degnmiddel i
testen kunne maskere ein eventuell verknad av reguleringa i

~den tida pi degnet inversjonane var sterkast.

I detalj er alle testane vist i appendiks II, tabellane 8 til
12. Her skal vi vise resultata ved hjelp av eit stolpediagram,
figur 5.3 : :



31

Differans (°C) etter - fore reguleringa

1 . 1 |
[-20, -10> [-10, O [ 0, 10°
Temperaturintervall ( C)

1 E2 N3

Figur 5.3 Temperaturdifferanse etter reguleringa jamfert med
fore reguleringa 1 tidsrommet mars-april. Stasjonspara som
vart brukte i testen er: :

1) Ruogonjérga-Suolovuopmi, degnmiddel.

2) Ruogonjarga-Bojaroavvi, degnmiddel.

3) Ruogonj&rga-Bojaroavvi, middel fr& k1. 00 til k1. 07.

. ¥ & ’
Ingen av testane som vart gjorde viser nokon statistisk sikker
skilnad pd differansane mellom stasjonspara etter reguleringa
jamfort med fore reguleringa. Dette gjeld anten testen vart
gjort for degnmiddel eller for nattmiddel d& ein kunne vente
at ein eventuell verknad av reguleringa ville vera storst.
Resultata gjev dermed ikkje noko grunnlag for & seia at
reguleringa har pdverka klimaet i M&ze pd ettervinteren.

S.4 8tarten pd vekstsesongen, mai-juni.

Vdren kjem vanlegvis til Maze i mai. I slutten av manaden
startar vdrflaumen i elva og isen pd elv og innsje tek til &
smelte eller blir fert bort med straumen. Middeltemperaturen
passerer 0°C og vekstsesongen startar om sider. Frd den 12.
mai er det midnattssol. '

Under den faglege diskusjonen om verknaden av Alta-reguleringa
vart det hevda at det kunne bli seinare vdr i Maze p3 grunn av
utbygginga. Det er dette som vi no vil teste statistisk. Vi
brukar igjen same metoden som tidlegare, men neyer oss no med,
4 gjennomfeore testen for heile degn sidan inversjonane pa
denne Arstida er sjeldsynte, (Nordli, 1990). Elles brukar vi
same teststasjon og referansestasjonar som for.
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Dokumentasjon av alle testane som er gjennomforte i starten av

vekstsesongen finst i tabellane 13, 14 og 15 i appendiks II og
dei viktigaste resultata finst pad figur 5.4.

Ditferans ( C) etter - fare reguleringa

0,3 %
-

0,2 | Z
0 - A_%

Temperaturintervall ( C)

1 EA2
\ .

Figur 5.4 Temperaturdifferanse etter reguleringa jamfert med
fore reguleringa i tidsrommet mai-juni. Stasjonspara som vart
brukte i testen er: 1) Ruogonjérga-Suolovuopmi og

2) Ruogonj&rga-Boj&roavvi.

Figuren viser at endringane i differansen etter reguleringa
jamfort med fore reguleringa varierer mindre frd intervall til
intervall enn om vinteren. I somme temperatur-intervall er
differansane positive (mildare etter reguleringa), in andre
intervall negative (kaldare). Frd tabellane 13 og 14 finn vi
at ingen av differansane er statistisk sikre. Heller ikkje ved
starten av vekstsesongen viser dei statistiske testane at
reguleringa har hatt nokon innverknad pad klimaet i Maze.
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I STATISTISK METODE.
I.2 Differansemetoden.

For & teste hypotesen om temperaturendring pd grunn av ei
vassdragsregulering, kan den sa kalla differens-metoden
brukast: Lufttemperaturen blir delt inn i to grupper, ei
gruppe med data frd feore reguleringa og ei anna gruppe med
data frd etter reguleringa. For tida fere reguleringa vil vi
bruke indeks 1, etter reguleringa indeks 2.

For eit punkt, H, som vi ventar kan vera paverka av
reguleringa, reknar ein ut differensen, Dy. '

(1) Dy = Tyy = Ty

middelet av temperaturen feore reguleringa.

Ty
middelet av temperaturen etter reguleringa.

Tho

Til jamfering kanr ein finne lokalitetar som ikkje kan vera
pdverka av reguleringa. Stasjonar pad slike stader vil vi kalle
referansestasjonar (indeks R) i motsetnad til stasjonar i sona
for innverknad som vi kallar teststasjonar (indeks H).

Tilsvarande likning (1) kan middel-differensen, Dy, finnast.

(2) Dp = Tpy = Try
Av (1) og (2) felgjer:
= (Tgz = Tyi) = (Trz — Tg1)
= (Tga = Trz) = (Tyy = Tgri) . .

der altsd 8§, og §, er differensen mellom teststasjon og
referansestasjon etter og f¢re reguleringa.

Som referansestasjonar ynskjer ein stasjonar som har ein
storst mogleg korrelasjon med teststasjonen utan at
referansestasjonen er pdverka av reguleringa. Storleiken Q
gjeven ved likning (3), vil difor vera ein indikator for
verknaden av reguleringa pd lufttemperaturen pd staden H. Men
i utgangspunktet kan ein ikkje vera sikker p& at verknaden av
reguleringa er det einaste bidraget til Q. Det kan tenkjast at
det finst andre faktorar som kan pdverke Q og sdleis heilt
eller delvis maskere verknaden av reguleringa. Somme av rlesse
faktorane kan best klidrgjerast ved meteorologiske vurderingar,
andre ved statistiske. Det kan difor lgnne seg & uttrykkje Q i
andre termar:

(4) Q =D, +Dy + €

Verknaden pd lufttemperaturen p.g.a. regﬁleringa midla
over ein viss periode.

D,
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D, Midlet av ikkje-tilfeldige faktorar som-kan tenkjast &
verke inn pd Q (med unntak av reguleringa-ébmfalts&
hoyrer inn under leddet D,.). Som degme pd slike faktorar
kan nemnast over- eller under-representasjon av einskilde
vérsituasjonar fere reguleringa jamfert med etter
reguleringa.

€ Middelet av dei tilfeldige variasjonane i Q. € har
forventning lik null.

Diverre er det ikkje mogleg eksakt & skilje dei to ledda D, og
Dy frd kvarandre. Heldigvis viser det seg at metoden likevel
let seg bruke dersom ein vel ut mest mogleg like
vérsituasjonar fore oy etter reguleringa, held instrumenta
velkalibrerte og har eit godt ytre vedlikehald pd stasjonane.
Dersoim ein lukkast med det, vil D, ® 0 og likning (4) kan
skrivast :

(5) Q =D, + €

der € gir mot null ndr observasjonsmengda aukar. Da blir Q =
D, og ein kan nd finne D, ved hjelp av likning (3). I praksis
vil datamengda vera sdpass avgrensa at ein ikkje kan vera
sikker pd at € = 0. Di sterre |Q| er, di mindre sannsynleg er
det at Q skil seg fra null einast pd grunn av tilfeldige
variasjonar. Til & vurdere dette, vil vi nytte Students t-
test. :

I.2 8tudents t-test med korreksjon for autokorrelasjon.

7
Sei at det innafor gruppe 1 (fe¢re reguleringa) finst N,
observasjonar med standardavvik s; og at det #innafor gruppe 2
(etter reguleringa) finst N, observasjonar med standardavvik
S,. Ein vil s3 teste om gruppene er signifikant ulike. Ved
hjelp av Students t-test, kan ein finne ein kritisk verdi for
signifikans Q,,.. Dersom |Q| > Q,, . er Q signifikant ulik null.
Qxr er gjeven ved uttrykket:

(6) A.. lefd'" st} 1 1
O =t | St lem (1, 1,
‘ N, +N,-2 ' N N,

t,,. kan finnast i tabellverk. Han er avhengig av det valde
signifikansnivdet og talet pd fridomsgradar som er gjevne ved

Dersom observasjonane er autokorrelerte med korrelasjons-
koeffisient p og det vidare er slik at korrelasjonen mellom to
observasjonar skilde med k tidssteg er pk (1. ordens Markov),
forventar ein at variansen i middelet Q er gjeve ved ‘



(7) o os2 s l+p _,p (1-pY,

i staden fdr ved

, o2
(8) 5

For store N vil andre leddet i hakeparantesen bli mykje mindre
enn forste leddet og ein har:

9 , = N1 - P
(9) | Ne = Ni—=

I ein autokorrelert tidsserie, tek kvar observasjon oppatt
delar av den informasjonen som som allereie ligg i
datameterialet frd tidlegare observasjonar. Dermed vil N
avhengige observasjonar med autokorrelasjon p gje like mykje
informasjon om middelverdien som Np uavhengige observasjonar.
Signifikanstesten av differensen i likning (3) kan no gjerast
ved & bruke likning (6), men di med N; og N, erstatta med Ng
og Ng, som er dei effektive tala pd observasjonar innafor deil
to gruppene. : :
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II STATISTISKE TESTRESULTAT, OVERSYN VED HJELP AV TABELLAR.

Vi vil her dokumentere dei keyringane pé dataaniegget ved DNMI

-som er gjorde for & teste eventuelle verknader av reguleringa

pd klimaet i Maze. Testen som er brukt, den sdkalla
differansemetoden, er presentert i appendiks I. I kapittel 5.1
har vi teke med ei omtale av testen utan bruk av likningar.

For & lette jamferingane, har vi i dette kapitlet utarbeidd

standardtabellar. Symbola i tabellane er som vist i ramma
under:

r——*———————’———"" - ———— = .
_ Forklaring v - I
INT | ]

Temperaturintervall for testen
MID Middelverdi for differansen mellom stasjonane "
s Standardavviket i differansen mellom stasjonane
N Talet pd observasjonar
| Ng Talet pa uavheﬁgige observasjonar
DIF MIDetter regulering = MIDfare reguiering
SIG Konfidensintervall for DIF ved nivd 0,95. “

Ei nzrare forklaring pa symbola som er brukte finst i
appendiks I. :

Dei automatiske stasjonane i Maze er utstyrte med to typar
hytter, MI=46 og MI-74T. Inne i hyttene er temperaturfelarane
plasserte slik at dei er skjerma mot solstrdling og nedber.

I dei statistiske testane har vi vald & bruke data frd same
hyttetype bide pd test-stasjon og referanse-stasjon der det er
mogleg. For Suolovuopmi, som berre har ei hyttetype MI-46,
testar vi ogsd temperaturar frd MI-74T i Maze mot MI-46 pa
Suolovuopmi. I praksis vil det ha lite & seia kva hyttetype
som er brukt. .

Keyring nr. 1 og 2. I desse to testane har vi brukt .
temperaturen frd dei to hyttetypane pd garden Ruogonjidrga som
test-stasjon. Ruogonjarga ligg i nedre Maze like ved elva. Om
nokon stad i Mize har fdtt eit kaldare klima pd grunn av
requleringa, si md det vera tilfelle her. Data frd stasjonen
vart jamfert med stasjonen Suolovuopmi som ikkje kan vera
paverka av reguleringa (referansestasjon), tabellane 1 og 2.

Testane er baserte pd differensen i degnmiddel. For
Suolovuopmi er degnmiddelet utrekna etter ein sdkalla k-formel
som er standard for norske stasjonar, (Harbitz, 1963). .
Formelen inneheld observasjonane k1 07, 13 og 19 saman med
minimums-temperaturen. Dessutan blir ein korreksjons-faktor,
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den sdkalla k-verdien, nytta. For Ruoqonjérga er degnmiddelet
eit middel av dei 24-timesobservasjonane i degnet. '

Tabell 1 NOV - FEB., degnmiddel, hyttetype MI-46.
Teststasjon : 9357 Maze - Ruoghnjérga
Referansestasjon: 9330 SUolovuopml

mrve—

Etter regulering Fore regulering

INT "MID 8 Ng 8 N | Ng [I prF SI1G

N

<-30. [.-2,0 | 2,9 8 8 7 7
-30,-20 }-2,4 3,9 | 54 | 43
-20,-10 Jl -1,8 | 3,8 | 200 | 139
-10, o fl-0,6 | 2,7 | 288 | 167

[
-
w

w
-
w

72 | 67
142 | 100
162 | 162

18 | 1s

FS
~
N

w
-
[

-
-
N

Som det gdr fram av tabellen var ingen av desse keoyringane

statistisk sikre ved nivdet 0,95. I gruppa for temperaturar
under -30°C er det sd f3 observasgonar at f¢resetnaden for

testen neppe er oppfylte.

Tabell 2 NOV - FEB, degnmiddel, MI-74™ pd§ Ruogonjarga
Teststasjon : 9357 Maze - Ruogonjarga
Referansestasjon: 9330 Suolovuopmi

Etter regulering Fore regulering
INT MID | s N | ng || MiD s N DIF SIG
< -30 -2,6 | 2,7 11 11 | -2,7 | 2.1 17
-30,-20 f| -2,7 3.8 | 69 | 62 || -3,4 | 3,9 | 107
-20,-10 J -2,0 /3,8 |226 |147 ] -2,6 | 4,2 196 | 12
-10, 0 J-0,7 12,6 302 |175 ] -1,2 | 3,3 | 207 |18
>0 -1,0 | 1,5 26 26 | 0,0 {1,1 22

For temperaturar over 0°C viser testen statistisk sikkert
hegre temperatur etter reguleringa. Tolkinga av resultatet md
sjdast i samanheng med andre resultat.

Vi legg elles merke til at reduksjonen av observasjonane pa
grunn av autokorrelasjon mellom etterfeolgjande degn er storst
i intervalla med mykje data. I intervall med f4 data, er denne
reduksjonen som oftast liten. Dette er rimeleg ut fra at det i
intervall med fd data er mindre sjanse for & fa med
etterfeolgjande degn.

Y

Koyring nr. 3 og 4. Desse testane tilsvarar keyring 1 og 2
berre med den skilnaden at 9330 Suolovuopmi er bytt ut med
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9358 Maze - Bojaroavvi. Jamfert med Suolovuopmi har Bojaroavvi
to feoremonner som referansestasjon. Han ligg narare
teststasjonen Ruogonjdrga og har dessutan 24 observasjonar i
degnet i motsetnad til Suolovuopmi. som har tre. Som det gir
fram av tabellane er difor standardavvikef'i differensen
mindre ved keyringane 3 og 4 enn ved 1 og 2. Det gjev seg
utslag i at signifikansnivdet blir mindre.

Bojaroavvi ligg oppe pa dalkanten i Maze og kan ikkje vera
pdverka av reguleringa. .

Tabell 3 NOV - FEB, degnmiddel, hyttetype MI-46.

Teststasjon : 9357 Maze - Ruogonjarga -
Referansestasjon: 9358 Maze - Bojéroavvi

Etter reguleting Fore regulering
. INT MID 8 N Ng | M0 | s N Ng | prIF S1G
< =30 H -3,0112,0 6 6 0,8
n—30,-2o ﬂ -3,7 12,5 | 52 34
-20,-10 “ -1,8 12,6 187 101 2,
-10, O 0,0 |]1,2 254 122 r
>0 0,4 ]0,7 14 12 .6
Alle I -1,0 | 2,3 513 157 '3

I siste line har vi late vore & dele inn observasjonane i
intervall. Dermed aukar talet pd observasjonar sterkt i
testen, men fordi det ikkje blir noko utplukk fra
datamaterialet aukar ogsa autokorrelasjon&n mellom dggnmidla

slik at hevet Ny/N blir sterkt redusert.

Tabell 4 NOV - FEB, dognmiddel, hyttetype MI-74T.
Teststasjon : 9357 Maze - Ruogonjarga
Referansestasjon: 9358 Maze - Bojaroavvi

Etter regulering Fore regulering ‘

MID 8 N Ng || MID 's | N Mg | pIF st
1,5 11 -2,9 | 1,1 22 0,52. ] 1,06 ;
2,5 48 2,8 77 -0,71 | 1,37
2,6 | 154 2,9 | 153 0,21 | 0,87
1,2 | 230 1,4 | 161 0,22 | 0,32 »

I >o 0,5 lo,7 | 15 1,20 | 13 0,24 0,88441
Alle -1,0 | 2,3 | 458 2,6 | 426 | 0,47 0,5844“

Grunnlagsdata viser at det gjennomgdande var ein kaldare
vértype fore reguleringa enn etter reguleringa for dei
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observasjonane som er med i testen over. I vinterminadenz var
middeltemperaturen -10,5°C etter requleringa mot -11,9 fere
reguleringa.

Vi viser til diskusjonen i kapittel 5.2 om grunnane til at vi
gjennomfeorer ei sd sterk oppdeling av materialet og legg liten -
vekt pd resultata ndr alle observasjonane blir sedde under
eitt.

Resultat: Det var ingen statistisk sikre resultat i perioden
november~februar med Bojaroavvi som referansestasjon.

Keoyring nr. 5, test av metoden. Ein viss test pd sjelve
metoden kan gjerast ved & jamfore dei to referansestasjonane
9330 Suolovuopmi og 9358 Maze - Bojéroavvi. I tabell 5 er
Suolovuopmi testa mot Boj&rocavvi. Resultata vilser slik ein
skulle vente, at ingen av differansane er statistisk sikre.
Ingen utanforliggjande effektar har gjort seg gjeldande i
testen, til demes ulikt klima fore og etter reguleringa.

Tabell 5 NOV - FEB, Degnmiddel, hyttetype MI-46.
Teststasjon : 9330 Suolovuopmi
Referansestasjon: 9358 M&ze - Bojaroavvi

| Etter regulering Fore regulering
MID 8 N il MID 8 N Ng } DIF SIG
0,9 | 2,0 11 2,2 3,3 22 13 || -1,33 | 2,65
-30,-20 0,2 | 2,5 64 0,2 | 2,6 80 74 || -0,05 | 0,88
-20,-10 0,2-11,9 | 207 0,4 | 2,1 [ 154 | 154 || -0,23 | 0,44
i -10, o 0,3 1,0 | 269 0,4 |1,2 {157 J1s7 || -0,07 | 0,23
“ > 0 0,6 | 0,7 15 0,3 |o 13 13 0,23 | 0,47
ﬂ Alle 44‘4‘0,5 1,6 | 566 0,5 | 2,0 | 426 | 196 Jj -0,19 | 0,27

Keyring nr. 6 og 7. Ein kunne tenkje seg at reguleringa kunne
paverke kaldluftsdreneringa heilt nede i dalbotnen, men.ikkje
gjera seg gjeldande pd hegre nivd i dalen. For & granske dette
vart ein stasjon som 1ldg oppe i dalsida nytta, det er 9356,
Maze - Ruogoroavvi son lag 40 m hegare enn Ruogonjarga. I
tabellane 6 og 7 finst keyringar der Ruogonjirga er testa mot
Ruogoroavvi. : '

Det vart gjennomfert to uavhengige testar med dei to
hyttetypane MI-46 og MI-74T. Skilnadene i differansane fore og
etter requleringa er for bde hyttetypar og i alle intervall
mindre enn 0,5°C. Storleiken varierer fr& intervall til
intervall og mellom dei to hyttetypane. Elles er alle
positive, dvs. at dei indikerer hegre temperatur etter
reguleringa. Sidan bde stasjonane er i sjolve dalen, er det
betre samvariasjon mellom stasjonane enn da vi brukte
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referahsestasjonarvopp pd vidda. Dermed blir ogsi intervallet
for statistisk usikre resultat drastisk innsnevra.

Tabkll 6 NOV - FEB, degnmiddel, hyttetype MI-46.
Teststasjon : 9357 Maze - Ruogonjérga
Referansestasjon: 9358 Mize - Ruogoroavvi

I Etter regulering Fore regulering

=

INT . Ng || MID s | N SIG
< -30 H -1,0 0,88
-30,-20 || -1,7
-20,-10 “ -1,2 |
-10, 0 | -0,2
>0 0,1
| alle || -0,6

Fem av . testane er statistisk sikre ved nivaet 95%. I
intervallet [-10,0> er resultata statistisk sikre h2ilt opp

til niv8et 99%. Reint dynamisk er det vanskeleg & slutte at
reguleringa kan ha fort til eit mildare klima i dalbotnen i
Mize. Derimot er endringa sd lita at &rsaka kan vera
kalibreringa av temperaturfeglarane. Av instrument-tekniske
4rsaker har det lita meining & snakke om endringar pa grunn av
reguleringa som berre er pd 0,3°C eller mindre. Dette er
diskutert nzrare i kapittel 2. :

2 . % W
Tabell 7 NOV - FEB, degnmiddel, hyttetype MI-74T"
: Teststasjon : 9357 Maze - Ruogonjarga
Referansestasjon: ‘9358 Maze - Ruogoroavvi

Etter regulering
Ng

Fore regulering
MID 8 N Ng

DIF sIG

1,2 22 20
2,1 54 21
1,3 82 54

-20,-10 H -1,2 1,5 | 208

0,7 285 0,9 100 86
0,4 25 0,5 13 10
1,3 608 1,5 271 97

Interessant er det ogsd 4 leggje merke til det statistisk
sikre resultatet dersom ein testar alle observasjonane fore
med alle observasjonane etter requleringa. Her er det naturleg
&4 peike pd at det mildare klimaet.etter reguleringa spelar ei



43

rolle. Etter reguleringa har det vore meir skyer og dermed
sjeldnare kaldluft i dalbotnen enn fgre regulerlnga. Dette
stdr ikkje i nokon arsakssamanheng med inngrepet 1 vassdraget.

Kgxrlng nr. 8, 9 oq 10, etterv1nteren - _mars ogq april. I
midnadene mars og april er det enno vinter i Maze. Marka er

dekt av sne og middel-temperaturen i bde mdnadene er mindre
enn 0°C. Det som sarmerkjer denne perioden er at sola kan
varme slik at ho bryt ned inversjonen pd dagtid. Sidan vi har
snedekke pd marka og isen ligg pd alle vatn, blir inversjonen
raskt etablert om kvelden etter solnedgang.

Tabellane 8 9 og 10 viser resultata frd den nedste stasjonen
~ Ruogonjdrga som teststasjon og Suolovuopm1 eller Bojaroavvi
som referansestasjonar. Ein har teke i bruk bde hyttetypane i
ulike testar, men halde seg til same hyttetype i kvar einskild
test.

Resultat: Differansen mellom teststasjon og referansé%taSJon
har ikkje endra seg statistisk sikkert etter reguleringa
jamfort med fore reguleringa.

Tabell 8 MARS-APRIL, degnmiddel, hyttetype MI-46
Teststasjon : 9357 Maze - Ruogonj&rga
Referansestasjon: 9358 Suolovuopmi

Btter regulering Fore regulering ! v "
s N N, || M1D s N N, DIF sIG
-30,—20 -0,4 1,1 S 5 -2,2 2,6 5 4 1,76 2,94
-20,~10 -0,6 | 2,6 77 77 -0,6 2,1 35 35 0,04 0,99
-10, O 1,6 162 161 0,1 1,8 |a17 99 0,04 0,43
0, 10 0,8 50 35 0,4 | 0,5 24 14 -0,06 0,46
Alle I 1,8 294 270 Il 0,0 1,8 | 181 119 il 0,04 0,40 “

Tabell 9 MARS-APRIL, degnmiddel, hyttetype MI-46
Teststasjon : 9357 Maze - Ruogonjarga
Referansestasjon: 9358 Maze - Bojaroavvi

Etter regulering Fore regulering
| INT I Mo | s | 8 | N M | e | N | s1C
-30,-20 -3,1 | - 1 - -2,1 - 3 -
-20,-10 -1,7 | 1,6 54 42 || -1,3 i,S 23 1,07
-10, O -0,1 11,1 | 139 98 § -0,2 | 1,4 90 0,43
. “ 0, 10 0,4 0,5 33 9 0,2 |0,5 19 0,48
“ Alle -0,4 | 1,4 227 125 ! -0,3 1,4 135 0,46 |
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Tabell 10
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MARS-APRIL, degnmiddel, hyttetype MI-74T

Teststasjon :

9357 Maze - Ruogonjarga

Referansestasjon: 9358 Maze - Bojaroavvi

Ettef reguleriné Fore reﬁuleriﬁg
INT MID 8 N N, || 1D s | w N, SIG
-30,-20 | -2.5 |o,6 | a afl -3.2 [1,3] s 5 1,63
-20,-10 J-1,6 |1,6 | 58 | a7 fl-1,7 | 1,6 | 44 | 33 0,74
-10, 0 | -0,2]1,0 |157 |103 )] -0,1 |1,2 |175 | 88 0,33
0, 10 H 0,310,6 32 6 0,1 0,7 25 16 0,64
Alle H ;0,5 1,3 251 i31 .=0,4 1,5 249 114 ] 0,36

Keyring gr,'ll og 12 - natt i mars-april. Det kan.reisast'
innvendingar mot bruk av degnmiddel pd ettervinteren sidan

tilheva for kaldlufts-drenering kan variere systematisk med
tida pd degnet. Gjennomgdande er tilhgva best om natta,
ddrlegare om dagen. Det kunne tenkjast at reguleringa hadde
innverknad under inversjonane om natta, men at verknaden kunne
bli maskert i testane pd grunn av den delen av degnmiddelet
som skreiv seg frd observasjonar pad dactid.

For & granske om dette var tilfelle, har vi skilt ut den tida
pd degnet som venteleg har den sterste sjansen for inversjon,

dei Atte observasjonane frd k1l 00 til k1 07. Resultata finst i
tabellane 11 og 12. Sidan Suolovuopmi ikkje har observasjonar
‘om natta, var Bojaroavvi den einaste stasjonen som vart teken
i bruk som referansestasjon.
Resultat: Heller ikkje ved & skilje ut nattobservasjonane 1
mdnadene mars og april, kunne ein finn noko som tyder pa at

requleringa har hatt innverknad pd temperaturen i Maze. Ingen

av testane gav statistisk sikre resultat.

Tabell 11 MARS-APRIL, middel k1. 00-07, hyttetype MI-46

Teststasjon : 9357 M&ze - Rucgonjérga
Referansestasjon: 9358 M&ze - Boj&aroavvi
Etter regulering Fore regulering
INT MID 8 "N Ne MID 8 N Ne DIF sIG
-30,-20 “ -4,3 | 2,0 11 8 || -3,5 | 1,4 5 s || 0,79 | 2,17
-20,-10 -2,7 12,7 | 78 78 || -2,6 | 2,6 | 44 36 || -0,09 { 1,08
-10, 0 -0,4 | 1,7 | 126 92 0,0 |1,4 | 83°|<49 || -0,33 ] 0,58
0, 10 0,7 | 0,4 20 7 0,2 |o,8 11 | ‘12 0,55 | 0,69
Alle -1,2 | 2,5 | 235 |153 )| -0,9 | 2,2 | 143 70 || -0,30 | 0,69
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Tabell 12 MARS-APRIL, middel k1. 00-C7, hyttetype MI-74T
- Teststasjon : 9357 Maze - Ruogonjarga
Referansestasjon: 9358 Maze - Bojaroavvi

| "~ Etter regulering Fore regulering
INT ' MID 8 N Ne MID 8 N - N DIF sIG

-3,9 | 2,4 | 13| 13f|-4,8 2,8 ] 19 | 12 || 0,82 | 2,17
-2,6 | 2,6 | 87| 79 ] -2,7 | 2,5 | 722 | s9 || 0,10 |o,89
-0,3 | 1,6 138 | 9o}l 0,1 [ 1,6 | 159 | 95 || -0,21 | 0,47
0,8 0,3 | 18 g f| 0.3 o, 7| 15| 15 0,44 | 0,57
alle | -1,2 |2,4 | 256 [163 )| -1,1 | 2,5 [ 2.5 | 136 Il -0.08 [ o,s6

Kgyrlng nr., 13, 14 og 15, starten av vekstsesongen - ma1 og
juni. Til Maze kjem vdren i mai og juni. D& startar

vekstsesongen og kraftige inversjonar er sjeldsynte, (Norcdli,
1990) . Difor har vi ikkje delt opp degnet, dvs. at alle
testane er basert pd degnmiddel. Som tidlegare nytta vi bae
hyttetypane i M&ze med Ruogonjirga som teststasjon og med
Suolovuopmi og Bojdroavvi etter tur som referansestasjonar.

P4 grunn av at samvariasjonen mellom teststas:on og
referansestasgonar var mindre ndr inversjonane var sjeldsynte,
var ogsd variasjonane i differansane mindre. Resultata for
denne A&rstida vart difor sikrare enn for vinteren. Av
tabellane kan ein finne at intervallet for statistisk uvisse
kunne vera sd trongt som * 0,2°C. Nar Bojéroavvi vart brukt
som referansestasjon tllsvara grensene for 51gn¢f1kans om lag
meleuvissa for det automatiske utstyret.

Resultat. Ingen av testane gav signifikante differansar.
Reguleringa ser ikkje ut til & ha verka inn pd temperaturen i
Mize i mai og juni, dvs. starten av vekstsesongen.

Tabell 13 MAI-JUNI, degnmiddel, hyttetype MI-46
- Teststasjon : 9357 Maze - Ruogonjarga
Referansestasjon: 9358 Suolovuopmi

— -

Etter regﬁlering

INT MID 8 N N,

Fore regulering
MID 8 N N,

-10, O 0,9 10,5 30 27 0,9 0,5 28 21
0, 10 - 0,7 {0,7 195 0,7 | 0,7 116 98
10, 20 0,110 69 0,0 1,0 25 15

0,6 0,8 169

Alle 0,6 | 0,8 294
T —
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Tabell 14 MAI-JUNI, degnmiddel, hyttetype MI-46
: 9357 Maze - Ruogonjérga
Referansestasjon: 9358 M&ze - Bojaroavvi

Teststasjon

Etteé régulering Fere regulering
| InT MID 8 N N, {f MID 8 N N, sIc
-10, O | 0,7 ‘0,4 22 22 0,8 |o0,3 27 15 0,26
0, 10 0,5 148 65 0,5 | 0,5 | 116 36 0,21
> 10 0,2 | o, 61 | 44 || -0,1 Jo,9 | 21 8 0,43
Alle 0,4 ' 231 99 0,5 P 164 42 0,20 "
s 3
Tabell 15 MAI-JUNI, degnmiddel, hyttetype MI-74T
Teststasjon : 9357 Maze - Ruogonjérga
Referansestasjon: 9358 Maze - Bojaroavvi
Etter regulering . Fere regulering
INT MID 8 N | N, || MID s N ‘N, DIF SIG
-10, © 0,4 } 0,5 35 13 0,7 { 0,3 32 | 13 || -0,25 | 0,36
0, 10 0,4 . 181 77 0,4 , 155 56 | -0,01 | u,19 |
> 10 0,1 . 67 s2 § -0,2 | o,8 39 18 0,26 | 0,34 “
Alle . 0,3 Jo,s5 | 283 , 226 66 || -0,02 “

0,4

0,18
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III HOMOGENITETS-TEST AV TEMPERATURSERIAR PA FINNMARKSVIDDA.

I laupet av den tida ein har hatt meteorologiske mzlingar i
Finnmark, har mangt endra seg p3 stasjonane. Ein kan di ikkje
s9& bort i fri at somme av endringane kan ha‘verka inn pa
temperatur-observasjonane. For stod til deomes termometra inne
i bur som hang pd veggen, i dag er alle plasserte i hytter som
stdr fritt pd marka. Endra solstrdling p& hyttene ved at hus
blir bygde eller rivne, tre veks eller blir hogne, kan ogsi
verke inn pd temperaturen. Dei eldste stasjonane er over
hundre ar gamle og gjennom eit slikt tidsrom har dei fleste
vorte flytte ein eller fleire gonger.

Mzleseriane frd dei meteorologiske stasjonane viser korleis
temperaturen varierer med tida. Dersom det ikkje har vore
endringar pd stasjonsomrddet (d.e. garden, tomta der
instrumenta stdr) som har pdverka mazlingane, seier vi at
serien er homogen. I motsett fall, seier vi at serien er
inhomogen eller at det er brot i observasjonsrekkja. Be-re
homogene tidsseriar kan brukast til & studere endringar
(trendar) eller variasjonar i klimaet.

P4 nordisk basis er det utvikla program for & teste

homogenitet av data og eventuelt & korrigere for brot i
datarekkjene, (Ferland et.al., 1991). Metoden gidr ut pd &
jamfore tidsseriar frd ein stasjon (test-stasjon) med ei .
gruppe av nabostasjonar (referanse-stasjonar). Fer vi gjorde
klimaanalysen i kapittel 3, vart metoden nytta til & teste dei
aktuelle stasjonane pd vidda, tabell 2.1. Talet pd referanse-
stasjonar vart auka ved at vi ogsd brukte data fri finske
grensestasjonar, jamfor dei to siste linene i tabell 1. Alle
testane vart gjennomfgrte for fire sesongar i dret.

% ' ; %

Programmet skriv ut moglege &r dd endringa kunne ha skjedd
(brotdr) og reknar samstundes ut om ho er statistisk sikker.
Brotdra vart sd sjekka mot historia til stasjonane som vi
henta dels frad kartotekkort ved DNMI og dels gjennom tidlegare
publikasjonar (Bruun, 1957), (Harbitz, 1963). granske
forstehandskjeldene, dvs. rapportane som er skrivne etter
besgk pd stasjonane, er si arbeidskrevjande at det fall utafor
ramma for denne rapporten.

Tabell 1 Resultat av testrunde I;

r_;;mogene stasjonar Inhomogene stasjonar

[ 9330 Suolovuopmi 9370 Kautokeino
9680 Rustefjelbma 9390 Sih&ajavri I
9735 Cuovddatmohkki 9725 Karasjok

8302 Kittild Palasjérvi
' 9603 Utsjoki Kevo

.9602 Inari

9604 Utsjoki Nuorgam
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.Runde I: Metoden kan strengt tatt berre brukast dersom det

finst homogene nabostas;onar til dlSpOSlS]On som referanse-
stasjonar, Aktuelle kandldatar vart - difor testa etter tur mot
ulike utval av dei andre. Resultata finst i tabell: 1, dei fire
stasgonane i de1 to siste llnene er finske:

‘Runde II: Av desse er det berre Kittild Palasjdrvi (start i -

1936) som gdr lenger tilbake enn til 1951, langt kortare
periode enn ynskjeleg. Vidare prosedyre var difor 4 gjera
inhomogene stasjonar homogene ved hjelp av ein forebels
korreksjon- for deretter 4 ta dei med i referansegruppa. Den
‘finske stasjonen 9604 Utsjoki Nuorgam peika seg naturleg ut i
s midte sidan han gjekk sd langt tilbake som 1929. Han hadde
eit tydeleg brot i vdr- og sommar-sesongen 1957. Stasjons-
historia viser at nye bygg d& vart oppferte nar malehytta.
Overoppheting av hytta under solstrdling er dd ei narliggjande
forklaring pd brotet. | : )

Utsjokki Nuorgam vart korrigert om vdren og sommaren, sjé
tabell 2. Etter korreksjonen vart stasjonen rekna for & vera
homogen og brukt saman med andre stasjonar i ulike
referansegrupper. I tillegg vart ogsa Kautokeino, élhéajévrl
og Karasjok brukte som referanse-stasjonar, sjelv om dei
innleiande testane indikerte mindre homogenitetsbrot.

Pr1n51gg for vidare testing: Arbeldet vart konsentrert om dei
tre seriane med lengst mzleperiode, Kautokeino, Sih&ajavri og
Karasjok. Kvar av dei vart etter tur testa mot dei to andre
saman med den korrigerte Utsjoki Nuorgam og eit varierande
utval av dei homogene stasjonane i tabell 1.

Eit brot pd ein av stasjcnane, sjelv om testen viste at det
var statistisk sikkert, vart berre godteke dersom det kunne
forklarast ved hjelp av stasjonshistoria.. Etter kvar
korreksjon vart nye keyringar av testprogrammet gjorde og
etter kvar keyring vart eventuelle nye’ brot atter sjekka mot
historia. Var det samsvar, arbeidde ein seg vidare etter denne
lina. Let ikkje brota seg forklare, mdtte ein ta eit steg
tilbake og preve andre kombinasjonar' av referansestasjonar.
Etter desse prinsippa vart det gjort om lag 50 testkeyringar
fordelt pd dei tre stasgpnane.

Resultata av dei keyringane som forte til korrekSJonar er
summert opp i tabell 2. Som eit gjennomgéande prinsipp
korrigerte vi eldre data opp mot ndtida slik at nye data’ kan
leggjast til den eksisterande tidsserien utan at dei treng
nokon korreksgon.

Runde III: Spesielt problematisk er det & fé gode testar pa
staSJonane fr4 midten av 1930-talet og fram til 1950 da det pa
dei norske stasjonane skjedde mykje. Perioden starta med at
mange av stasjonane gjekk over frd bur til hytte. Deretter kom
krigen som enda med at alle stasjonane vart brende og ingen
observaSJonar gjorde, fr& oktober 1944 til april/juni 1945.
Inne i perloden var det ogsd flyttingar.
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Dei ulike keyringane gav liten tvil om at Sih%ajavri hadde eit
brot i sommartemperaturane p& grunn av overgang frd bur til
hytte. Dette kan forklarast ved at buret kunne ha vorte
overoppheta p& grunn av sterk innstrdling om sommaren, men at
effekten ikkje har vore sterk nok pd andre arstider til &
gjera seg gjeldande. '

Tabell 2 Resultat av homogenitetstesting.

STNR Periode Kor.°C Arsaka til brotet
9604 Vir, sommar, vir: Miljeet endra seg ved at det vart bygd
1925 mars- +0,53 eit nytt hus nar inntil mzlehytta.
II 1957 juli Sommar:
+0,73
9390' | Sommar, '-0,52 | skifte fri veggbur til frittstdande
1913 juni - instrumenthytte.
I1X 1950 juni.
9370 Sommar, -0,41 skifte frd veggbur til frittstdande
1922 juni- instrumenthytte.
IV . 1938 juni. .
9371 Vinter, vir Vinter: | Flytting om lag 3 km mot NNE og ein
1889 des.- +0,45 auke av stasjonshegda frd 299 m til
v 1970 des. Var: 330 m. (Dessutan er alle tidlegare
+0,57 korreksjonar av 9370 medtekne).

Runde IV: Kautokeino og Karasjok gjekk over frd bur til hytte
om lag samstundes. For Kautokeino syntest det & ha fert til om
lag same overopphetinga som p& Sih&ajavri, medan Karasjok ser
ut til & vera homogen gjennom endringa. Det er .mogleg at
effekten a¥ buret pd Karasjok kan vera maskert av ei flytting
som gjekk fore seg samstundes med dette skiftet. Resultatet
vart at Kautokeino mdtte korrigerast medan Karasjok vart
stdande uendra gjennom overgangen.

Interpolasjon: Etter at runde IV var gjennomfert, var stoda at
dei tre lange temperatur-seriane frd indre Finnmark var
homogene (eller gjort homogene ved korreksjon) gjennom
folgjande tidsrom: 9370 Kautokeino (1921-1970), 9390
Sih&ajavri (1913-1991) og 9725 Karasjok (1913-1991). Med dei
referanse-stasjonane som stod til rddvelde for dette arbeidet,
var det ikkje mogleg & teste Karasjok lenger tilbake enn 1913.
For & koma vidare antok vi at Karasjok ogsd er homogen i
perioden 1889-1913.

Kautokeino manglar observasjonar i perioden 1903 til 1921.
M3nadsmiddeltemperaturane vart interpolerte lineazrt med
Sih%ajavri og Karasjok som prediktorar i tidsrommet 1913-1921
og med Karasjok som einaste prediktor i tidsrommet 1903-1912.

Kor god interpolasjonen er, vart sjekka i det vi fann
standardavviket i differensen mellom observert og estimert
ménadsmiddeltemperatur i tidsrommet 1922 til 1969. Resultatet
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vart best seinsommar og tidleg haust, dérlegast om vinteren.
Det vart betre med to predlktorar i regres;onen enn berre med

"ein. Resultata er vist i tabell 3.

Tabell 3‘ Standardavvik av dlfferansen mellom observert og
estimert mdnadsmiddeltemperatur for 9370 Kautokeino ved bruk
ein eller to prediktorar.

I Predlktorar _ Sterste verdi Minste verdi |
l élhéajavn & Karasjok 0,7°C .FEB 0,2°C SEP l
ll Karasjok 1,1°C DES 0,3°C AUG 4“

Runde V: Stasjonen 9370 Kautokeino vart nedlagt 31. okt 1970
og ny stasjon grunnlagt om lag 3 km frd den gamle, 31 m hegre
oppe i lia. Den nye stasjonen fekk namnet 9371 Kautokeino II.

Den homogeniserte rekkja, 9370 Kautokeino, vart skegytt sanen
med den nye 9371 Kautokeino II og testa mot Sih&ajavri og
Karasjok. Stasjonen vart funne & vera homogen for sommaren og
hausten, men inhomogen for vinteren og varen. Brota kunne
tidfestast til omkring det &ret stasjonen vart flytt, 1970.

Ei svaert rimeleg forklaring pd brotet om vinteren (des.-feb.)
er den nemnde hegde-auken. Streng kulde om vinteren gjer seg
dermed ikkje sd sterkt gjeldande pd den nye stas;onen som pa
den gamle. Dette samsvarar med dei lokale mzlingane i Maze som
viser at middel-temperaturen aukar oppover dalsida om
vinteren, kapittel 4. At det ikkje blir korreksion om hausten,
kan koma av at inversjonane dd er svake pd grunn av isfri elv.

Om vidren (mars-april) spelar ogsi hegdeauken ei rolle om

" natta. Den hgge korreksjonen kan elles forklarast ved at

stasjonen ligg lagleg til for & bli oppvarma av strdling fra
sola, direkte og ved refleks fr& marka som er dekt av sne pa
den Arstida og dermed har heg refleksjonsevne.

Konklusjon: 9725 Karasjok er funnen & vera homogen i den
perioden han vart testa, 1913-1991. Etter korreksjonane i
tabell 2 er 9390 SihZajavri homogen i heile observasjons-
perioden. Data frd 9371 Kautokeino II er ske¢ytt saman med den
gamle stasjonen i Kautokeino og manglande observasjonar er
interpolerte. Serien er homogen i testperioden 1913-1991. I
fall Karasjok er homogen ogsd feor 1913, er 9371 homogen i
perloden 1889-1991. Stasjonane 9330 Suolovuopml, 9680
Rustefjelbma og 9735 Cuovddatmohkki er. homogene gjennom heile
observasjonsperiodane.
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Iv KLIMATABELLAR FOR MAZE.

I hovudrapporten finst ein tekstdel om lokalklimaet i Maze. I
dette tillegget viser vi klimaet i bygda ved hjelp av tabellar
for dei som mdtte vera spesielt interesserte. Tabellane
inneheld direkte observasjonar, middelverdiar eller summar
avleidde frd mzlingar pd dei tre meteorologiske stasjonane i
bygda. N3r det gjeld mdnadsmiddelverdiar for temperatur oc
nedbgrsummar, er manglande verdiar interpolerte.

For eit vérelement som temperatur spelar hegd over havet ei
stor rolle. Den l8gastliggjande stasjonen, som er mest
representativ for dei stadene i bygda folk bur (Ruogonjirga),

ligg 277 m o.h., den mellomste (Ruogoroavvi) 317 m o.h. og den
ovste (Bojaroavvi) 366 m o.h. .

Tabell 1 M&nadsmiddeltemperatur for 9356 Maze - Ruogoroavvi

STNR ARST JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES = &R
9356 1981 4.4 -1.1 -9.0-18.9
9356 1982-15.5 -9.5 -7.8 -2.9 2.2 4.3 12.6 9.4 3.6 -1.8 -7.6-10.3 -1.9
9356 1983-12.6-11.9 -8.1 -1.7 3.2 8.7 12.1 8.0 6.5 -2.1-14.0-i7.4 -2.4
9356 1984-15.9 -6.9-10.4 -1.5 6.4 9.7 10.5 8.7 3.6 -2.5-10.1 ~7.7 -1.3
9356 1985-21.0-23.1 -8.6 -6.6 0.6 8.0 13.9 10.7 4.9 -1.3 -9.0~20.4 =4.3
9356 1986-18.9-13.6 -6.5 -5.2 4.1 11.4 11.6 8.1 2.2 0.2 -6.1-20.5 -2.8
9356 1987-19.6-15.0-11.1 -4.8 1.7 7.3 9.9 7.2 4.7 3.6 -8.6-17.9 =3.5
9356 1988-13.5-15.5-11.1 -5.9 2.2 9.9 14.0 9.6 6.0 -1.3-14.1-15.8 -3.0
9356 1989 -9.4 -9.7 -5.7 0.0 4.2 10.4 10.6 10.6 5.1 -2.2 -5.6-13.9 =.5
9356 1990-15.8.-5.1 -7.7 -1.7 2.1 9.5 11.9 10.9 4.8 -.7 -9.5 =5.8 ~.6
9356 1991-11.3-14.2 -9.9 -2.8 2.0 9.8 11.9 10.8 3.5 -1.0 -7.6 =-8.0 ~1.4
9356 1992 -8.1 -7.1 -5.3 =-5.6 4.1 :

n - - E— -
MIDDEL -14.7-132.0 -8.4 -3.5 3.0 8.9 11.9 9.4 4.5 -.9 -9.2-14.2 -2.2
ST.AVVIK 4.0 4.9 2.0 2.1 1.5 1.9 1.3 1.3 1.2 1.6 2.6 5.2 1.2

Tabell 2 M&nadsmiddeltemperatur for 9357 Maze - Ruogonj&rga.

STNR ARST JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES Ar

9357 1981 ‘ . 4.5 =.9 -9.6-20.5

9357 1982-18.0-10.5 -8.8 -3.7 2.0 4.4 12.3 9.4 3.6 -1.8 =-8.2-11.5 =-2.6
9357 1983-14.4-13.5 -8.9 -2.0 3.0 8.6 12.1 8.1 6.8 -2.0-15.5-19.5 =3.1
-9357 1984-17.1 -7.0-11.4 -1.9 5.7 9.6 10.6 8.8 3.6 -2.3-10.8 -7.9 -1.7
9357 1985-22.0-25.1 -9.0 -7.3 0.2 8.0 13.7 10.8 5.1 -1.3 -9.4-21.9 -4.8
9357 1986-20.7-15.3 -7.0 -5.7 3.9 11.4 11.6 8.2 2.3 0.4 -6.2-21.8 -3.2
9357 1987-20.8-16.2-11.9 -5.3 1.5 7.2 9.8 7.2. 4.9 4.0 -8.7-20.0.-4.0
9357 1988-14.4-16.2-12.1 -6.3 2.1 10.1 13.9 9.7 6.2 -1.2-15.2-17.3 -3.4
9357 1989-10.0-10.5 -6.2 -.3 4.0 10.4 10.8 10.7 5.2 =-2.1 -5.7-14.7 ~.7
9357 1990-16.1 -5.1 -8.3 -2.1 2.6 9.8 12.3 11.2 5.1 =-.3-10.0 -6.0 ~.6
9357 1991-11.9-16.3-10.5 -3.3 2.0 9.8 12.0 110 3.6 -.9 -7.9 -8.9 -1.8
9357 1992 -9.2 -7.9 -6.0 -6.0 3.9

MIDDEL -15.9-13.1 -9.1 -4.0 2.8 8.9 11.9 9.5 4.6 -.8 -9.7-15.5 =2.6
ST.AVVIK 4.2 5.4 2.1 2.2 1.4 1.9 1.2 1.3 1.2 1.7 3.0 5.7 1.3

B
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Tabell 3 Ménadsmiddeltemperatqr for 9358 Maze - Bojéroavvi.

STNR ARST JAN FEB MAR APR  MAI JUN JUL -AUG S%?iQOKT NOV DES Ar
pe ‘ L : _

9358 1981 : 4.0 -1.7 -8.7-17.9

9358 1982-16.1 -9.7 -8.0 -3.6 1.4 3.6 12.0 8.9 2.9 -2.4 -7.3 -9.7 -2.3
9358 1983-12.4-11.6 -8.0 -1.9 2.7 8.1 11.6 7.8 5.8 -2.4-12.9-16.1 -2.4
9358 1984-15.4 -7.4-10.5 -1.9 5.9 9.2 10.0 8.3 3.1 -2.9-10.0 -7.7 -1.6
9358 1985-20.0-22.2 -8.6 -6.7 0.1 7.7 13.6 10.3 4.7 -1.5 -9.0-19.1 -4.2
9358 1986-17.6-13.0 -6.5 -5.5 3.7 11.1 11.3 7.9 2.0 -.1 -6.1-19.5 -2.7
9358 1987-18.1-14.9-10.9 -5.0 1.0 6.9 9.6 6.8 4.4 3.3 -9.2-15.9 -3.5
9358 1988-13.3-15.2-11.0 -6.1 1.9 9.7 13.6 9.3 5.7 -1.6-13.1-14.6 -2.9
9358 1989 -9.2 -9.7 -5.8 ~-.2 3.6 10.1 10.3 10.4 4.9 -2.6 -5.4-13.0 -.6
9358 1990-15.4 -5.3 -7.5 -2.0 1.8 9.3 11.6 10.7 4.6 =-.9 -9.0 -5.8 -.7
9358 1991-10.7-13.8 -9.9 ~-3.1 1.5 9.4 11.3 10.2 2.9 -1.5 -7.9 -8.C -1.6
9358 1992 -7.8 -7.3 -5.5 -5.8 3.5 ’

MIDDEL -14.2-11.8 -8.4 -3.8 2.5 8.5 11.5 9.1 4.1 -1.3 -9.0-13.4 -2.3
ST.AVVIK 3.7 4.5 1.9 2.0 1.5 2.0 1.3 1.3 1.2 1.6 2.3 4.7 1.1

Tabell 4 Ekstremtemperaturar for 9357 Maze - Ruogonjarga.

OBSERVASJONSPERIODE 1981.08. - 1992.06, DATAINNGANG 89 %

JAN FEB MRS RAPR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

1992 1984 71989 1990 1984 1986 1988 198% 1988 1984 1985 1968
P& datoen: 24 26 8 26 30 12 20 4 9 4 19 16
Hogaste degnmedel 3,7 4,3 1,7 6,4 16,8 19,3 22,1 20,4 14,4 9,9 3,0 2,9
ligaste degmedel  -42,2 ~-38,8 -31,9 -22,2 -4,5 -0,8 4,6 2,4 4,6 -19,4 -39,0 -37,9
Ligaste verdi, &r: 1987 1985 1986 1991 1991 1982 1987 1984 1984 1984 1988 1986
PA datoen: 7 4 5 1 8. 8 11 - 25 29 26 29 19
ABSCLUTTE EXSTREMAR .
Hogaste verdi, &r: 1992 1984 1990 1990 1984 1992 1988 1989 1988 1984 . 1985 1990
P& datoen: 25 25 27 26 30 12 20 4 -5 4 19 15
Abeolutt maksimum 6,6 5,9 4,8 9,5 24,2 25,2 27,6 25,8 17,2 11,3 5,3 7,0
Abgolutt minimum -43,0 -41,7 -38,1 -34,1 -13,9 -2,6 0,0 -5,2 -10,4 -24,9 -40,4 —40,3
Ligaste verdi, &r: 1987 1985 1986 1985 1987 1982 1987 1986 1986 1988 1988 1986
PA datoen: 7 2 s 7 4 8 30 29 27 31 29 18
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Tabell 5 Ekstremtemperaturar for 9358 M&ze - Bojaroavvi.

OBSERVASJONSPERIODE 1981.08. - 1992.06, DATAINNGANG 83 %

¥ #

JAN FEB MRS APR MAI JUN JUL AﬁG SEP COKT NV DES

DOGNMEDEL
Hegaste verdi, &r: 1991 1984 1989 1983 1984
P& datoen: 17 26 8 24 31

Hogaste degmedel 2,6 4,1 1,1 4,0 17,0
Ligaste degmedel  —40,7 -34,8 -26,2 -19,9 '~6,3
Ligaste verdi, &r: 1987 1985 1986 1991 1985
PA datoen: 7 4 5 1 1

199,
‘13
19,6
-1,8
1982
8

1989 1988 1984 1989 1990

4 9 4 30 18
20,7 13,4 8,9 2,4 2,3
1,4 -5,3 -19,0 -34,6 -35,0

- 1984 1984 1984 1988 1986

29 28 26 29 18

ABSQLUTTE EXSTREMAR .

Hogaste verdi, &r: 1991 1984 1990 1983 1984
P4 datoen: 17 26 27 24 30
Abeolutt maksimam 4,00 6,0 3,9 8,4 24,2
Abeolutt minimum -42,1 -37,4 -31,0 -2¢,4 -16,3
Iégmxe*wnﬂi,érz 1987 1985 1986 1991 1985
P4 datoen: 7 1 s 2 1

1992
12
25,8
-3,9
1982
8

1988
20
28,5
0,6
1987
30

1989 1588 1984 1985 1990
4 5 4 19 15
25,4 17,1 10,3 4,0 6,7
-4,4 -10,0 -22,4 -36,6 -38,6
1989 1984 1984 1988 1986
30 29 25 29 18

Tabell 6 MAnadssummar i mm for 9357 M&ze - Ruogonjérga (tal
merkt med ' (t.d. '530) tyder interpolerte verdiar).

STNR ARST JAN FEB MAR APR MAI JUN

JUL

AUG

SEP OKT NOV DES AR

9357 1982 307 87 269 481 572 405
9357 1983 255 154 237 175 276 213
9357 1984 150 56 199 304 345 'S30
9357 1985 387 101 357 129 '205 '470
9357 1986 112 206 133 353 126 143
9357 1987 35 646 259 108 210 .34%
9357 1988 238 112 116 224 300 70
9357 1989 433 272 262 314 452 378
9357 1990 227 227 214 70 237 115
9357 1991 231 '30 325 77 126 425
9357 1992 '420 229 231 244 311

707
433
‘515
'500
658
296
1076
1159
440
486

7285 -

453
429
'485
332
520
446
338
349
1035

937 199 346 210 525
164 676 450 224 371
268 411 150 73 343
725 537 251 164 431
216 269 '240 '200 299
279 126 '270 283 338
596 454 741 255 463
467 199 196 419 489

80 401 307 213 288

157 588 564 279 432

MIDDEL 25 19 24 23 29 31

63

51

39 39 35 23 398

ST.AVVIK 12.1 16.2 6.9 12.4 12.8 15.3 26.9 20.6 26.8 17.4 17.4 &.5 77.5
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7

Bbeolutt maksimm 14,5 13,2 13,2 11,9

Tabell 7 Ekstrem middelvind i ein time for 9357 Maze -
Ruogonjarga.
A ’ - & on
v ¥ b

OBSERVASJONSPERIODE 1981.08. - 1992.06, DATAINNGANG 91 %

JIN FEB MRS APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NW DES
MEDELVERDI 2,1 2,6 28 29 27 29 26 21 24 31 21 20
STANDRRDAVVIK : o6 09 05 06 03 03 01 03 0,2 09 0,6 0,9
MANADSMEDET,
Hogaste verdi, &r: 1988 1984 1986 1990 1982 1982 1988 1983 1982 1987 1987 1990
Hegaste minadamedel 3,1 50 40 3,7 3,1 33 28 27 27 56 34 3,8
Ligaste m3nadamedel 1,0 1,8 2,3 1,8 21 2,5 24 1,7 1,8 2,3 1,4 1,0
Ligaste verdi, &r: 1985 1986 1968 1985 1983 1987 1989 1984 1984 1983 1983 1985
MANADSMEDEL, AV DSGWAKSIMM OG DZGNMINIMM
Hegaste verdi, &r: 1988 1984 1986 1990 1990 1989 1982° 1983 1982 1987 1987 1990
H. minadsmedel av d.maks 5,9 7,8 7,2 6,5 5,4 59 49 53 53 83 56 7,1
L. mdnadamedel av d.min 0,2 0,3 0,4 0,1 05 05 0,4 01 02 0,5 0,2 0,2
Ligaste verdi, &r: 1085 1986 1984 1985 1992 1989 1989 1984 1984 1983 1983 1986
Hogaste verdi, &r: 1984 1985 1986 1990 1990 1992 1986 1983 1989 1987 1984 1990
P4 datoen: 0 20 23 12 30 20 12 23 27 12 28 6
Hogaste dogrmedel 9,3 89 9,7 88 64 7,6 65 63 7,6 97 9,4 8,9
Ligaste 0,0 00 00 00 O1 OS5 04 04 03 00 0,0 0,0
Ligaste verdi, &r: 1983 1983 1985 1985 1989 1984 1989 1989 1984 1984 1983 1983
P& datoen: 31 1 1 30 29 13 16 15 22 25 28 25
ABSOLUTTE EKSTREMAR
Hogaste verdi, ar: 1989 1989 1982 1986 1992 1989 1989 1989 1989 1987 1983 1982
P4 datoen: 28 15 12 9 15 9 3 31 27 12 15 3

1,8 11,7 10,6 11,8 11,3 12,8 13,5 13,6
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Tabell 8 Ekstrem middelvind i ein time for 9358 Maze . -
Bojaroavvi.
v - . kd

OBSERVASJONSPERIODE 1981.08. - 1992.06. DATAINNGANG &1 %

JAN FEB MRS APR MAI JUN JUL AG SEP OKT NV DES
MEDELVERDI 2,5 30 34 32 29 32 29 26 29 33 25 2,6
STANDARDAVVIK o9 1,0 05 0,4 04 05 04 01 0,3 0,6 0,4 1,0
Hegaste verdi, &r: 1989 1984 1990 1982 1982 1982 1989 1987 1991 1987 1987 1990
Hegaste minadamedel 3,5 48 40 39 35 4,1 3,2 2,8 3,4 4,8 3,4 4,2
Ligaste minadanedel 1,3 1,8 2,6 2,6 2,3 2,3 1,9 2,5 2,4 2,4 19 0,8
Ligaste verdi, &r: 1985 1991 1988 1987 1987 1986 1986 1982 1986 1989 1991- 1985
MANADSMEDEL, AV DOGRMAKSIMIM OG DZGNMINIUM ,
Hogaste verdi, ar: 1589 1984 1990 1982 1989 1983 1989 1985 1982 1987 1987 1990
H. mdnadamedel av d.maks 6,6 7,3 7,1 68 5,8 6,0 54 4,7 S5,6 17,5 5,1 7,5
L. mdnadamedel av d.min o4 03 1,0 04 05 03 04 08 05 08 0,6 0,2
Ligaste verdi, &r: 1985 1986 1987 1987 1997 1986 1986 1991 1986 1989 1985 1985
DOGNMEDEL, A ,
Hegaste verdi, &r: 1984 1990 1986 1986 1982 1983 1987 1986 1989 1985 1984 1991
P4 datoen: 15 18 23 3 15 21 28 7 27 1 28 30
Hegaste degrmedel 85 94 95 93 70 70 7,4 7,1 7,1 95 8,3 8,4
Ligaste degrnmedel o0 00 00 0,2 0,0 00 0,0 0,8 0,3 00 0,0 0,0
l3gaste verdi, &r: 1984 1985 1985 1986 1987 1986 1986 1986 1986 1984 1983 1983
P& datoen: 7 1l 1 20 22 25 1 28 12 25 27 23
ABSOLUTTE EKSTREMAR
Hegaste verdi, &r: 1989 1990 1991 1986 1989 1992 .1987 1989 1981 1985 1983 1991
P& datoen: 29 18 30 9 26 7 28 31 30 16 15 30
Abeolutt maksimm ) 13,7 12,2 14,1 13,1 11,8 10,0 11,8 11,6 9,9 13,3 13,2






