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Det Norske Meteorologiske Institutt

PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR .

Nedbsrfelt : VIRDNEJAVRI (Alta-vassdraget)

1). Normal Arsnedbgr (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 450 mm
2). M5(24t) / PN ~ 8.5 % ===> M5¢24t) ~ 38 mm
3). Paregnelige 24 timers nedbgrverdier :
AR SOMMER HBST VINTER VAR
(J, 4,7 (S,0,N,D) J,F,M) (A, M)
M5(arstid)/M5(ar) 1.00 0.97 0.75 0.32 0.60
MS (mm) 38 37 29 12 23
M50  (mm) 60 60 45 20 40
M100 (mm) 70 65 55 25 45
M1000 (mm) 105 100 85 40 70
PMP  (mm) 205 200->205 175 90 150
4). Paregnelige n-timers nedbgrverdier
4.1) Arsverdier :
Antall timer (n) 12 24 48 72 96 120 144 168 240 360 480
Nedbgrforholdstall
n timer/24 timer 0.86 1.00 1.19 1.34 1.46 1.59 1.68 1.75 2.00 2.39 2.80
M100 (mm) 60 70 85 95 100 110 120 125 140 165 195
M1000  (mm) 90 105 125 140 155 165 175 185 210 250 295
PMP (mm) 175 205 245 275 300 325 345 360 410 490 575
4.2) Arstidsverdier : VAR ( APRIL - MAI )
Antall timer (n) 12 24 48 72 96 120 144 168 240 360 480
Nedbgrforholdstalt
n timer / 24 timer 0.82 1.00 1.19 1.32 1.43 1.55 1.66 1.75 2.05 2.52 2.90
M100 (mm) 35 45 55 60 65 70 75 80 9 115 130
M1000 (mm) 55 70 85 90 100 110 115 125 145 175 200
PMP (mm) 125 150 180 200 215 235 250 265 310 380 435
5). Justering fra punkt til areal-verdi.
De gitte verdier gir pugktnedb¢r for et ‘'representativt" fiktivt punkt i feltet.
For felt pd ca. 5700 km“ fdes et grovestimat av arealnedbsr ved & multiplisere

punktverdiene med en “arealreduksjonsfaktor" ARF:

Antall timer H 12 24 48 72 96 120
ARF(5700 kv.km.): 0.81 0.84 0.86 0.88 0.89 0.90
6). Nzrmeste mdlestasjon : Flere stasjoner i feltet

240 360 480
0.92 0.92 0.93

144 168
0.90 0.9

7). Maksimal observert arealnedbgr i nedbgrfeltet (justerte verdier, se kapittel 9):
Antall dggn 1 2 3 5 10 15 20
Arealnedbgr (ar) (mm) 38 53 59 76 103 137 153
Arstall 1988 1991 1991 1991 1992 1992 1992
Arealnedbgr mai-jun (mm) 31 38 50 60 76 103 109
Maned & ar 1984 1984 1984 1984 1984 1984 1981
E
8). Kommentarer 1
Det mé presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert pd et relativt sparsomt 3
datagrunnlag . E

Verdiene ma derfor bare betraktes som et grovestimat.

w




1 . Metode oq definisjoner .

Beskrivelse av fremgangsmdten og bakgrunnsdata for beregnin-
gene er gitt i (1], (2], [5], [6] og [7]. I denne rapporten
blir felgende forkortelser brukt:

Tabell 1 Forkortelser og definisjoner.

PN : Normal 3rlig nedbgrhgyde i perioden 1961 - 1990.
MT : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lgpet av T &r.
M5 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lgpet av 5 ar.

M100 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lgpet av 100 ar.
M1000 : Nedbgrverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i Llgpet av 1000 ar.

PMP  : Paregnelig maksimal nedbgrverdi.

2 . Feltbeskrivelse ogq datagrunnlag .

Beregninger av M5, M50, M100, M1000 og PMP er utfert for
nedbegrfeltet til Virdnejavri i Altavassdraget (se bestilling
fra Statkraft-En?ineering, Appendix A). Nedbgrfeltet har et
areal pad 5700 km“, og ligger i hgydeintervallet 272-1089 m
o.h.). Det norske meteorologiske institutt (DNMI) har flere
mdlestasjoner i og nzr nedberfeltet (fig.1). En del data fra
midlestasjoner i omrddet er gitt i tabell 2.
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Fig. 1 : Meteorologiske stasjoner ner nedberfeltet.




Tabell 2 Stasjons—- og nedbgrdata (1957-1993).

<-- 24 timer --> | <48 timer>

Stasjons- Obs.periode | Hoh.| PN M5 M5/PN Max M5 Max
obs. obs.
nr. navn fom. - tom. m mm mm % mm mm mm

9330 Suolovuopmi 1906 - d.d.| 374 456 | 39 8.6 47 44 60
9350 Jotkajavre 1923 - d.d.| 389 453 | 35 7.7 43 42 64
9365 Bidjovagge 1975 - d.d.| 701 490 | 33 6.7 35 44 51
9370 Kautokeino 1889 - 1972 306 325 { 38 1.7 46 40 47
9371 Kautokeino 11| 1970 - d.d.| 330 360 | 38 10.6 51 |- 44 52
9390 Sihcajavri 1912 - d.d.| 382 366 | 36 9.8 53 41 61

9735 Cuovdatmohkki| 1955 - d.d.| 286 380 | 34 9.0 50 40 60

9758 Mol lesjohka 1974 - d.d.| 382 360 | 38 10.6 48 49 58

3. Normal arsnedber .

Oversikt over normalt Arsavlep (oppgitt av oppdragsgiver) og
normal Arsnedbegr (basert pd kart over normal arsnedber [8]) er
gjengitt i tabell 3. Nar det tas hensyn til fordampning i
feltet og aerodynamisk oppfangningssvikt i nedbgrmdlerne, er
det godt samsvar mellom arsverdiene for avlgp og nedber i
tabell 3.

Tabell 3 Feltdata for nedberfeltene.

Felt Areal | Median{ Avigp |Nedbgr | M5(24) M5¢24) | Forholdstall M5(arstid)/M5¢ar)
(kv.km) lhoh¢(m) [mm/&r |mm/&r PN (mm) JL-AU SOND JA-AP MA-JUN
Virdnejavri 5693 435 350 450 0.085 38 0.97 0.75 0.32 0.60 :




4 . 24 timers verdier av M5

Forholdstall M5(24t) /PN for feltet er 0.085 (cfr. tabell 3).
Forholdstallet er dels basert p& detaljanalyse av
tilgjengelige data (1957-1993 eller kortere) fra stasjonene i
omradet, dels pd data fra stasjoner med lang datarekke, og

dels p& analyse av degnlig arealnedber i feltet.

Av tabell 3 fremgdr at med det gitte forholdstall for
MS (24t) /PN og normal areal arsnedber, er M5(24t) for et

"representativt punkt" i feltet ca. 38 mm.

5 . Paredgnelige 24 timers nedbgrverdier pd 8rs- og
arstidsbasis.

For nedberberegningene er det etter eonske fra oppdragsgiver
benyttet felgende arstidsinndeling :

VAR : Mai - Juni
SOMMER : Juli - August
H@ST : September - Desember

VINTER : Januar - April

For samtlige nedbgrstasjoner i omradet er det foretatt
ekstremverdianalyse med ovennevnte arstidsinndeling. M5(24)-
verdiene er estimert for hver av arstidene, og det er beregnet
forholdstall mellom arstidsverdiene og arsverdiene av M5 (24).
Arstidskvotientene for feltet er dels bestemt ved kartanalyse,

og dels ved analyse av degnlig arealnedboer.

Forholdstallet M5 (drstid) /M5(4r) og pdregnelige 8rs- og
drstidsverdier for nedbe¢rfeltet er gjengitt under punkt 3 i
oppsummer ingstabellen pd side 2 .
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6 . Pareqnelig punktnedbgr for ulike varigheter.

6.1 Arsverdier.

Pdregnelig nedber i lepet av n timer (MT(n timer)) blir
beregnet ved hjelp av relasjoner mellom normal arsnedber og
forholdstall MT(n timer) /MT (24 timer). Disse relasjonene er

beskrevet i tidligere DNMI-rapporter ([1], [5] o9 [7]).

For Virdnejavri er det dessuten foretatt direkte beregning av
paregnelige nedbgrverdier basert pad degnlig arealnedbgr i
feltet. Slike beregninger er gjort for bdde &rs- og drstids-

verdier.

De paregnelige nedbgrverdier for ulike varigheter som er gitt
under punkt 4.1 i oppsummeringstabellene pa side 2, er derfor

justert slik at de er i samsvar med observasjonene fra feltet.

]

6.2 Arstidsverdier: Vdr (Mai-Juni).

Nedbgrforholdstallene for perioden mai-juni er beregnet pa
tilsvarende m3te som a&rsverdiene i kapittel 6.1. Paregnelige
nedberverdier om vadren for ulike varigheter er gitt under

punkt 4.2 i oppsummeringstabellen pa& side 2.

7. Observerte ogq paregnelige maksimale punktverdier av nedber.

For de nazrmestliggende stasjoner er heyeste observerte 1 og 2-
degns nedberverdier for &rene 1957-1993 gjengitt i tabell 2.
Hoyeste observerte 1-degns nedbgrverdi i omrddet er 53.3 mm,
og ble mdlt ved 9390 Sihcajavre 06.07.1981. Hoyeste observerte
2-degns nedbgrverdi i omr&det er 64 mm, og ble mdlt pd 9350
Jotkajavre 5-6.07.1981




Observerte og paregnelige maksimale nedberverdier i lepet av
ett og to degn for en del stasjoner i omrddet i perioden 1957-
1993 er gitt i Appendix B. Metodene som er benyttet for
beregning av padregnelige ekstremverdier (Gumbel, NERC og
Hershfield) er beskrevet i [1], [5] og [7].

NB! Det md presiseres at de beregnede paregnelige verdier er
multiplisert med h.h.v. 1.13 og 1.04 for a gjelde for
vilkarlige 24 resp. 48 timer, mens de observerte er malte
verdier i legpet av fikserte nedberdegn (k1 07-07 eller k1 08-
08) .

8. Justering for arealstorrelse.

De paregnelige nedberverdiene presentert ovenfor gir
punktnedber for et fiktivt "representativt" punkt i feltene.
Disse verdiene md justeres dersom de skal brukes som
arealestimat. Sterrelsen pd justeringsfaktoren vil avhenge av
blant annet feltsteorrelse, varighet, gjentakelsestid og av
typiske nedbermenster for feltet. Faktorene kan fastsettes
noyaktig bare ved detaljerte analyser av en del observerte

ekstreme nedbgrepisoder i det aktuelle omradet.

Et grovanslag for innflytelsen av feltsterrelse og varighet
fdes ved & bruke generaliserte data (se [3], (5], [7]). For
den aktuelle feltstorrelsen blir arealreduksjonsfaktorene som
angitt i tabell 4 og under punkt 5 i oppsummeringstabellene pa
side 2.
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I kapittel 14 blir det vurdert om de beregnede areale

nedbgrverdier gir realistiske estimat for Virdnejavri-feltet.

Tabell 4 Arealreduksjonsfaktorer (ARF) for nedbgrfeltet.
(ARF-verdiene er gitt i prosent).

Felt Areal Varighet (timer)
(kv.km) 12 24 48 72 96 120 144 168 240 360 480
Virdnejavri 5693 81 84 86 88 89 90 90 9% 92 92 93

9. Episoder med store nedberhgyder.

Tabell 5 gir en oversikt over ti episoder med stor 2 degns
arealnedbe¢r i nedbegrfeltet til Virdnejavri i perioden 1957-
1993. Arealnedbgren er beregnet som vektet middel av
punktnedber fra felgende stasjoner (vektfaktor i parentes):
9330 Suolovuopmi (0.23), 9350 Jotkajavre (0.04), 9370/9371
Kautokeino (0.38), 9390 Sihcajavri (0.23) og 9735 Cuovdat-
mohkki (0.12).

Det fremgar av tabell 5 at den heyeste arealnedber i lepet av
2 degn forekom 12-13.august 1991. Basert pad de ovennevnte
vektfaktorer var arealnedbgren 44.5 mm. Med de samme vekt-
faktorer anvendt pd normal arsnedber for stasjonene (tabell 2)
fdes 383 mm. Areal 8rsnedbegr for feltet er stipulert til 450
mm (tabell 3), dvs. 18% heyere enn stasjonsverdiene gir
uttrykk for. Dersom det antas at arealnedbegren basert pa
vektede stasjonsverdier underestimeres i samme grad som
arsnedberen, fds at verdiene i tabell 5 ber skaleres opp med
en faktor pd 1.18. Estimatet av arealnedbgren 12-13.08.1991
blir dermed 52.5 mm.

Storste 10 degns nedbegr (justert verdi ca. 100 mm) forekom
sommeren 1992. De steorste justerte areale nedbgrverdier for
ulike varigheter er gjengitt under pkt. 7 pd side 2.
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Tabell 5 Episoder med stor 2 degns arealnedber i nedbegr-
feltet til Virdnejavri. Justerte verdier er
multiplisert med en faktor pa 1.18 (se tekst)

Dato Arealnedbegr (mm)
"M3alt" Justert
13.08.1991 44.5 52.5
28.07.1974 44.4 52.4
06.07.1981 42.5 50.2
17.07.1989 36.6 43.2
01.08.1992 34.0 40.1
04.07.1988 32.4 38.2
11.06.1974 32.3 38.1
28.06.1984 32.2 38.0
17.07.1992 32.0 37.8
04.09.1992 31.9 37.6

En forutsetning for at en episode med stor arealnedber skal
fore til flom, er at feltet pd forhdnd er mettet med fuktighet
(f.eks. pd grunn av nedbgr forut for episoden) eller at
vassdraget samtidig fAr bidrag fra sngsmelting. Det er derfor
ikke nedvendigvis episodene med sterst arealnedber som har
fort til de storste flommene i nedberfeltene.

10. Korttidsnedber.

Data fra stasjoner som registrerer korttidsnedber (PLUMATIC
vippepluviograf) blir presentert i [4], og en oversikt over de
heyeste nedberintensiteter som er registrert nzr de aktuelle
nedbgrfelt er gjengitt i tabell 6.

Tabell 6. Hoyeste midlte nedberheyde (mm) for ulike varigheter

Stasjons- Mile- Varighet (timer)
nr navn periode 1 2 3 6 12 24

19725 Karasjok 1968-87 17 18 19 27 38 39
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11. Snedybde.
Ooversikt over de heyeste registrerte snedybder 1957-1993 ved

endel stasjoner i omradet er gitt i tabell 7.

Tabell 7. Hoyeste milte snedybder (i cm) i omradet.
(Stasjonsnavn er gitt i tabell 2).

St.nr. Tidsrom mo.h. JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DES AR

9330 1957-93 374 96 9% 102 112 105 55
9350 1957-93 389 110 126 121 120 116 83
9370/71 1957-93 330 81 79 90 95 95 20
9390 1957-93 382 70 75 76 84 80 40
9735 1957-93 286 65 65 7 94 79 29
9758 1974-93 382 72 74 82 95 95 30

12 48 70 7B 112
26 42 56 72 126
5 40 50 52 95
40 56 69 84
12 32 51 56 94
15 45 50 65 95

OO0 wWwooo
oo ooco
-

o

9330 1906-93 374 142 169 174 181 148 105 2 10 16 48 93 148 181

Det fremgdr at det i mai har vart mdlt over 100 cm sng bade
ved 9330 Suolovuopmi og 9350 Jotkajavre. Begge disse mai-
rekordene i snedybde ble mdlt vdren 1968. For 9330 Suolovuopmi
foreligger det ogsd data fra hele perioden 1906-93, og disse
verdiene viser at det tidligere i dette hundredret har vart

mdlt 181 cm snegdybde i april, 148 cm i mai og 105 cm i Jjuni.

12. Tufttemperatur.

Til & belyse sngsmeltingsintensitet er det i tabell 8 gjengitt
temperaturdata fra varstasjoner nar nedberfeltet. Dggnmiddel-
temperaturen er beregnet som middel av temperatur k1l 07 og 19,

samt av degnets maksimums- og minimums-temperatur.
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Tabell 8 Heyeste degnmiddel og maksimums-temperatur ved 9314
Alta (1963-94), 9535 Banak (1957-94), 9735
cuovddatmohkki (1966-94), 9370/71 Kautokeino (1957~
1994), 9330 Suolovuopmi (1963-94), 9390 Sihcajavri
(1957-76) -

A). HOYESTE D@GNMIDDELTEMPERATUR (°c)

St.nr. m o.h. JAN FEB MAR APR  MAI JUN  JUL AUG SEP OKT NOV  DES

9314 3 6.9 6.9 6.7 9.4 15.0 24.4 26.2 22.5 17.2 12.4 8.0 6.7
9535 5 6.4 7.2 6.3 9.7 16.3 25.6 26.7 23.1 17.4 12.2 7.3 6.1
9735 286 3.5 3.4 3.6 7.1 18.2 23.0 24.4 21.7 15.3 9.4 4.2 2.8
9370/71 320 2.9 3.8 3.8 6.3 18.6 23.3 24.5 21.4 14.0 9.2 4.5 2.9
9330 374 3.0 4.0 3.8 4.9 17.1 23.2 22.7 21.2 14.7 8.9 4.2 2.7
9390 382 2.2 2.6 2.5 6.6 18.3 23.3 24.0 20.5 14.9 8.8 5.0 2.0

B) . HOYESTE MAKSIMUMSTEMPERATUR (°C)

St.nr. m o.h. JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV  DES

9314 3 9.9 8.9 9.2 13.1 21.7 30.8 32.5 29.9 24.0 15.7 11.4 10.4
9535 5 9.4 9.4 9.0 14.5 21.0 31.8 33.0 29.9 23.0 14.0 12.2 10.0
9735 286 5.7 5.5 5.5 10.6 23.9 29.8 31.4 27.5 21.0 1.1 7.6 5.6
9370/71 320 6.0 7.0 6.2 10.1 24.6 29.8 30.2 27.3 22.5 13.3 7.5 6.2
9330 374 5.6 5.6 5.4 9.0 24.5 28.7 28.6 27.0 20.8 11.0 8.4 6.8
9390 382 4.8 5.5 5.0 10.6 24.3 29.0 29.0 27.0 21.5 13.0 8.4 4.6

13. Lufttemperatur i episoder med kraftig nedber.

Degnmiddeltemperaturen i episoder med kraftig nedbe¢r i mai,
juni, september og oktober for endel stasjoner i omrddet er
gjengitt i tabell 9. Av denne tabellen er det mulig & slutte
seg til typiske temperaturer (og dermed graddags-
smelteverdier) for episoder med ekstrem nedbor.
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Tabell 9. Hoyeste degnmiddeltemperatur (°C) i episoder med
degnnedber (RR) over 10 og 20 mm
Tidsrom: 9314 (1964-93), 9535 (1957-93), 9735 (1967-92),

937079371 (1957-92), 9330 (1957-93), 9390 (1957-93)

Hoh RR > 10.0 mm RR > 20.0 mm

(m) |MAI JUN SEP OKT |MAI JUN SEP OKT
9314 Alta 3 9 15 11 7 - 12 5 4
9535 Banak 5 8 13 9 5 6 13 6 4
9735 Cuovdatm. 286 7 11 10 7 - 11 7 -
9370 Kautokeino 320 7 12 9 4 1 10 6 4
9330 Suolovuopmi| 374 7 15 9 7 - 10 5 2
9390 Sihcajavri 382 11 15 12 8 - 12 8 4

Verdiene i tabell 9 er basert pd ulike lange maleperioder, og
er derfor ikke umiddelbart sammenlignbare. Endel av episodene
med hey temperatur sommerstid skyldes lokale byger, som ikke
gir hey arealnedbgr. Figur 2 viser en skjematisk fremstilling
av hoyeste degnmiddeltemperatur i ulike hgydeniva i feltet i
episoder med stor degnnedbor. Det er i figuren antatt at tem-
peraturen i episoder med stor arealnedber avtar med ca. 0.6 °C
pr. 100 m hgydegkning. Det fremgdr f.eks. at degnmiddel-
temperaturen i 500 m nivdet i juni kan vare opptil 10°C i slike

episoder.

TEMPERATUR ( C)

14

12

10

I

JUNI
\
T—SEPTEMBER
; ; ; ! % ; :::%::::MM
o I N S S S OKTOBER

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
HOYDE OVER HAVET (meter)

Figur 2. Degnmiddeltemperatur i Alta-vassdraget i episoder
med kraftig nedbor.
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14. Vurdering av estimatene.

Arealreduksjons-faktorene fra NERC-rapporten (3], [7] kan ikke
uten videre benyttes for s store felt og lange varigheter som
for estimatene for Virdnejavri. For & sjekke om estimatene med
"standard-metoden" ovenfor gir realistiske verdier, er det
ogsd utfert estimat basert pd degnlig arealnedber fra vekting
av verdier fra enkelt-stasjoner. Denne "areal-metode'" er
nermere beskrevet i [6]. Slik "areal" ekstremverdianalyse
basert pd degnlig arealnedber er utfert for 24, 48 og 120
timers nedbe¢r. Resultatene fra de to metodene er oppsummert i
tabell 10.

NAr vektene gitt i kapittel 9 benyttes pd stasjonsverdier av
normal &rsnedber (tabell 2), f8s en areal &rsnedber pa 383 mm,
mens verdien ut fra isohyetkart ble anslatt til 450 mm (tabell
3). Avviket pd 18 % skyldes hovedsakelig at milestasjonene er
plassert i lavereliggende deler av feltet, og ikke i tilstrek-
kelig grad representerer det orografiske nedbgrtilskudd i de

heyereliggende omrader.

"Areal"-estimatene av n degns nedber md derfor justeres for a
ta hensyn til orografisk nedbgrforsterkning i de heoytliggende
deler av feltet. I denne rapporten er det antatt at denne ned-
beorforsterkning prosentvis er den samme for n degns nedber som
for Arsnedber. For Virdnejavri md derfor n degns verdiene fra

"areal-metoden"” som nevnt i kapittel 9 skaleres opp med 18%.

"Standard-metoden" bygger p& verdiene i tabell 4.1 pd side 2,
multiplisert med Arealreduksjons-faktorér som angitt i tabell
5 pd side 2. Det er verdt & merke seg at i standard-metoden
er estimatene for andre varigheter enn 24 timer basert pd en
skjematisk faktor for omregning fra 24 timer til varigheter
fra 12 til 480 timer (se kapittel 6).




14

Tabell 10. Paregnelige ekstremverdier beregnet ved "STANdard"
og "AREA1l" metoder (se forklaring ovenfor).
AR/ST er forholdstall mellom de to metodene.

24 TIMER 48 TIMER 120 TIMER
STAN AREA AR/ST STAN AREA AR/ST (STAN AREA AR/ST
MS 32 31 0.97 39 39 1.00 54 57 1.06
M100O 59 57 0.97 73 69 0.95 99 97 0.98
M1000 88 91 1.03 108 108 1.00 149 142 0.97

Verdiene i tabell 10 viser at estimatene med "areal'"-metoden

er i godt samsvar med estimatene med "standard-metoden" som er

benyttet i denne rapporten. Det er beregninger basert pa

"standard-metoden" som ligger til grunn for estimatene pa s.2.

DNMI har ogsd tidligere (hgsten 1984) beregnet pdregnelige
ekstreme nedberverdier for Altavassdraget. Disse estimatene

var basert pd normalverdier for perioden 1931-1960, og ga noe

lavere estimat enn de som blir presentert i denne rapporten.
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APPENDIX A-1

Statkraft BESTILLING - BEKREFTELSE

Engineering

i

Bestillingsnummer pato [8ide
94/80155 26.07.94 1/2
VAT saksbehandler/adm.enhet/t1f.nI.

DNHI - Klimaavdelingen Bjern E. Moltzau/SEB/67577131
Postboks 320 Blindern Deres ref.
0314 0SLO

Rlle dokumenter og forsendelsen merkes med
bestillingsnummer. Faktura sendes in duplo.

vi bestiller herved:

PAREGNELIG EKSTREME NEDBORVERDIER

Det enskes data til bruk i flomberegninger for Virdnejavri
(Altavassdraget), Langvatn (Rana) og Hogga (Skiensvassdraget).
Vedlagt felger oversiktskisse og feltparametre for vassdragene.

Det bestilles verdier for 1000-irs nedber og PMP for bdde vir-
(01.01. - 30.07.) og hestperioden (01.08. - 31.12.), samt

heyeste temperatur i situasjoner med ekstrem nedber for vir og hest.
Videre enskes opplysninger om snemagasinet i ulike heydenivder

var og hest.

TABELL: FELTPARAMETRE VIRDNEJAVRI

Feltparametre blir ettersendt.

Feltareal: Ca. 6000 km2.

Samlet netto kjepesum

20.000‘ — (ekskl. mva.)

Leveringstidspunkt : Snarest

vareadresse Statkraft Engineering as, Boks 191, 1322 Hevik

varemerking : SEB

Leveringsvilkir

Betalingsvilkdr : Pr. 30 dager etter at levering og fakturaer med
avtalte bilag er mottatt.

ovrige vilkir

Dato / leveranderens underskrift / stempel
Bestillingen bes Vi aksepterer

bekreftet snarest og | bestillingen pa de
senest innen 2 uker | vilkir som er nevnt

Statkr: : Poretaksnc. Bessksadresse Postadresse Telefon Telefaks
aft 967032271 Veritasveien 26 Postboks 191 67 57 70 10 67 57 70 11
Engineering as 1322 Hevik

Brev fra Statkraft-Engineering med bestilling av oppdrag
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APPENDIX A-1 forts.

VIRDNEJAVRI - ALTA

Det gnskes data for perioden: Mai - Juni.
Varighet: 20 degn.

Middelvannfgring: 11.2 Vs km? (1931-60).
Opplgsning: 12 t.

Vedlagt felger oversiktskisse og feltparametre for vassdraget.

FELTPARAMETRE
Hgyde i m.o.h. Areal i km? % av arealet under
hgydeniva

272 0 0%

370 569.3 10 %

395 1138.6 20 %
419 1707.9 30%
427 - 22712 40 %
435 2846.5 50 %
460 3415.8 60 %
493 3985.1 70 %
533 4554.4 80 %
615 5123.7 90 %
1089 5693 100 %

Skulle det vare spgrsmal, ta kontakt.

Med hilsen
Bjgrn Moltzau

Brev fra Statkraft-Engineering med bestilling av oppdrag



18

APPENDIX B-1

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
STASJON : 9330 SOLOVOMI

DATAGRUNNLAG : 1957 - 1993

Paregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lepet av 24 timer.
Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- -~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-apr ~mai-jun ~jul-aug ~sep-des ~
5 ~ GUMBEL ~ 40 ~ 18 -~ 246 ~ 40 ~ 23
10 ~ GUMBEL ~ 47 ~ 22 ~ 29 ~ 48 ~ 28
50 ~ GUMBEL ~ 61 ~ 31 ~ 40 ~ 66 ~ 38
100 ~  GUMBEL ~ 68 ~ 35 -~ 45 ~ 76 ~ 42
1000 ~  GUMBEL ~ 89 ~ 48~ 61 ~ 101 ~ 56

5 ~ NERC ~ 39 ~ 17 -~ 23 -~ 39 -~ 23

50 ~ NERC 61 ~ 28 38 -~ 61 -~ 37
100 ~ NERC ~ 70 -~ 33 44 ~ 69 ~ 43
1000 ~ NERC ~ 107 ~ 54 71 ~ 106 -~ 70
PMP NERC ~ 207 ~ 118 150 ~ 205 147
PMP ~ HERSHFIELD ~ 188 ~ ~ -~ ~

Tre hgyeste obs. verdier ~ 46.8 ~ 26.7 ~ 34.0 ~ 46.8 ~ 31.8
(arstall) ~ (1970) ~ (1963) ~ (1959) ~ (1970) ~ (1981)

Middelverdier av max. ~ 28.2 ~ 11.
Standardavvik av max. ~ 8.8 ~ 5.

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-apr ~mai-jun ~jul-aug ~sep-des ~
5 ~ GUMBEL - 45 ~ 22 ~ 29 ~ 44 ~ 29
10 ~  GUMBEL ~ 53 ~ 27 ~ 35 -~ 53 -~ 34
50 ~ GUMBEL ~ 69 -~ 38 ~ 48 -~ 73 -~ 45
100 ~  GUMBEL ~ 76 ~ 43 ~ 54 -~ 81 -~ 50
1000 ~ GUMBEL ~ 100 ~ 59 ~ 7% ~ 112 ~ 67

5 ~ NERC ~ 44 - 20 ~ 28 ~ 42 -~ 29
50 ~ NERC ~ 68 -~ 34 45 -~ 65 -~ 46
100 NERC ~ 7 - 39 -~ 51 ~ 73 -~ 53
1000 ~ NERC ~ 17 ~ 64 82 ~ 112 84
PMP NERC ~ 221 ~ 136 ~ 169 ~ 214 ~ 173

Tre hoyeste obs. verdier -~ 60.2 -~ 38.5 -~ 41.1 ~ 60.2 ~ 39.9
(arstall) ~ (1981) ~ (1989) ~ (1959) ~ (1981) ~ (1993)

Middelverdier av max. ~ 34.6 ~ 15.0 . 2.0
Standardavvik av max. ~ 10.7 ~ 7.2 ~ 8.8 ~ 133 ~ 7.3
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APPENDIX B-2

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
Stasjon : KAUTOKEINO I og Il

DATAGRUNNLAG : 1957 - 1992

Paregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 24 timer.
Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-apr ~mai-jun ~jul-aug ~sep-des ~
5 ~  GUMBEL ~ 41 ~ 12 ~ 23 ~ 38 -~ 26
10 ~ GUMBEL ~ 49 - 15 ~ 28 ~ 48 ~ 32
50 ~ GUMBEL ~ 68 ~ 21 ~ 40 ~ 69 ~ 46
100 ~  GUMBEL ~ 76 ~ 23 ~ 45 ~ 77 -~ 52
1000 ~ GUMBEL ~ 105 ~ 32 ~ 64 ~ 109 ~ 73

5 ~ NERC 38 ~ 12 -~ 21 ~ 35 -~ 24
50 ~ NERC ~ 59 -~ 20 ~ 35 -~ 55 ~ 40
100 ~ NERC ~ 68 ~ 23 -~ 40 ~ 63 46
1000 ~ NERC 106 ~ 39 -~ 66 ~ 98 74
PMP ~ NERC ~ 203 ~ 8 -~ 140 ~ 193 -~ 154
PMP ~ HERSHFIELD ~ 235 ~ ~ ~ ~

.........................................................................

Tre hgyeste obs. verdier ~ 65.0* ~ 15.3 -~ 33.0 ~ 65.0* ~ 34.0
(arstall) ~ (1976) ~ (1978) ~ (1974) ~ (1976) ~ (1965)

~ 51.4 ~ 14.4 ~ 30.9 ~ 51.4 ~ 33.1

~ 46,1 ~ 143 ~ 28.7 ~ 46.1 ~ 32.6

Middelverdier av max. ~ 26,4 ~ 7.6 ~ 14.0 ~ 23.4 -~ 16.0
Standardavvik av max. ~ 1.4 ~ 3.6 ~ 7.3 ~ 12.6 ~ 8.4

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-apr ~mai-jun ~jul-aug ~sep-des ~
5 ~ GUMBEL ~ 44 ~ 15 -~ 28 ~ 42 ~ 30
10 ~ GUMBEL ~ 51 ~ 19 -~ 34 ~ 50 ~ 37
50 ~ GUMBEL ~ 67 ~ 26 ~ 50 ~ 70 -~ 52
100 ~  GUMBEL ~ 3 -~ 30 -~ 56 ~ 77 -~ 58
1000 ~  GUMBEL ~ 97 ~ 41 ~ 79 -~ 107 -~ 81

5 ~ NERC 42 ~ 14 25 ~ 40 ~ 30
50 ~ NERC ~ 65 ~ 24 -~ 4 - 62 48
100 ~ NERC ~ 74 -~ 27 ~ 48 -~ 70 -~ 55
1000 ~ NERC 12 -~ 46 -~ 7 - 107 -~ 86
PMP ~ NERC ~ 215 ~ 100 ~ 160 ~ 208 ~ 176

Tre hgyeste obs. verdier ~ 65.0% ~ 26.4 ~ 44.6 ~ 65.0% ~ 42.7
(arstall) ~ (1976) ~ (1980) ~ (1974) ~ (1976) ~ (1991)
~ 51.7 ~ 20.7 39.3 ~ 51.7 ~ 35.7

Middelverdier av max. ~ 33.4 ~ 10.1 ~ 18.0 ~ 29.3 -~ 20.7 ]
Standardavvik av max. ~ 10.4 ~ 5.1 ~ 10.0 ~ 12.6 - 9.9 F

E

F

* Feil i DNMI‘s datalager. [
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APPENDIX B-3

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT

STASJON : 9350 JOTKAJAVRE

DATAGRUNNLAG : 1957 - 1993

Paregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 24 timer.

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-apr ~mai-jun ~jul-aug ~sep-des ~

5 ~ GUMBEL ~ 36 -~ 15 ~ 24 ~ 34 ~ 24

10 ~ GUMBEL ~ 43 ~ 18 ~ 30 ~ 42 -~ 28
50 ~ GUMBEL ~ 57 -~ 25 -~ 42 -~ 58 ~ 39
100 ~ GUMBEL ~ 63 ~ 27 ~ 48 ~ 65 -~ 43
1000 ~ GUMBEL ~ 84 ~ 37 ~ 67 ~ 89 -~ 59
5 ~ NERC ~ 35 - 14 -~ 22 ~ 34 -~ 22
50 ~ NERC 56 ~ 24 ~ 37 -~ 53 -~ 37
100 ~ NERC ~ 64 -~ 29 42 -~ 61 -~ 42
1000 ~ NERC ~ 99 -~ 47 -~ 69 -~ 95 -~ 68
PMP ~ NERC ~ 195 ~ 104 ~ 145 ~ 189 ~ 145
PMP ~ HERSHFIELD ~ 180 ~ ~ ~ ~

Tre hgyeste obs. verdier ~ 43.2 ~ 19.2 ~ 38.9 ~ 43,2 ~ 36.4
(arstall) ~ (1981) ~ (1972) ~ (1964) ~ (1981) ~ (1981)

Middelverdier av max. ~ 24.7 4.6
Standardavvik av max. ~ 8.6 ~ 4.0 ~ 7.7

Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-apr ~mai-jun ~jul-aug ~sep-des ~
5 ~ GUMBEL ~ 44~ 18 ~ 27 ~ 42 ~ 27
10 ~ GUMBEL ~ 52 ~ 22 ~ 34 ~ 51 ~ 32
50 ~ GUMBEL - 7 - 29 ~ 48 ~ 72 ~ 43
100 ~ GUMBEL ~ 78 ~ 33 ~ 54 ~ 80 ~ 48
1000 ~ GUMBEL ~ 106 -~ 44 ~ s o~ 12 ~ 64

5 ~ NERC - 42 -~ 18 -~ 25 -~ 39 -~ 26
50 NERC ~ 64 -~ 30 41 61 -~ 42
100 ~ NERC - 73 - 35 -~ 47 ~ 70 - 49
1000 ~ NERC ~ 1M -~ 57 -~ 76 107 -~ 78
PMP ~ NERC 2% -~ 123 ~ 158 ~ 207 -~ 163

Tre hgyeste obs. verdier ~ 63.5 ~ 25.9 -~ 50.9 -~ 63.5 -~ 42.0
(arstall) ~ (1981) ~ (1963) ~ (1964) ~ (1981) ~ (1981)

Middelverdier av max. ~ 32.0 ~ 13.4 ~ 18.1 ~ 28.5 ~ 20.
Standardavvik av max. ~ 12.1 ~ 5.0 -~ 9.4 ~ 13.7 ~ 1T.
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APPENDIX B-4

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
STASJON : 9390 SICCAJAVRE

DATAGRUNNLAG : 1957 - 1993

Piregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lepet av 24 timer.
Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- -~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-apr ~mai-jun ~jul-aug ~sep-des ~
5 ~ GUMBEL ~ 39 -~ 9 -~ 22 ~ 38 -~ 24
10 ~ GUMBEL -~ 47 -~ 11 ~ 27 ~ 47 ~ 30
50 ~  GUMBEL ~ 65 ~ 16 -~ 39 -~ 66 ~ 43
100 ~ GUMBEL ~ 73 -~ 17 -~ 46 ~ 74 -~ 48
1000 ~ GUMBEL ~ 100 ~ 26 ~ 6t ~ 103 -~ 68
5 ~ NERC ~ 36 -~ 9 21 ~ 35 - 22
50 ~ NERC ~ 56 15 ~ 35 -~ 55 ~ 37
100 ~ NERC ~ 64 17 -~ 40 ~ 63 -~ 43
1000 ~ NERC ~ 100 -~ 28 ~ 66 ~ 98 ~ 69
PMP NERC ~ 196 -~ 62 ~ 139 193 ~ 146
PMP ~ HERSHFIELD ~ 220 ~ ~ ~ ~
Tre hpyeste obs. verdier ~ 53.3 ~ 13.5 ~ 30.2 ~ 53.3 ~ 40.7
(arstall) ~ (1981) ~ (1985) ~ (1965) ~ (1981) ~ (1957)
~ 52.0 ~ 12.9 ~ 28.6 ~ 52.0 ~ 26.5
~ 51.0 ~ 1.7 - 25.5 ~ 51.0 ~ 25.2
Middelverdier av max. ~ 25.5 ~ 6.1 13.9 23.9 ~ 14.5
Standardavvik av max. ~ 10.9 -~ 2.6 6.9 1.6 ~ 7.9
Péregnelige og observerte maksimale nedbgrhgyder(mm) i lgpet av 48 timer.
Gjentagelses- ~ Beregnings- ~ ARS- ~ ARSTIDSVERDIER
tid (ar) ~ metode ~ VERDI ~jan-apr ~mai-jun ~jul-aug ~sep-des ~
5 ~ GUMBEL ~ 42 -~ 11 -~ 26 ~ 40 ~ 29
10 ~ GUMBEL ~ 50 ~ 14 ~ 32 -~ 49 ~ 36
50 ~ GUMBEL ~ 67 ~ 19 -~ 46~ 67 ~ 51
100 ~ GUMBEL ~ B~ 21 -~ 50 ~ 7% ~ 58
1000 ~  GUMBEL ~ 100 -~ 28 ~ 69 ~ 102 -~ 81
5 ~ NERC ~ 41 ~ 11 -~ 24 ~ 38 ~ 27
50 ~ NERC - 63 18 40 ~ 60 ~ 44
100 ~ NERC ~ 72 -~ 21 ~ 46 ~ 68 ~ 51
1000 ~ NERC ~ 109 ~ 35 ~ 7 ~ 1046 -~ 81
PMP ~ NERC 211 ~ 76 ~ 156 ~ 203 ~ 167
Tre hgyeste obs. verdier =~ 61.1 =~ 18.4 ~ 40.3 ~ 61.1 - 47.7
(arstall) ~ (1981) ~ (1989) ~ (1965) ~ (1981) ~ (1957)
~ 53,5 ~ 15.4 ~ 33,6 ~ 53.5 -~ 35.9
~ 52.2 ~ 1.1 ~ 32,7 ~ 52.2 ~ 35.1
Middelverdier av max. ~ 31.3 ~ 8.2 ~ 17.6 ~ 28.8 ~ 19.4
Standardavvik av max. ~ M3 ~ 33 ~ 8.5 -~ 11.9 ~ 10.1




