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SAMMENDRAG

Data for 10 min middelvind hver hele time fra Sola, 1957-60 og Flesland, 1973-90 er bearbeidet. Det
er utfort varighetstatistikk i form av antall episoder med vindfart over 21 knop med varighet 1 t eller
mer, samt fordeling av slike episoder over aret. Det er videre plottet opp kurver for prosentvis fore-
komst av episoder p& T timer eller mindre. Slike data viser seg 4 vaere Weibuifordelt.

Det er sd tatt ut data for hver 6. time i samme tidsrom som 1t data, samt for normalperioden, 1961-90.
Det viser seg at forholdet mellom antall episoder over 21 knop basert pa 1t og 6t opplesning ligger pa
ca. 3.15 for begge stasjonene. Tilpasning til lang periode for 1t data er gjort ved bruk av 6t kurven.
Antall episoder med vind over 21 knop p 1t eller mer ligger pa 47 pr. &r pa Flesland og 111 pr. &r pi
Sola. Verdien for Sola antas passe i Rogaland, samt de ytterste kommunene i Hordaland. Episodetallet
fra Flesland dekker mesteparten av Hordaland. Skjermede daler og skogsomrader vil trolig ha lavere
tall enn Flesland. P4 hoyfjellet, havstrekninger og fyrstasjoner er tallet trolig heyere enn pi Sola, men
dette er ikke undersekt.

Det er ogsa utfert en ltilpasnihg av Weibulkurvene for prosentvis forekomst av episoder pa T timer
eller mindre til normalperioden. Kurvene for Flesland og Sola er forholdsvis like og en midlere kurve
anbefales benyttet for hele Vestlandet.
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SAMMENDRAG

Det er utarbeidet varighetstatistikk utfra observasjoner av 10 min middelvind hver hele time
pé Flesland (1973-90) og Sola (1957-60). Antall episoder med fortlepende verdier av vindfart
pé 22 knop eller mer er opptelt og fordelt etter episodelengden. Det er samtidig gjort samme
statistikk for datasett med 6t opplesning, dette er ogsé gjort for en lang periode, 1961-90 pa
begge stasjoner. Alle datasettene er meget godt Weibulfordelt og ved en
sammenligningsprossedyre er datasettet med 1t opplesning omregnet fra kort periode til
normalperioden, 1961-90. Antall episoder, P og totalt antall timer med slik vind, T er gitt i
tabellen under for begge stasjoner.

STASJON | | AR JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
SOLA P[1114 155 108 116 68 62 36 33 28 83 116 136 17.1
FLESLAND |P| 471 107 46 53 20 10 03 03 08 29 47 64 179
SOLA T|336.7 46.8 326 351 206 187 109 100 85 251 351 411 517

FLESLAND |Tj130.7 297 128 147 56 28 08 08 22 80 13.0 178 219

Det kan antas at P=100 perioder/ar og T=300 t/&r kan anvendes i hele Rogaland bortsett fra en
del skjermede dalstrgk som kan vere vanskelig & plukke ut. Dessuten kommunene Sveio,
Bemlo, Fitjar, Austevoll, Sund, Fjell, Qygarden og Fedje i Hordaland, mens ytre deler av
Askey, Meland, Radey og Austrheim trolig har verdier mellom Sola og Flesland, f.eks P=75
og T=225. P4 heyfjellet ligger trolig tallene hayere enn pé Sola.

Kurven under viser fordelingen av episodene pa stasjonene. Kurven skal forstées slik at P %
av vindepisodene har en varighet pa T timer eller mindre. Kurven for Flesland, WF og Sola,
WS ligger forholdsvis nar hverandre, og middelkurven, WFS er angitt pa figuren. Kurvens
gang mellom 0 og 2 timer er usikker og ma brukes med varsomhet.
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Forholdet mellom antall episoder med U>21 knop i 1t eller mer basert pa 1t opplesning og
U>21 knop i 6t eller mer, basert pa 6t opplesning, ligger pa 3.18 pé Flesland og 3.12 pa Sola.
Data med 6t opplesning finnes i DNMIs datalager for flere stasjoner. Opptellinger fra lange
perioder i denne databasen kan multipliseres med middeltallet, 3.15 fra Sola og Flesland.
Derved fées et estimat over antall episoder med U>21 knop i 1t eller mer. Sammenligninger
av manedsverdier fra Flesland basert p4 omregnede 6t verdier med opptelte episoder basert pa
1t verdier, tyder pa en brukbar metodikk. Det er grunn til 4 tro at usikkerheten ved manglende
representativitet raskt blir sterre enn innfoert usikkerhet ved bruk av 6t data dersom resultatene
skal anvendes pé steder et stykke unna mélestedet.

Midlere omregningstall (3.15) og midlere fordelingskurve, W(0.66;1.71) anbefales brukt i
Vestlandsfylkene fra Jaren til Stad dersom ikke annen informasjon kan skaffes til veie. I
landet for evrig ber disse karakteristika kontrolleres mot data for de evt. brukes. Det vil vere
et interessant prosjekt 4 bruke data fra feks. Gardermoen, Kjevik, Vermes, Bode og Andoya
for 4 se pd evt. regionale variasjoner. Kurver og omregningstall ber ogsi brukes med
varsombhet i hoyfjellet og pa havet for de er sjekket mot data fra slike omrader.




1. INNLEDNING

Bakgrunnen for denne rapporten er en henvendelse fra Statnett. Det er tatt utgangspunkt i
Rapport Nr.30/94 KLIMA (1): «Vindobservasjoner fra Flesland. Varighetstatistikk». Ut fra
inntastede timevise data av 10 min. middelvind og vindretning hver hele time er det der gitt
en oversikt over antall og fordeling av episoder med sterk vind, dvs. der middelvinden
overstiger 22 knop. Hensikten er & etablere tilsvarende statistikk fra Sola. Det skulle s&
gjores en vurdering for Ser-Rogaland, Nord-Rogaland og Sunnhordland vedr. representativi-
teten av stasjonene. Videre skulle det utfores forsek med statistiske fordelinger for om mulig
4 finne ut om senere fordelinger kan basere seg pa 4 malinger pr. degn, dvs. hver 6. time.
Slik informasjon finnes lett tilgjengelig i DNMI’s elektroniske database for mange stasjoner.

2. DATA OG RESULTATER

Meteorologiske data for hver hele time fra Sola finnes for 4 ar, fra 1957 til 1960. Ytterligere
6 &r skal vare inntastet, men disse data har ikke vart mulig & skaffe til veie. Analysen
baserer seg derfor pa 4 &r med langtidskorreksjon til siste normalperiode (1961-90). En del
arbeid var dog nedvendig for & overfore data til et anvendbart format. Vindatasettet manglet
ogsé en kvalitetskontroll. En har videre valgt 4 tilrettelegge data for EXCEL - regneark og
utfore statistisk bearbeidelse der. Fra Flesland er det allerede gjort en analyse for timesverdi-
er for perioden 1973-90 (1), men det er ikke gjort noen tilpasning til normalperioden der.

2.1 Registrering og innsamling av data

Bade pa Flesland og Sola stir det vindmalere 10 m over bakken. Terrenget kan beskrives
ved en ruhetsparameter, Zo. Typisk verdi for Zo, gjeldende for dpne landomréder uten
bebyggelse eller hay vegetasjon og sdledes pa flyplassene, er 0.05 m. En slik verdi kan ogsa
veere aktuell i en del skogfrie omrdder innenfor. Enkelte dalomrader kan ha skjerming som
gjer dem mindre utsatt enn flyplassene, og hayfjellsomradene er tildels mer utsatt

Data registreres kontinuerlig pa papir. Hver time blir middelverdier av vindhastighet siste 10
minutter (vindfart og vindretning) notert i dagbeker pé stedet. Disse er senere tastet inn pa et
datamedium. Grovt sett kan vi da si at middelvindverdiene omkring hver hele time
representerer en times middel, dvs. de er et stayfullt estimat for et timemiddel. Som vi ser er
ikke maksimalverdier av 10 min. middelvind med i dette datasettet.




2.2 Utvalg av data

Alle middelvinddata der middelfarten er 22 knop eller storre er plukket ut fra denne
databasen. Data fra Flesland er gitt i ((1), Tabell A.1). En samlet oppstilling av data som
tilfredsstiller kriteriet, gitt i bokser pd-3 knop og 30° er tilsvarende vist i ((1), Tabell 1). Data
fra Sola er gitt i Tabell 2.1 i denne rapporten. Tabellen viser at det er 1707 observasjoner
med middelvind pa 22 knop eller mer i lgpet av perioden 1961 - 1990, nér observasjonen er
gjort hver 6. time. Dette tilsvarer 341 timer pr. &r og forekommer i 3.89 % av tiden. Tabellen
viser ellers at det meste av vindhastigheten ligger naer grensen pa 22 knop, mens det bare er
27.6 timer pr. ar at vindhastigheten overstiger 30 knop, 2.6 timer over 40 knop og 0.4 timer
over 50 knop.

Tabell 2.1 viser ogsé at serestlig og nordvestlig vind dominerer. De sterkeste vindepisodene
forekommer i sektor vest til nord.

2.3 Varighet av sterk vind

Observasjonene med middelvindfart over 21 knop er na inndelt i episoder etter varighet. En
enkelt observasjon med hoy vindfart utgjer en episode med varighet 1 time, 2 (og bare 2)
péfolgende observasjoner utgjer en episode med varighet 2 timer, osv. Det er sa laget en
oversikt over antall slike episoder uavhengig av om varigheten er 1, 2 eller N timer.
Oversikten viser at det var 132.5 episoder pr. ar for Sola (1957-60) og 44.9 episoder pr. ar pa
Flesland (1973-90). Arstidsfordelingen pa Sola gir sterst forekomst i april, desember og
Jjanuar, minst i juni og august. Den heye verdien i april ma tilskrives den korte rekken med
fire vindfulle aprilméneder.

For & korrigere mot langtidsstatistikk, har vi gjort tilsvarende analyse med en rekke med
observasjoner hver 6. time. Dette er gjort for bade perioden 1957 - 60 (Sola), 1973 - 90
(Flesland) og 1961 - 90 (begge stasjoner). Resultatet fra Sola viser 42.5 episoder med
observasjoner pé 6 timer eller mer i 1957-60 og 35.7 i 1961 - 90. For Flesland var tallene
14.1 (1973 - 90) og 14.8 (1961 - 90). For transformasjon til en rekke med 1t opplesning far
vi da: Antall pr. &r korrigeres da til 132.5%35.7/42.5=111.3 (Sola) og 44.9*14.8/14.1=47.1
(Flesland). Tilsvarende korrigeres samtlige ménedsverdier fra langtidskurven for 6t
opplesning ved & multiplisere med 132.5/42.5 for Sola. Denne arstidsfordelingen blir mer
utglattet og logisk, idet maksimum faller i desember og minimum om sommeren. Data fra
Flesland har lenger rekke med 1 t opplesning og manedsfordelingen finnes fra faktisk
ménedsfordeling og justeres opp med 47.1/44.9. Begge fordelingene viser et sekundart
maksimum i mars.

Tabell 2.2 viser gjennomsnittlig antall episoder for hvert av &rene og hver av kalender-
ménedene, 1961 - 1990. Det er 111 episoder pr. &r pd Sola med sterst sannsynlighet i
desember (17 episoder pr. ar) og minst i juli/august (3 episoder pr. r pr. méined). Flesland er
mindre vindutsatt og har 36 episoder pr. ar med 11 som maksimum i desember og 0.3 i hver
av manedene juni og juli.




Tabell 2.1
Frekvens av middelvindobservasjoner, U>21 knop, pa Sola 1961 - 90.
STASJON: SOLA AR:  1961-1990
10 MIN MIDDELVIND OBSERVERT HVER 6. TIME
U: Vindfart DD: Vindretning
UTVALG: U>21 KNOP
ANTALL OBSERVASJONER I BOKSER PA 30° OG 3 KNOP
DD /U| 22-24 25-27 28-30 31-33 34-36 37-39 40-42 43-45 46-48 49-51 52-54] 21
360 52 18 12 5 3 1 1 0 1 0 1 94
30 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2
60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
90 15 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 19
120 104 50 21 5 3 0 0 0 0 0 0 183
1501 214 81 43 12 3 5 0 1 0 0 0 359
180 148 73 26 4 3 1 0 0 0 0 0 255
210 37 16 7 0 1 0 0 0 0 0 0 61
240 56 17 8 1 2 0 0 0 0 0 0 84
270 78 40 13 6 6 3 1 0 1 0 0 148
300 100 42 28 16 11 6 1 0 0 1 0 205
330 142 77 46 18 6 3 4 0 1 0 0} 297
ALLE 947 417 205 68 38 19 7 1 3 1 1| 1707
ABSOLUTT FREKVENS I BOKSER PA 30° OG 3 KNOP
DD /U| 22-24 25-27 28-30 31-33 34-36 37-39 40-42 43-45 46-48 49-51 52-54| >21
360 0.12 0.04 0.03 001 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.21
30f 0.00 . . 0.00 0.00
60 . . . .
90 0.03 0.01 0.00 . . 0.04
1201 0.24 0.11 0.05 0.01 0.01 . . . 0.42
150} 0.49 0.18 0.10 0.03 0.01 0.01 . 0.00 0.82
180 034 0.17 0.06 0.01 001 0.00 0.58
2101 0.08 0.04 0.02 . 0.00 0.14
240 0.13 0.04 0.02 0.00 0.00 . . . 0.19
2701 0.18 0.09 003 001 0.01 001 0.00 -0.00 . 0.34
300f 023 0.10 006 004 003 0.01 0.00 . 0.00 047
330 032 0.18 0.10 0.04 0.01 001 0.01 . 0.00 . 0.68
ALLE| 216 095 047 016 009 004 002 000 0.01 0.00 0.00f 3.8




Tabell 2.2
Arlig og manedlig antall episoder, P for Sola og Flesland, 1961-90, der vindhastigheten

ligger pa minst 22 knop for en periode pd 1 time eller mer, samt antall timer, T med slik
vind.

STASJION | | AR JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

SOLA PJ11114 155 108 116 68 62 36 33 28 83 116 136 17.1
FLESLAND {P] 47.1 107 4.6 53 20 10 063 03 08 29 47 64 19
SOLA T|3367 468 326 351 206 187 109 10.0 85 251 351 41.1 517

FLESLAND |T|130.7 297 128 147 56 28 08 08 22 80 130 178 219

Naturlig nok nzrmer kurvene for varighet i % av sterk vind (U>21 knop), forstatt slik at P%
av vindepisodene har en varighet p4 T timer eller mindre, seg til 1 nér periodelengden oker.
Dette var antydet grafisk i ((1), (Figur 1)). Det viser seg at de er meget godt Weibulfordelt,

W(a;B), dvs. at den akkumulerte sannsynlighet av episoder med varighet T timer eller
mindre er gitt ved

(e
Pt<T)=FTa,B)=1-¢ P

Figur 2.1 viser tilpasningen til Weibulfordelingen for perioden 1957-60, 1t og 6t opplesning,
samt 1961-90, 6t opplasning. Figur 2.2 viser tilsvarende for Flesland (1973-90 og 1961-90).
Tilpasningen er gjort ved minste kvadraters metode. Alle fordelingene er meget godt
tilpasset, selv den korte perioden med 6t opplesning fra Sola som inneholder ferrest data-
punkter.

Det er imidlertid interessant at perioden 1957-60 for Sola og langtidsperioden 1961-90 har
forholdsvis like fordelingskurver og at tilsvarende gjelder for 1973-90 mot 1961-90 for
Flesland. En justering til langtidskurve vil kunne gjores med en ferste ordens tilnzrmelse og
den introduserte feilkilden blir neppe stor. '

Vi antar at forholdet mellom alle kurvedeler for kurven basert pa 1t og 6t opplosning er det
samme for lang og kort rekke. Vi tar da forholdet mellom alle Weibulkurveverdiene hver
halve time for lang og kort rekke basert p& 6t opplesning og multipliserer med kurven for
kort rekke basert pé 1t opplesning. Til slutt Weibultilpasses den nye kurven til de korrigerte
datapunktene ved minste kvadraters metode. Resultatet er gitt i Figur 2.3 og 2.4.

I Figur 2.5 vises en varighetskurve av vindepisodene. Kurven skal forstdes slik at P % av
vindepisodene har en varighet pa T timer eller mindre. Det er vist én kurve for Flesland og
én for Sola.

Tabell 2.3 og 2.4 viser antall timer pr. r med vindhastighet 22 knop eller mer og beliggende
i perioder med lengde pé n timer eller mer. Tabellen er basert p4 de optimale kurvene for
Flesland og Sola. Totalt antall timer er gjengitt i Tabell 2.2. Dette tallet er ogsi gjort




konsistent med Weibulkurvene slik at tallene kan vare svakt forskjellig fra det som oppnés
ved en ren opptelling av verdier (feks., for arsbasis pa Flesland faes 336.7 timer mot 341.4
ved ren opptelling av verdier hver 6. time i perioden 1961-90).

Tabell 2.5 - 2.8 inneholder et estimat over antall timer med vind over 21 knop pa Sola og
Flesland, samt antall episoder slik vind har forekommet, for hver kalendermaned i 1980 -
1995. Péa Flesland er det benyttet ren opptelling av 1 times avlesninger for perioden 1980 -
90, mens det er benyttet beregning fra 6 timers avlesninger for 1991 - 95. For Sola er det kun
benyttet 6 timers opplesning. Anslaget for timer med vind over 22 knop er her forenklet ved
4 la hver 6 timers verdi gi 6 timesverdier. Dette anslaget er forholdsvis palitelig i alle
tilfellene, bortsett fra at den relative usikkerheten kan bli stor nér det er fa tilfelle, feks. om
sommeren.

Episodeanslaget ved manglende 1t observasjoner er funnet ved & telle opp antall episoder
med 6t opplosning og multiplisere dette med 3.18 (Flesland) og 3.12 (Sola). For & se pa
usikkerheten for slike episodeanslag, har vi beregnet ogsa perioden 1980-1990 for Flesland
basert pd 6t observasjoner. Vi har da 11 Aarsverdier og 132 manedsverdier som kan
sammenlignes. Midlere antall episoder pr. méned var 3.67 mot 3.65 ved modellering fra 6t
opplesning. Korrelasjonskoeffisienten, r=0.85, dvs. forklart varians 73%, mens standard-
feilen var 2.88 episoder/mnd mot standardavvik av 1t opptellingen pa 4.50. Modell-
effektiviteten, R2 =1-n"'S(P,-P¢)/cp,> = 0.60. Ved bruk av de 11 arsmidlene blir antall
episoder pr. ar 44.0 mot 43.8 ved modellering fra 6t, r=0.92, dvs. forklart varians 84%, mens
standardfeilen var 6.85 episoder/ar mot standardavvik av 1t opptellingen pa 16.2. Modell-
effektiviteten, R2 = 0.64. Samlet gir dette inntrykk av en brukbar modellering, selv for de
enkelte ménedsanslagene.

Ved 4 midle kurvene for Sola og Flesland 1 0.5 t intervaller framkommer en godt tilpasset
midlere Weibulkurve. Vi ser at avvikene ved bruk av den midlere kurven er sm4, den storste
usikkerheten i beregningene er det absolutte tall for vindepisoder med 1t eller mer, som pa
Sola er 111 pr. &r og pa Flesland er 36 pr. ar. Det er imidlertid interessant at forholdet
mellom antall episoder basert pa 6 t opplesning og 1 t opplesning er tilnzrmet like for de to
stasjonene, for Sola Ag=111.3/35.7=3.12, for Flesland Ar=47.1/14.8=3.18. Dette kan tyde pa
en konstant som er gyldig for flyplassene p& Vestlandet. En ber forelopig vere litt
tilbakeholden med & fastsla dette, men dersom annen informasjon er vanskelig tilgjengelig,
kan konstanten A=3.15 for transformasjon fra antall episoder basert pid 6t opplesning og
deretter middelkurven fra Figur 2.5 anvendes, dvs Weibulfordeling med o=0.66;p=1.71.
Data med 6t opplesning finnes i DNMIs datalager for flere stasjoner. Sammenligningen av
madnedsverdier fra Flesland basert pd omregnede 6t verdier med opptelte episoder basert pa
1t verdier, tyder pd at metodikken er brukbar. Forskjellen mellom Sola og Flesland
illustrerer tydelig hvilken vanskelighet vi star ovenfor ved vurdering av representativiteter.
Det er derfor grunn til 4 tro at usikkerheten ved manglende representativitet raskt blir sterre
enn innfort usikkerhet ved bruk av 6t data dersom resultatene skal anvendes pa steder et
stykke unna mélestedet.

For Ostlandet, Serlandet, samt de nordlige landsdelene ma det imidlertid gjeres tilsvarende
analyser for & finne ut om konstanten og kurven er klimatisk betinget. Videre ma det



undersgkes om steder med vesentlig mer (fyrstasjoner, . hoyfjellsterreng) eller vesentlig
mindre vind (skogsterreng, skjermede dalfarer) har de samme karakteristika.

En mé advare mot bruk av kurven i intervallet 0 til 2 timer, idet episodefrekvensen er for
hey i forhold til observasjonsfrekvensen i dette omrédet, samt at turbulenseffekter tilhorende
et annet normalunivers, kommer inn. For & gi et tilstrekkelig godt overslag over kurvens
gang i dette omradet matte en lese papirregistreringer for hvert 10. minutt. Dette vil bli en
sveert kostbar og tidkrevende oppgave og kan neppe anbefales utfort. En ma igjen presisere
at flyplassene tross alt har en begrenset noyaktighet ved overfering til omrddene omkring.

2.4 Representativitet -

Midlere omregningstall (3.15) og midlere fordelingskurve W(0.66;1.71) anbefales brukt i
Vestlandsfylkene fra Jaren til Stad dersom ikke annen informasjon kan skaffes til veie. I
landet forevrig ber disse karakteristika kontrolleres mot data for de evt. brukes. Det vil vare
et interessant prosjekt & bruke data fra forskjellige steder rundt i landet for & se pa evt.
regionale variasjoner. Aktuelle steder kan vere Gardermoen, Kjevik, Varnes, Bode og
Andgya. Kurver og omregningstall ber ogsi brukes med varsomhet 1 hayfjellet og pa havet
for de er sjekket mot data fra slike omrader.

P4 Sola har vi kommet fram til P=111 episoder/ar med vind over 21 knop i 1 time eller mer,
pa Flesland 47. Samlet antall timer pr. & med slik vind er tilsvarende T=337 og 131. Det
kan antas at P=100 og T=300 kan anvendes i hele Rogaland bortsett fra en del skjermede
dalstrok som kan vare vanskelig 4 plukke ut. Dessuten kommunene Sveio, Bemlo, Fitjar,
Austevoll, Sund, Fjell, @ygarden og Fedje i Hordaland, mens ytre deler av Askey, Meland,
Radoy og Austrheim trolig har verdier mellom Sola og Flesland, f.eks P=75 og T=225. P4
hoyfjellet ligger trolig tallene hayere enn pa Sola. Vi antar videre at fordelingskurven er den
samme for hele Rogaland og Hordaland for de omrader der flyplasstatistikken kan anvendes.
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Tabell 2.3

Antall timer pr. ar med episodelengder 2n timer péd Sola. En episode er definert som antall
timer der vindhastigheten ligger pa 22 knop eller mer.

12

Periodel AR  JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
22 128844 4021 2801 3009 17.64 1608 934 856 726 2153 30.09 35.23 44.36
23 1246.72 3439 2396 2574 1509 13.76 799 732 621 1842 2574 30.17 37.94
24 120859 29.07 2026 21.76 1276 11.63 6.75 6.19 525 1557 21.76 2551 32.08
25 17510 2441 1701 1827 1071 976 567 520 441 13.07 1827 2142 2693
26 [146.36 20.40 1421 1527 895 816 474 434 369 1092 1527 17.90 22.51
27 112200 1701 1185 1273 746 680 395 362 3.07 9.1 1273 1492 18.76
28 110154 1415 986 1059 621 566 329 3.01 256 758 1059 1242 15.61
29 8442 11.77 820 881 516 471 273 251 213 630 88! 1033 1298

=10 70.16 978 6.81 732 429 391 227 208 177 524 732 858 10.79
211 5831 813 566 608 357 325 1.89 1.73 147 435 608 7.13 897
>12 4846 675 471 505 296 270 157 144 122 362 505 593 745
213 4028 562 391 420 246 225 130 120 1.01 301 420 493 6.19
>14 3350 467 325 349 205 187 1.08 099 084 250 349 410 5.15
215 2788 389 271 291 170 155 090 083 070 208 291 341 429
=16 2321 324 225 242 142 129 075 069 058 173 242 284 3.57
217 1934 270 188 202 1.18 108 063 0.57 049 144 202 236 297
=18 16.12 225 157 168 099 090 052 048 041 120 168 197 248
=19 1345 187 131 140 082 075 044 040 034 100 140 164 2.07
=20 1122 156 109 117 069 063 036 033 028 084 1.17 137 1.73
221 938 131 091 098 057 052 030 028 024 070 098 .15 144
222 784 109 076 082 048 044 025 023 020 058 08 096 121
223 656 091 064 068 040 037 021 0.19 017 049 068 080 1.01
>24 549 076 053 057 034 031 0.18 016 014 041 057 067 084
225 460 064 045 048 028 026 015 014 0.12 034 048 056 0.71
226 385 054 037 040 024 021 0.2 011 010 029 040 047 059
227 323 045 031 034 020 0.18 0.10 0.10 008 024 034 040 0.50
228 271 038 026 028 017 015 009 0.08 007 020 028 033 042
229 228 032 022 024 014 013 0.07 007 006 017 024 028 035
230 .92 027 019 020 012 011 0.06 006 005 0.14 020 023 029
231 Lel 022 016 017 010 009 005 005 004 0.12 0.17 020 025
232 136 019 013 0.14 0.08 008 0.04 004 003 010 014 017 021
233 1.14 016 011 012 007 006 0.04 003 003 009 012 014 0.18
>34 09 013 009 010 006 005 003 003 002 007 010 012 0.15
235 0.81 011 008 008 005 005 003 002 002 006 008 0.10 0.12
236 068 0.10 007 007 004 004 002 002 002 005 007 008 0.1l
237 058 008 006 006 004 003 002 002 001 004 006 0.07 0.09
>38 049 007 005 005 003 003 002 001 001 004 005 006 0.07
239 041 006 004 004 003 002 001 001 001 003 0.04 005 0.06
=40 035 005 003 004 0602 002 001l 00F 001 003 004 004 0.05
241 029 004 003 003 002 002 001 001 001 002 0.03 004 0.05
242 025 -003 002 003 002 001 001 001 001 002 003 003 0.04
243 021 003 002 002 001 001 001 001 001 002 002 003 0.03
244 0.18 0.02 002 0.02 001 001 001 001 000 001 002 002 003
245 015 002 001 002 001 001 000 000 000 001 002 0.02 0.02
246 0.13 002 001 001 001 001 000 000 0.00 00! 001 002 0.02
247 011 0.02 001 001 001 001 000 000 000 001 001 001 002
248 009 0.01 00! 001 001 001 000 000 0.00 001l 001 001 001
249 008 001 001 001 000 000 000 000 000 001 001 00l 00!
250 0.07 001 001 001 000 000 000 000 000 000 0.0I 00! 001

*Nér antall timer er mindre enn episodelengden, betyr dette at slike episoder forekommer mindre enn en gang pr. ar.




Tabell 2.4

Antall timer pr. dr med episodelengder >n timer pa Flesland. En episode er definert som
antall timer der vindhastigheten ligger pa 22 knop eller mer. ’

13

Periodel AR JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES
22 110298 2349 10.10 11.64 439 220 066 0.66 176 637 1032 1405 17.35
23 89.71 2047 880 10.14 383 191 057 057 1.53 555 899 1224 15.11
>4 7883 1799 773 891 336 168 0.50 050 134 4.87 790 1076 13.28
25 69.62 1588 6.83 7.87 297 148 045 045 1.19 430 698 950 11.73
26 61.72 14.08 605 697 263 132 039 039 1.05 382 619 842 1040
>7 5490 1253 538 620 234 117 035 035 094 339 550 749 925
>3] 4897 11.17 480 553 209 104 031 031 084 303 491 668 825
29 43.80 999 430 495 187 093 028 028 075 271 439 598 738

210 3927 89 385 444 167 084 025 025 067 243 394 536 6.61
=11 3528 805 346 399 150 075 023 023 060 218 354 481 594
212 3176 725 3.1 359 135 068 020 020 054 196 3.18 433 535
13 2864 653 281 324 122 061 018 0.18 049 177 287 391 482
=14 2587 59 254 292 1.10 055 017 017 044 160 259 353 436
215 2341 534 230 265 100 050 015 015 040 145 235 319 394
=16 2121 484 208 240 090 045 014 014 036 131 213 289 357
217 1925 439 189 217 082 041 012 012 033 1.19 193 263 3.24
218 1749 399 172 198 075 037 0.1 011 030 1.08 175 239 295
219 1591 363 156 180 068 034 0.10 010 027 098 159 217 2.68
220 1448 330 142 164 062 031 009 009 025 09 145 198 244
221 13.20 3.01 129 149 056 028 008 008 023 082 132 1.8 222
222 1205 275 118 136 051 026 0.08 008 021 074 121 1.64 203
223 11.00 2.51 1.08 124 047 023 0.07 007 019 068 .1.10 150 1385
224 1006 229 099 114 043 021 006 006 0.17 062 101 1.37 1.69
225 920 210 09 1.04 039 020 006 006 016 057 092 126 1.55
>26 842 192 083 095 036 018 005 005 014 052 084 115 142
227 772 176 076 087 033 0.6 005 005 013 048 077 1.05 130
228 707 161 069 080 030 015 005 005 012 044 071 097 1.19
229 649 148 064 073 028 0.14 004 004 0.11 040 065 089 1.09
230 595 136 058 067 025 013 0.04 004 010 037 060 0.81 1.00
231 547 125 054 062 023 012 0.03 003 009 034 055 075 092
232 502 115 049 057 021 011 003 003 009 031 050 069 0.85
233 4.61 105 045 052 020 010 0.03 003 008 029 046 063 0.78
>34 424 097 042 048 018 0.09 003 003 0.07 026 042 058 071
235 390 089 038 044 017 008 0.02 002 007 024 039 053 066
236 358 082 035 041 015 008 002 002 006 022 036 049 060
237 330 075 032 037 014 007 002 002 006 020 033 045 0.56
238 303 069 030 034 013 006 002 002 005 019 030 041 0.51
239 279 064 027 032 012 0.06 002 002 005 0.17 028 038 047
240 257 059 025 029 011 005 002 002 004 0.16 026 035 043
241 236 054 023 027 010 005 002 002 004 015 024 032 040
242 217 049 021 025 009 005 00! 001 004 013 022 030 037
243 1.99 045 020 023 009 004 001 001 003 012 020 027 034
244 1.83 042 0.18 021 008 004 001 001 003 011 018 025 031
245 168 038 017 019 0.07 004 001 001 003 010 0.17 023 028
246 154 035 015 0.7 0.07 003 001 001 003 010 0.15 021 026
247 142 032 014 016 006 003 001 00l 002 009 0.14 019 024
248 130 030 013 0.5 006 003 001 001 002 008 013 018 022
249 .19 027 012 0.3 005 003 001l 001 002 007 012 016 020
250 1.09 025 011 012 005 002 001 001 0.02 007 011 015 018

*Ndr antall timer er mindre enn episodelengden, betyr dette at slike episoder forekommer mindre enn en gang pr. ar.




Tabell 2.5

Antall timer pr. maned i tida 1980-1995 med vindhastighet > 22 knop pé
Sola, beregnet fra 6 t observasjoner.

14

JAN |FEB |MAR |APR MAI |JUN |[JUL |AUG |SEP |OKT |NOV |DES |[|SUM
1980 36 24 12 24 12 0 0 18 12 42 30 36| 246
1981 78 24 18 18 12 18 0 12 18 42! 126 18] 384
1982 0 48 60 48 30 0 6 0 12 36; 102 66{ 408
1983] 102 18 24 6 12 6 0 0 24, 114 54 541 414
1984 84 0 12 0 18 12 12 0 18 18 42 241 240
1985 6 6 0 18 0 0 0 6 36 24 48 18] 162
1986 24 0 18 0 18 12 6 6 6 30 24 90| 234
1987 30 18| 42 12 18 0 30 0 0 66 0 6] 222
1988 36 78 12 0 6 18 6 12 i2 24 60 781 342
1989 36 72 36 30 12 6 30 24 6 12 0 541 318
1990 90 48 84 18 18 0 6 0 24 30 12 48] 378
1991 24 6 12 42 60 6 6 6 24 36 54 78| 354
1992 72 12 42 24 6 12 0 6 12 12 54 541 306
1993} 180 24 24 12 24 6 0 6 0 6 0 36] 318
1994 108 18| 48 18 12 0 0| 24 18 6| 24| 36/ 312
1995 114 30; 132 24 0 12 6 12 30 42 6 0] 408
SUM | 1020} 426| 576, 294| 258, 108] 108, 132} 252| 540{ 636! 696| 5046
Snitt 63.8| 26.6| 36.0| 18.4]| 16.1 6.8 6.8 8.3| 15.8| 33.8] 39.8 43.5| 3154
Tabell 2.6

Antall episoder pr. maned i tida 1980-1995 med vindhastighet 2> 22 knop pa Sola
i 1t eller mer, beregnet fra 6 t observasjoner.

JAN |FEB |MAR |APR |MAI [JUN [JUL |AUG !SEP |OKT [NOV |DES |SUM
1980 9 9 6 6 3 0 0 6 6] 12 9l 16| 84
1981 16 9 9 9 3 3 0 3 9/ 19| 19 6| 106|
1982 of 12 19 12 9 0 3 0 6 3] 28] 28] 122
1983 37 6] 12 3 3 3 0 0 9] 28] 12| 19| 134
1984 19 0 6 0 6 6 6 0 9 6] 12| 12] 84
1985 3 3 0 9 0 0 0 3 12 9] 12 6] 59
1986 6 0 6 0 9 3 3 3 3 6] 12| 34| 87
1987 9 9 19 6 6 o] 12 0 0f 25| "0 3] 90
1988] 12f 22 3 0 3 6 3 3 6 9] 19| 22| 109
1989] 19] 25/ 16 6 6 3] 16 6 3 6 o 12| 119
1990 31| 22| 22 6 9 0 3 0 6 9 3 19] 131
1991 9 3 6 9] 19 3 3 3 9 of 191 19 112
1992 22 6/ 19 3 3 6 0 3 3 3] 25 9] 103
1993 44 9 9 3] 12 3 0 3 0 3 o] 16f 103
1994 19 6] 16 6 6 00 o 3 3 3 9] 12] 84
1995 25/ 16| 31 6 0 6 3 6 9] 16 3 o] 122
SUM | 281| 159 200, 87| 100| 44| 53 44! 97| 168] 184] 234] 1650
Snitt | 17.6] 99| 12.5] 550 62] 270 33] 277 6.0] 105 11.5| 14.6| 103.2




JAN |FEB |MAR|APR [MAI |JUN |JUL |AUG |SEP |OKT [NOV |DES |[SUM
1980 2 4 1 4 1 0 6 .4 7, 22 9, 25 79
1981 24 18 7 3 0 0 0 0 9 12 60 71 140
1982 9 21 33 6 9 0 3 3 18 23 41 15] 181
1983 48 3 16 4 0 2 0 0 16 63 14 35| 201
1984 25 2 4 18 0 0 0 0 0 6 27 2 84
1985 11 3 3 0 0 0 0 9 5 15 17 16 79
1986 11 0 44 0 6 4 0 4 6 12 22 31] 140
1987 5 2 16 0 0 0 0 1 0 24 0 2 50
1988 21 7 3 1 0 0 2 0 0 1 4 15 54
1989 65 21 11 6 1 0 0 0 I8 5 3 12] 142
1990 29 76 16 2 0 0 0 0 8 4 0 47| 182
1991 12 0 0 12 0 0 0 0 6 0 60 54 144
1992 24 24 24 12 0 0 0 0 0 0 12 48| 144
1993 168 36 6 6 0 0 0 0 0 0 0 121 228
1994 48 0 18 6 0 0 0 0 0 0 0 30| 102
1995| 102 30 24 0 0 0 0 0 6 36 6 0] 204
SUM| 604| 247, 226 80 17 6 5 21 99| 223, 275| 351{ 2154
Snitt | 37.8] 15.4| 14.1] 5.0 1.1, 04! 03] 13| 62! 13.9| 17.2f 21.9|134.6
Tabell 2.8
Antall episoder pr. maned i tida 1980-1995 med vindhastighet > 22 knop
pa Flesland i It eller mer, basert pa timesobservasjoner fra 1980-90, og
beregnet fra 6 t observasjoner fra 1991-95.
JAN [FEB |MAR|APR |[MAI [JUN [JUL |AUG |SEP |OKT |NOV |DES |SUM
1980 1 3 1 3 1 0 0 2 1 6 2 11 31
1981 12 7 4 3 0 0 0 0 7 3 12 1 49
1982 4 9 6 3 3 0 3 3 7 5 11 5 59
1983 23 1 8 2 0 1 0 0 4 18 5 8 70
1984 12 2 2 10 0 0 0 0 0 4 7 2 39
1985 4 2 2 0 0 0 0 3 2 5 5 6 29
1986 5 0 9 0 4 3 0 2 2 8 6 14 §3
1987 2 1 7 0 0 0 0 1 0 4 0 2 17
1988 7 4 2 i 0 0 2 0 0 1 1 11 29
1989 18 12 4 2 1 0 0 0 3 1 1 7 49
1990 13 15 1 1 0 0 0 0 3 3 0 13 59
1991 6 0 0 6 0 0 0 0 3 6 29 16 60
1992 13 13 13 6 0 0 o O 0 0 6 13 64
1993 45 10 3 3 0 (] 0 0 0 0 0 6 67
1994 16 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 13 35
1995 22 10 6 0 0 0 0 0 3 16 3 0 60
SUM 1| 203 89 81 43 9 4 5 11 35 74 88 128] 770
Snitt | 127/ 5.6/ 5.1y 2.7, 0.6/ 03| 03| 07| 22| 46| 5.5 8.0 48.1
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Tabell 2.7
Antall timer pr. maned i tida 1980-1995 med vindhastighet > 22 knop pa

Flesland, basert pa opptelling av timesobservasjoner fra 1980-90, og
beregnet fra 6 t observasjoner fra 1991-95.






