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Det er beregnet 5, 50, 100, 1000 &rs- og PMP-verdier for varigheter fra 2 til 120 timer for
fire nedbarfelt i Teksdalsvassdraget pd Fosen (Ser Trondelag).

Estimatene av 24 timers punktnedber med 1000 &rs gjentaksintervall er 145-175 mm,
og 24 timers punktverdi av PMP er estimert til 260-290 mm.

Det er ogsa gitt en oversikt over drstidsverdier, snadybdeforhold, lufttemperatur i episoder
med stor nedber, samt omregningsfaktorer fra punkt- til arealnedber.
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Det Norske Metecrologiske Institutt

PAREGNELIG EKSTREMNEDB@R

Nedberfelt : TEKSDALSVATN

1) . Normal &rsnedber (basert pa verdier fra normalkart): PN ~ 1300 mm
2). M5(24t) / PN ~ 4.6 % S === M5(24t) ~ 60 mm

3). Paregnelige 24 timers nedberverdier :

AR SOMMER H@ST VINTER VAR

(7,J3,8) (S,0,N,D) (J,F,M) (A, M)

M5 (arstid) /M5 (&r) 1.00 0.72 0.94 0.73 0.55
M5 {mm) 60 43 56 44 33
M50 {rom) 90 65 85 65 50
M100 (mm) 100 75 95 75 60
M1000 (mm) 145 115 140 115 95
PMP (mm) 260 220 250->260 220 185

4). Paregnelige n-timers nedberverdier
4.1) Arsverdier :

antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 86 120
Nedberforholdstall

n timer / 24 timer 0.40 0.61 0.78 1.00 1.27 1.47 1.67 1.86
M100 (mm) 40 60 80 100 125 145 165 185
M1000 (mm) 60 90 115 145 185 215 240 270
PMP (rm) 105 160 205 260 330 380 435 485
4.2) Arstidsverdier : H@ST ( SEP - DES )

antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 96 120
Nedberforholdstall

n timer / 24 timer 0.40 0.61 0.78 1.00 1.27 1.47 1.67 1.86
M100 (mm) 40 60 75 95 120 140 160 175
M1000 (mm) 55 85 110 140 180 205 235 260
PMP (mm) 105 160 205 260 330 380 435 485

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedber for et "representativt" fiktivt punkt
i feltet. For felt pa 19 kv.km. fdes et grovestimat av arealnedber
ved & multiplisere punktverdiene med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:
ANTALL TIMER : 2 6 12 24 48 72 96 120
ARF( 19 kv.km.) : 0.91 0.94 0.96 0,97 0.98 0.98 0.99 0.99

8) . Kommentarer

Det mad presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert
pa et relativt sparsomt datagrunnlag. Verdiene md derfor bare
betraktes som et grovestimat.
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Det Norske Meteorologiske Institutt
PAREGNELIG EKSTREMNEDBZR .
Nedbgrfelt : St. GJIJOLGAVATN
1) . Normal Aarsnedber (basert pd verdier fra normalkart): PN ~ 1600 mm
2). M5(24t) / PN ~ 4.5 % ===> M5(24t) ~ 72 mm

3). Paregnelige 24 timers nedberverdier :

AR SOMMER H@ST VINTER VAR

(J,3,A) (s,0,N,D) (J,F,M) (A, M)

M5 (adrstid) /M5 (ar) 1.00 0.70 0.92 0.74 0.57
M5 (rom) 72 50 66 53 41
M50 {(rm) 105 75 95 80 65
M100 (mum) 115 85 110 90 70
M1000 (mm) 165 130 155 135 110
PMP (mm) 285 235 270->285 245 210

4). Paregnelige n-timers nedbsrverdier

4.1) Arsverdier :

antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 96 120
Nedbosrforholdstall

n timer / 24 timer 0.39 0.60 0.77 1.00 1.28 1.50 1.72 1.91
M100 (mm) 45 70 90 115 145 175 200 220
M1000 (mm) 65 100 125 165 210 250 285 315
PMP (mm) 110 170 220 285 365 430 490 545
4.2) Arstidsverdier : H@ST { SEP - DES )

Antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 96 120
Nedberforholdstall

n timer / 24 timer 0.39 0.60 0.77 1.00 1.28 1.50 1.72 1.91
M100 (rom) 45 65 85 110 140 165 190 210
M1000 (ram) 60 95 120 155 200 235 265 295
PMP (mm) 110 170 220 285 365 430 490 545

5). Justering fra punkt til areal-verdi. .
De gitte verdier gir punktnedber for et "representativt" fiktivt punkt
i feltet. For felt p& 65 kv.km. fies et grovestimat av arealnedber
ved & multiplisere punktverdiene med en "arealreduksjonsfaktor™ ARF:
ANTALL TIMER : 2 6 12 24 48 72 96 120
ARF{ 65 kv.km.) : 0.85 0.91 0.93 0.95 0,95 0.96 0.97 0.98

8) . Kommentarer

Det m4 presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert
pa et relativt sparsomt datagrunnlag. Verdiene ma derfor bare
betraktes som et grovestimat.
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Det Norske Meteorologiske Institutt

PAREGNELIG EKSTREMNEDBZR .

Nedbezrfelt : HILDREMSVATN

1) . Normal arsnedber (basert pa verdier fra normalkart): PN ~ 1550 mm
2). M5(24t) / BN ~ 4.6 % ===> M5(24t) ~ 71 mm

3). Paregnelige 24 timers nedberverdier :

) AR SOMMER H@ST VINTER VAR
(3,3J3,A) (S8,0,N,D) (J,F,M) (A, M)

M5 (arstid) /M5 (ar) 1.00 0.71 0.93 0.74 0.58
M5 (mm) 71 51 66 53 41
M50 {(mm) _ 105 75 95 80 65
M100  (mm) 115 85 110 90 75
M1000 (mm) 165 130 160 135 110
PMP {mm) 280 240 270->280 245 215

4) . Paregnelige n-timers nedberverdier

4.1) Arsverdier :

antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 96 120
Nedbsrforholdstall .
n timer / 24 timer 0.39 0.60 0.77 1.00 1.27 1.50 1.71 1.90
M100 (rom) 45 70 90 115 145 175 195 220
M1000 (ram) 65 100 125 = 165 210 250 280 315
PMP (rom) 110 170 215 280 355 420 480 530
4.2) Arstidsverdier : H@ST { SEP - DES )

antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 96 120
Nedberforholdstall

n timer / 24 timer 0.39 0.60 0.77 1.00 1.27 1.50 1.71 1.90
M100 (mm) 45 65 85 110 140 165 190 210
M1000 (rom) 60 95 125 160 205 240 275 305
PMP (rmm) 110 170 215 280 355 420 480 530

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedber for et "representativt" fiktivt punkt
i feltet. For felt pa 13 kv.km. fdes et grovestimat av arealnedbor
ved a4 multiplisere punktverdiene med en "arealreduksjonsfaktor" ARF:
ANTALL TIMER : 2 6 12 24 48 72 96 120
ARF( 13 kv.km.) : 0.93 0.95 0.96 0.97 0.98 0.99 0.99 0.99

8) . Kommentarer

Det ma presiseres at de gitte verdier for MT og FPMP er basert
pa et relativt sparsomt datagrunnlag. Verdiene ma derfor bare
betraktes som et grovestimat.
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" Det Norske Meteorologiske Institutt

PAREGNELIG EKSTREMNEDB@R .

Nedberfelt : LAUGEN )

1) . Normal arsnedber (basert pa verdier fra normalkart): PN ~ 1700 mm
2). M5(24t) / PN ~ 4.5 % ===> MS5(24t) ~ 77 mm

3). Paregnelige 24 timers nedberverdier :

AR SOMMER H@ST VINTER VAR

(s,J,A) (s,O0,N,D) (J,F,M) {A,M)

M5 (arstid) /M5 (4r) 1.00 0.70 0.92 0.75 0.60
M5 (rm) 77 54 70 57 46
M50 {rm) 110 80 105 85 70
M100 (mm) 125 90 115 95 80
M1000 (mm) 175 135 165 140 120
PMP (mm) 290 245 280->290 255 225

4) . Paregnelige n-timers nedbgrverdier

4.1) Arsverdier :

antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 96 120
Nedberforholdstall

n timer / 24 timer 0.38 0.59 0.77 1.00 1.28 1.51 1.73 1.92
M100 (mm) 50 75 95 125 160 190 215 240
M1000 (mm) 65 105 135 175 225 265 305 335
PMP (rm) 110 170 225 290 370 440 500 555
4.2) Arstidsverdier : H@ST { SEP - DES )

antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 96 120
Nedberforholdstall

n timer / 24 timer 0.38 0.59 0.77 1.00 1.28 1.51 1.73 1.92
M100 (mm) 45 70 90 115 145 175 200 220
M1000 (mm) 65 95 125 165 210 250 285 315
PMP (rom) 110 170 225 290 370 440 500 555

5). Justering fra punkt til areal-verdi.

De gitte verdier gir punktnedber for et "representativt™ fiktivt punkt
i feltet. For felt pd 8 kv.km. fides et grovestimat av arealnedbor
ved & multiplisere punktverdiene med en “arealreduksjonsfaktor™ ARF:
ANTALL TIMER : 2 6 12 24 48 72 96 120
ARF( 8 kv.km.) : 0.93 0.96 0.97 0.98 0.98 0.9%9 0.%9 1.00

8) . Kommentarer

Det md presiseres at de gitte verdier for MT og PMP er basert
pa et relativt sparsomt datagrunnlag. Verdiene ma derfor bare
betraktes som et grovestimat.
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1. Metode og definisjoner .

Beskrivelse av fremgangsméten og bakgrunnsdata for beregningene er gitt i [1], (2], [5], [6]
og [7]. 1denne rapporten blir falgende forkortelser brukt:

Tabell 1 Forkortelser og definisjoner.

PN : Normal arlig nedberheyde i perioden 1961 - 1990.

MT : Nedberverdi med gjennomsnit;lig gjentakelsestid en gang i lepet av T ar.

M5 : Nedberverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lopet av 5 dr.
M100 : Nedborverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lapet av 100 &r
M1000 : Nedborverdi med gjennomsnittlig gjentakelsestid en gang i lopet av 1000 ar
PMP : Péaregnelig maksimal nedbgrverdi.

2. Feltbeskrivelse og datagrunnlag .

Beregninger av M5, M50, M100, M1000 og PMP er utfert for fire nedberfelt (Hildremsvatn,
Laugen, St. Gjelgavatn og Teksdalsvatn) i Teksdalsvasdraget, Fosen (se bestilling fra Ser-
Trondelag Kraftselskap, Appendix A). Nedbarfeltene har et areal pa 8-65 km?, og ligger i
heydeintervallet 50-490 m o.h. Median hayden er 110-320 mo.h. Det norske meteorologiske
institutt (DNMI) har flere malestasjoner nzr nedber-feltet (fig.1).
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Fig. 1 : Meteorologiske stasjoner ner nedbgrfeltet




3. Normal érsnedbsr.

Oversikt over normalt drsavlep (oppgitt av oppdragsgiver) og normal drsnedber (basert pa
kart over normal rsnedber [8]) er gjengitt i tabell 2. Nir det tas hensyn til fordampning i
feltet og aerodynamisk oppfangningssvikt i nedbsrmélerne, er avviket mellom &rsverdiene for

avlep og nedber i tabellen innenfor toleransegrensen.

Tabell 2 Feltdata for nedbgrfeltene.

Felt Areal Median Avlep Nedber M5({24) M5{24) Forholdstall M5(3rstid)/M5(Ar)
kv.km hoh(m) mm/&r mm/ar PN (mm) JAN-MAR APR-MAI JUN-AUG SEP-DES

Teksdalsvatn 19 110 1328 1300 i 0.046 60 0.73 0.55 0.72 0.94

St.Gjelgavatn 65 160 1694 1600 0.045 72 0.74 0.57 0.70 0.92

Hildremsvatn 13 260 1646 1550 0.046 71 0.74 0.58 0.71 0.93

Laugen 8 320 1800 1700 0.045 71 0.75 0.60 0.70 0.92

4. 24 timers verdier av MS.

Forholdstall M5(24t)/PN for feltene er ca. 0.045 (cfr. tabell 2). Forholdstallet er dels basert pd
detaljanalyse av tilgjengelige data (1957-1996 eller kortere) fra stasjonene i omrédet, dels pa
data fra stasjoner med lang datarekke, og dels pa analyse av degnlig arealnedber i feltet.

Av tabell 2.fre.mgﬁr at med det gitte forholdstall for M5(24t)/PN og normal areal drsnedber, er
M5(24t) for "representative punkt" i feltene 60-77 mm.

Den nzrmeste malestasjon for nedber er 71750 Breivoll (se figur 1). Ved denne stasjonen med
normal irsnedber pd 1750 mm/ar er M5(24t)=79 mm. Hoyeste observerte nedbgrverdier ved
stasjonen er 98 mm pi 1 degn, 140 mm pa 2 degn og 161 mm pa 3 degn.
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5 . Paregnelige 24 timers nedberverdier pa irs- og rstidsbasis.

For hedbarberegningene er det benyttet folgende arstidsinndeling :
VAR : April - Mai

SOMMER : Juni - August

HOST : September - Desember

VINTER : Januar - Mars

For samtlige nedberstasjoner i omrédet er det foretatt ekstremverdianalyse med ovennevnte
arstidsinndeling. M5(24)-verdiene er estimert for hver av drstidene, og det er beregnet
forholdstall mellom &rstidsverdiene og arsverdiene av M5(24). Arstidskvotientene for feltet er

bestemt ved kartanalyse.

Forholdstallet M5(érstid)/M5(ar) og péregnelige ars- og arstidsverdier for nedberfeltet er
gjengitt under punkt 3 i oppsummeringstabellene pé side 4-7.

6 . Paregnelig punktmedber for ulike varigheter.

6.1 Arsverdier.

Péregnelig nedber i lapet av n timer (MT(n timer)) blir beregnet ved hjelp av relasjoner
mellom normal rsnedber og forholdstall MT(n timer)/MT(24 timer). Disse relasjonene er
beskrevet i tidligere DNMI-rapporter ([1], [5] og [7]).

6.2 Arstidsverdier; Host (September - Desember).

Nedbarforholdstallene for perioden september - desember er beregnet pa tilsvarende méte som
arsverdiene i kapittel 6.1. Péregnelige nedberverdier om hesten for ulike varigheter er gitt
under punkt 4.2 i oppsummeringstabellene pa side 4-7.
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7. Justering for arealsterrelse.

De péregnelige nedberverdiene presentert ovenfor gir punktnedber for et fiktivt
“representativt” punkt i feltene. Disse verdiene mé justeres dersom de skal brukes som
arealestimat. Sterrelsen pé justeringsfaktoren vil avhenge av blant annet feltstorrelse, varighet,
gjentakelsestid og av typiske nedbermenster for feltet. Faktorene kan fastsettes noyaktig bare
ved detaljerte analyser av en del observerte ekstreme nedberepisoder i det aktuelle omrédet.

Et grovanslag for innflytelsen av feltsterrelse og varighet fies ved & bruke generaliserte data
(se [3], [5], [7]). For den aktuelle feltsterrelsen blir arealreduksjonsfaktorene som angitt
under punkt 5 i oppsurhmeringstabellene pé side 4-7.

8. Snadybde.

Oversikt over de hoyeste registerte snadybder ved endel stasjoner i omradet er gjengitt i tab.3.

Stasjonene er rangert etter heyde over havet.

Tabell 3. Hoyeste mdlte snedybder (i cm) ved noen mdle-
stasjoner ner Teksdalssvassdraget

(Stasjoner: 71650 Vallersund, 71550 @rland, 71900 Bessaker, 71350 Rissa, 7120
Mosvik-Treshaugen, 71750 Breivoll, 71280 Leksvik-Myran, 71270 Leksvik, 71370
Sliper, 71800 Mamyr, 71810 Afjord-Momyr, 71150 Selavatn, 71100 Holden)

St.nr. Tidsrom moh. JAN FEB MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES AR
71650 19857-74 4 46 54 43 30 0 0 0 0 0 3 34 42 54
71550 1957-96 10 75 80 75 45 5 0 0 0 0 10 36 64 80
71900 1957-96 12 71 40 53 40 1 0 0 0 0 18 35 72 72
71350 1957-96 30 148 154 166 154 124 0 0 0 0 24 60 114 166
71200 1991-96 39 107 91 97 59 2 0 0 0 0 14 25 109 109
71750 1966-96 94 102 118 124 96 39 0 0 0 0 26 54 110 124
71280 1970-96 138 120 123 133 106 57 0 0 0 0 29 50 127 133
71270 1957-70 139 76 127 130 121 42 0 ] 0 2 15 31 63 130
71370 1964-96 158 153 169 188 193 152 5 0 ] 0 40 62 135 193
71800 1957-74 250 146 206 233 235 80 0 0 0 3 87 116 160 235 i
71810 1975-96 280 176 182 190 255 162 0 0 0 0 37 84 114 255 3
71150 1957-70 296 224 239 268 264 208 30 0 0 8 49 98 152 268
71100 1957-70 315 163 170 186 200 100 0 0 ] 0 40 90 120 200 3

L
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Det fremgir at snedybdene om véren jevnt 6ver oker med ekende heyde over havet. Den
hoyeste registrerte sngdybden er 268 cm ved 71150 Selavatn i mars 1962. Snedybdene i tab. 3
varierer bide med heyde over havet, avstand fra kysten og lokale nedberforhold.
Sammenhengen mellom snedybder og hayde over havet er vist i figur 2.

TEKSDALSVASSDRAGET
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Figur 2. Snedybder i omrddet ner Teksdalsvassdraget som
funksjon av heyde over havet

For & gjare det enklere & benytte verdiene i tabell 3 til bedemmelse av snemagasin ved
simulering av snasmelting, er maksimal snedybde i april,mai, oktober, november og pd

arsbasis omregnet til prosenter av normal drsnedber. Denne prosent-andelen er i figur 3

fremstilt som en funksjon av hgyde over havet. Det fremgar at de skisserte regresjonslinjer gir
en brukbar beskrivelse av snedybdevariasjonene. Regresjonslinjene kan derfor benyttes til
estimere sngmagasinet i féltet. I mai f.eks. er prosentandelen i 300 m nivaet ca. 8%, slik at en i
et omride i dette haydenivé i feltet med drsnedber pa f.eks. 1500 mm ma regne med at det kan

ligge ca. 120 cm sng i begynnelsen av mai.
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TEKSDALSVASSDRAGET
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Figur 3. Forholdstall (%) mellom snedybde (cm) og drsnedbor
(mm) som funksjon av hpyde over havet i omrddet ved
Teksdalsvassdraget

9. Lufttemperatur i episoder med stor nedber.

Doagnmiddeltemperaturen i episoder med stor nedber i april, mai, september og oktober for
endel stasjoner i omrédet er i figur 4 benyttet til & gi en skjematisk fremstilling av hoyeste
degnmiddeltemperatur i ulike heydeniva i feltet i episoder med stor degnnedber. Det er i
figuren antatt at temperaturen i episoder med stor arealnedber avtar med ca. 0.6 °C pr. 100 m
heydeekning. Det fremgir f.eks. at degnmiddeltemperaturen i 300 m nivéet i mai kan vare
opptil 11°C i slike episoder.

ren

™
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TEMPERATUR ( C)
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Figur 4. Degnmiddeltemperatur 1 Teksdalsvassdraget 1 episoder
med stor nedbor
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APPENDIX A-1

SOR-TRONDELAG KRAFTSELSKAP

Administrerer ogsd Vér dato: Var referanse:

KRAFTVERKENE | ORKLA

AU 13.11.1996  3011-96/307.30/2/KL
Var saksbehandter: Deres dato: Deres referanse: -

Overing. Kére Lords/twj

’ Det Norske Meteorologiske Institutt
Postboks 43, Blindern | M'—:T:OROLoels'( MeTITYTT
0313 OSLO i

BEREGNING AV PAREGNELIG EKSTREMNEDBOR I
TEKSDALSVASSDRAGET

Ser-Trendelag Kraftselskap er i ferd med & utfgre flomberegninger for
4 dammer i Teksdalsvassdraget pa Fosen. (se vedlagte kartblad).

Det gnskes beregnet nedbgrsdata for de fire nedbgrsfeltene for fplgende varigheter,
eks. 2, 3, 6, 12, 24, 48, 72, 96 og 120 timer med tilhgrende arealreduksjonsfaktor.

I tillegg gnskes oversikt over paregnelige sngdybder, temperaturforhold etc.

Vi héper pa en rask og velvillig behandling.

Med vennlig hilsen
SOR-TRONDELAG KRAFTSELSKAP

Se jonKr?(yerk
N A A2 / é ‘
e Eiken : e

Seksjonsleder Kire Loras

Vedlegg 1 stk. kartblad
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K&PSZE&‘B“M“‘S‘”' ‘TEKS‘DO‘FeIefont Teletax: Bankgiro: Postgiro: Organisasjonsar.. .
Ingvald Ystgaards v. 1 735416 11 7354 16 50 S-TK: 8601.48.00338 S-TK: 08035920251 S-TK: NO 944086757 MVA
Postboks 3755, 7002 Trondheim 73916170 KVO: 8601.48.03876 KVO: 08063337847  KVO: NO 947578283 MVA
Dniftgkontor KVO: Driftskontor KVO: 73911483 OK:  8601.06.69806 DK: 0814 596 20 22 DK:  NO 947590618 MVA
Postboks 23, 7931 Berkak 72427350 Driftskontor KVO:

72427565

Brev fra Ssr-Trondelag Krafiselskap med bestilling av oppdrag
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APPENDIX A-1 forts.
o
OVERSIKT NEDBORFELTER

a g { 3

A
< « "
& . o 2 R—7
o *s, HILOREMSVAT

2
Z;/j 7 TexspALs
a

$ L : ?elbusim-
N\
. \ R
\ Nl U RN
NEDBBRFELTDATA
NORMALT MINSTE MEDIAN STORSTE
FELT AREAL ARSAVLBP HBYDE HOYDE HBYDE
km2 /s km2 moh moh moh MERKNADER
TEKSDALSVATN 18.6 42 50 10 379 LOKALT FELT
ST. GJALGAVATN 65.1 53.7 52 160 416 ~ 4y -
HILDREMSVATN 12.9 52.2 106 260 454 — o —

LAUGEN 1.9 571 269 320 490 _
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