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SAMMENDRAG

Utfra data fra Ona fyr samt vurdering av terrengforholdene pa stedet, er det angitt ekstremvinddata og
turbulensparametre ved den planlagte Dolmsundet bru mellom Hitra og Dolmeya nord i Hitra
kommune.

Ekstremvindverdier er gitt for 10, 50 og 100 &rs returperiode. Longitudinal turbulensintensitet,
kastfaktorer og hoydefordeling er ogsa angitt.

Den sterkeste vinden ved brua kommer i sektor sorvest til vest.
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SAMMENDRAG

Ut fra data fra Ona fyr samt vurdering av terrengforholdene pa stedet, er det angitt ekstrem-
vinddata og turbulensparametre ved den planlagte Dolmsundet bru nord i Hitra kommune.

Ekstremvindverdier er gitt for 10, 50 og 100 &rs returperiode. Longitudinal turbulensintensitet,

kastfaktorer og heydefordeling er ogsa angitt.

Tabellen gir en oversikt over resultatene i 10 m niva. Dette viser tydelig at den sterkeste vinden

ved brua kommer i sektor servest til vest.

N N0 @ SO S SV V NV
U omalVs], 10 &r, 10m 167 18.7 20.0 180 17.7 299 283 21.9
Uy [mVs], 50 &r, 10m 18.6 208 223 20.1 19.7 333 31.5 244
U,onlm/s], 100 ar, 10m 193 21.6 232 209 20.5 346 328 254
n(U,q) 030 013 013 025 030 013 013 024
1, 028 0.16 0.16 024 028 0.16 0.16 024
U, 5 [m/s], 10 ar, 10m 283 262 28.0 289 30.0 41.8 397 351
U, ;.[m/s], 50 &r, 10m 315 29.1 312 322 334 46.6 442 39.0
U, [m/s], 100 ar, 10m 32.8 303 324 334 348 484 459 40.6
n(U,) 0.19 010 010 017 019 010 010 0.17




1. Innledning

Bakgrunnen for denne rapporten er en forespersel fra Statens Vegvesen, Ser - Trendelag
vegkontor. Dolmsundbrua er en del av fastlandsforbindelsen Hitra — Froya. Brua forbinder Hitra

med Dolmeya, mens selve krysningen av fjorden mellom Hitra og Freya blir lagt i tunnel.

2. Sted og topografi -

Det planlagte brustedet ligger i nordre del av Hitra kommune. Det skal prosjekteres ny bru over
Dolmsundet, ca. 2 km st for den gamle.

Dolmeya er ca. 9 km lang i ost — vest retning, og ca. 3 km pé det bredeste i N — S retning. @ya
ligger pa sersiden av Froyfjorden — Frohavet som skiller Hitra og Fraya. Dolmsundet skiller
Dolmgya fra nordsiden av Hitra. Landskapet bestar av flate vidder, 0 til 100 m over havet, det
meste under 50 m. P4 Dolmeya er landskapet bevokst med lyng og mose og enkelte mindre
skogholt. P4 Hitrasiden av sundet er det noen flere skogholt. Det finnes ogsa sporadiske teiger

med dyrket mark/beiteland i omradet.

Dolmsundet er svert smalt, og pd det smaleste gir oyene nesten sammen. Mot den nye
brutraseen utvider sundet seg, men snevrer seg litt til akkurat ved traseen hvor sundet er ca. 200
m bredt. P4 begge sider er landskapet 10 til 20 m over sjgen, med stedvis bratte skrenter ned

mot fjorden.
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Kart over Dolmay i relasjon til Hitra og Froya . Kilde: Statens kartverk: "Opplev Norge .
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Kart over Dolmsundet med brutraseen sentralt plassert. Kilde: Statens kartverk: "Opplev
Norge”.




3. Vindforholdene i omradet

Vinden kan bli sterk fra alle retninger i dette relativt flate omradet, men nede i Ijordén vil
servestlig — vestlig og nordestlig — estlig vind fa lokal forsterkning i fjorden i forhold til nordlig
og serlig vind. Langs kyststrekningen fra Stad til Vikna er servestlig til vestlig vind sterkest,

slik at denne sektoren da vil gi den klart sterkeste vinden ved brua.

3.1. Beregning av ekstremvindklima ved brua

Det er beregnet 50-ars verdier av 10 minutters middelvind p& Ona fyr, hvilket gav 39 m/s fra SV
og 37 m/s fra vest som de hoyeste verdiene. Det kan antas en viss akselerasjon over denne
fyroya fra nordest og servest til vest. Fra alle retninger unntatt @st og serest kan det ellers antas
samme vindklima ved Ona som ved Dolmeya, nar vi ser bort fra lokalterrenget. For ost og
serost derimot, er det sterkere vind pa trendelagskysten enn utenfor Romsdal, derved skal
overferingskoeffisientene fra Ona til fritt hav ved Dolmgya bli sterre enn 1. Vi antar si at
terrenget bremser vinden, men at dette delvis oppheves i fjordkanalen for servest og vest,
nordest og est. Sterkere bremsing ma beregnes ved vind pa tvers av kanalen. Men dette gjelder

serlig nede i fjorden slik at vinden eker hurtig med hoyden. 50 m over kanalen antas

lokaleffektene vare minimale.

Vi finner derved 50 ars verdien til 33.3 m/s 10 m over fjordflaten. Ved & sette kastfaktoren,
Gf,5 til 1.4 far vi 47 m/s som 3-5 s vindkast. Ihht. tilleggsblad 1 Norsk standard er
dimensjonerende verdi av 3-5 s vindkast satt til kurve F i dette omradet, men overgangen til
kurve E finnes ved & ga noe lenger sor. Dette gir en ekstremverdi av 3-5 s vindkast med 50-ars
returperiode pad mellom 45 og 50 m/s, i 10 m heyde pa en flyplasslignende flate. Det er
sammenlignbart med det vi har ved Dolmsundbrua, og virker troverdig.

Vi benytter et beregningsskjema for 8 sektorer der overgangsfaktorer mellom Ona og fritt hav
utenfor Dolmsundet, mellom fritt hav utenfor Dolmsundet og selve sundet, samt estimerte

verdier av vindprofileksponenter og kastfaktorer. 50 &rs verdier av 10 min middelvind for Ona



tastes inn i skjemaet. Skjemaet er nyttig fordi det gir en fysisk oversikt over hvilke estimeringer
som gjeres. Estimeringene er utfort pd grunnlag av generell kompetanse pa hvorledes vinden
modifiseres i terrenget. Sluttresultatene skal ogsé virke fornuftige. I Dolmsundet er det god

overensstemmelse mellom fornuftige resultater og estimerte overgangsfaktorer.

Omregningsfaktorer fra 50 &r til 10 og 100 &r er 0.898 og 1.040, hvilket ble funnet ved
ekstremvindanalysen for Ona fyr.

Hoydeprofilet finnes ved ligningene 1 - 3.

Utz) =( z ) lign. 1
U(10m) \10m o

L.(2) =( z ) lign. 2
I,(10m) \10m

Gf(z)-1 =( z ) lign. 3
Gf(10m)—1 \10m

Turbulensintensiteten og 1 min kastfaktor er gitt ved
Iu — G./;—Ss _1 — Gﬂmin _—1 lign. 4

25 115
og lign.2 og 4 gir ogsé grunnlag for 4 beregne n i lign.1 for vindkast med varighet 3-5 s, U, 5, og
Imin, Uy, nér n(I) er antatt lik den antatt kjente n(U,,_..).

Tabell 1

Datagrunnlag for beregning av ekstremvindforhold og turbulensparametre for Dolmsundet bru.

N NO 4] S@ S SV A% NV
lomin One [1/S], 50 &r 265 257 225 201 281 389 369 305
verferingsfakt., Ona - 10m hav, Freya | 1.00 090 1.10 125 100 095 095 100

verforingsfakt., hav- Dolmsund (10m) | 0.70 090 090 080 070 090 090 080
verforingsfakt., Ona - 10m Dolmsund | 0.70 081 099 1.00 070 086 0.86 0.80
1omia [M/s], 50 &r, 10m 186 208 223 201 197 333 315 229
Wiomin) ‘ 030 013 013 025 030 013 013 025
Gf3.55 c1om) 1.7 14 14 1.6 17 1.4 14 1.6




Tabell 2a
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra nord.
N Ulomin [M/5] U, in [m/s] U, [m/s] Turbulensparametre
Z[m] | 10&  S50& 1004r| 104r 50& 1004r| 10& 504 1004 I, | Gf, | Gf,..
10 | 16.7 18.6 193 | 22.0 24.5 255 | 283 315 328 | 028 | 1.70 | 1.32
20 | 205 22.8 238 [ 259 28.8 300 | 322 35.8 373 ) 023 1 1.57 | 1.26
30 | 232 258 26.8 | 285 318 33.0 | 348 388 403 | 020 | 1.50 | 1.23
40 | 252 28.1 292 | 306 34.1 355 | 36.9 41.1 427 | 0.18 | 146 | 121
50 | 27.0 30.1 313 | 324 36.0 375 | 38.7 430 448 | 0.17 | 143 | 1.20
n 0.30 0.30 030 | 0.24 0.24 024 | 0.19 0.19 0.19 | 0.30
Tabell 2b
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra nordest.
N© U omin [M/s] Ui [m/s] U, 5, [m/s] Turbulensparametre
z[m] {104 504 1004r| 104&r 504r 1004r| 104 504r 1004&r| I, | Gfig | Gfiy,
10 | 18.7 20.8 21.6 | 22.1 24.6 256 | 262 29.1 303 1 0.16 | 140 | 1.18
20 | 205 22.8 23.7 | 239 26.6 277 | 279 31.1 324 | 0.15 | 1.37 | 117
30 | 216 240 25.0 | 25.0 27.8 290 | 29.0 323 336 | 0.14 | 1.35 | 1.16
40 | 224 249 259 | 258 28.8 299 { 299 333 346 | 0.13 | 133 | 1.15
50 {230 2517 26.7 | 26.5 29.5 30.7 | 30.5 340 353 1013 | 132 ] 1.15
n 0.13 0.13 0.13 | 0.11 0.11 0.11 | 0.10 0.10 0.10 | 0.13
Tabell 2¢
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra gst.
0 U omia [m/5] U i [00/5] U,., [m/s] Turbulensparametre
Z[m] [ 10&r S04 100&r| 104 504 1004r| 10 504 100&r| I, | Gf., |Gf .
10 {200 223 232 | 237 26.4 274 | 28.0 312 324 | 0.16 | 1.40 | 1.18
20 {219 244 254 | 256 285 29.6 | 29.9 333 346 | 0.15 | 137 | 1.17
30 | 231 25.7 26.7 | 268 29.8 31.0 | 31.1 34.6 360 | 0.14 | 135 | L.16
40 | 240 26.7 27.7 | 27.6 30.8 320 | 320 35.6 370 | 0.13 | 133 | 1.15
50 | 247 27.5 28.6 | 283 31.6 32.8 | 327 364 37.8 | 0.13 | 1.32 | 1.15
n 0.13 0.13 0.13 | 0.11 0.11 0.11 | 0.10 0.10 0.10 | 0.13
Tabell 2d
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra sergst.
SO U omin [M/5] U, ie [mMV/] U, s, [m/s] Turbulensparametre
Zlm] | 10& 504 1004&r| 104 504&r 1004&r| 10& 504r 1004&r| I, | Gfg | G
10 | 18.0 20.1 209 | 23.0 25.6 26.7 | 289 322 334 | 024 | 1.60 | 1.28
20 | 215 23.9 249 | 264 29.5 306 | 32.3 36.0 374 1 020 | 1.50 | 1.23
30 | 238 26.5 275 | 287 320 333 346 385 40.1 | 0.18 | 146 | 1.21
40 | 255 284 29.6 1 305 34.0 353 | 364 40.5 4211017 | 142 | 120
50 | 27.0 30.1 313 | 32.0 356 370 | 37.8 42.1 438 | 0.16 | 140 | 1.18
n 0.25 025 025 | 0.20 0.20 020 | 0.17 0.17 0.17 | 0.25




Tabell 2e
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra ser.
S U omin [M/S] U\ min [M/5] ' U, o, [m/s] Turbulensparametre
z[m] | 10&r S04 1004r| 10&r 504 1004r| 104&r 5S04 1004r| I, | Gf | G,
10 | 177 19.7 205 | 234 26.0 27.0 | 300 334 348 | 028 | 1.70 | 1.32
20 | 217 242 252 1 274 30.6 31.8 | 34.1 38.0 39.5 | 023 | 1.57 | 1.26
30 | 246 273 284 | 302 33.7 350 | 36.9 411 428 | 020 | 1.50 | 1.23
40 | 26.8 29.8 31.0 | 325 36.1 376 | 39.1 43.6 453 | 0.18 | 146 | 1.21
50 | 28.6 31.9 332 | 343 382 39.7 | 41.0 45.6 475 | 017 | 143 | 1.20
n 0.30 0.30 030 | 024 0.24 0241019 019 0.19 | 0.30
Tabell 2f
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra servest.
SV U\ omin [MV/5] U min [MV/5] U, . [mvs] Turbulensparametre
z[m] | 10&r 504 1004r| 104 50& 1004r| 10& 504&r 1004r| I, | Gf,g | Gfiy,
10 | 299 333 346 | 354 394 41.0 | 41.8 46.6 484 | 0.16 | 1.40 | 1.18
20 | 327 36.4 379 | 382 425 442 | 446 49.7 517 {018 4 137 4 1.17
30 | 345 384 399 | 399 44.5 463 | 464 517 537 | 0.14 | 135 | 1.16
40 | 35.8 39.8 414 | 413 459 478 | 47.7 53.1 553 | 0.13 | 1.33 | L.15
50 | 36.8 41.0 426 | 423 47.1 490 | 4838 543 565 1 0.13 | 1.32 | L.15
n 0.13 0.13 0.13 | 0.11 0.11 0.11 | 0.10 0.10 0.10 | 0.13
Tabell 2g
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra vest.
\4 U gmin [m/5] U, min [m/5] U, s, [m/s] Turbulensparametre
z[m] | 104 504 100&r| 10&r 504 1004r| 104r 504r 1004r| I, | Gf., | Gf,
10 | 283 315 328|335 374 388397 442 459 [ 0.16 | 1.40 | 1.18
20 | 31.0 345 359 | 36.2 40.3 419 | 423 47.1 49.0 | 0.15 | 1.37 | 1.17
30 | 327 36.4 378 | 379 422 439 | 440 490 51.0 | 0.14 | 1.35 | 1.16
40 339 37.8 393 | 39.1 43.6 453 | 453 50.4 524 | 0.13 | 1.33 1715
50 | 349 38.9 404 | 40.1 44.7 46.5 | 46.3 51.5 536 | 0.13 | 1.32 | 1.15
n 0.13 0.13 0.13 | 0.11 0.11 0.11 | 0.10 0.10 0.10 | 0.13
Tabell 2h
Ekstremvindforhold og turbulensparametre ved vindretning fra nordvest.
NV U omin [M/s] U, i [0/s] U, [m/s] Turbulensparametre
z[m] [ 104r 504 1004&r| 10&r S04 100ar| 10ar 504r 100ar| I, | Gfys, | G,
10 | 219 244 254 | 28.0 31.1 324 | 351 390 406 | 024 | 1.60 | 1.28
20 | 26.1 29.0 302 | 321 35.8 372 | 392 437 454 | 020 | 1.50 | 1.23
30 | 288 321 334 | 349 38.8 404 | 420 46.8 486 | 0.18 | 146 | 1.21
40 | 31.0 345 359 | 37.0 412 429 | 441 49.1 51.1 | 0.17 | 142 | 1.20
50 328 36.5 379 | 388 432 449 | 459 51.1 532 | 0.16 | 140 | 1.18
n 0.25 0.25 025 | 0.20 0.20 020 { 0.17 0.17 0.17 | 025
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Rv 714 Fastlandsforbindelsen Hitra - Fraya. Bestilling av vindanalyse
for Dolmsundet bru.

Det vises til samtale den 1. juli 1999 mellom Deres Knut Harstveit og var Per Kristian
Hovdal vedrerende vindanalyse for ny bru over Dolmsundet, Hitra kommune i Ser-
Trondelag. Som oppdragsgiver bekrefter vi bestilling av en slik analyse.

Domsundbrua blir liggende i Rv 714, mellom “Fast-Hitra” og Dolmeya. Valgt brutype
er av typen fritt frambygd bru. Det vedlegges tegninger for to alternative brulesninger.
Vi ensker at vindanalysen gjores etter ssamme mal som for Stokkoybrua, ogsa i Ser-
Treondelag.

e 3 sek. vindkast for 10-ars, 50-4rs, og 100-4rs vind
¢ 10 min. middelvind for 10-ars, 50-4rs, og 10-ars vind
* horisontal turbulensintensitet

Oppdraget gjennomferes innenfor en kostnadsramme pa kr 25.000,-.

Levering av rapport fra DNMI forventes innen 20. september d.4&. Det er sterkt onskelig
fra var side med en tidligere leveranse da prosjekteringen allerede er i gang. Faktura og
rapport sendes til: Statens vegvesen, Ser-Trendelag v/Per Kristian Hovdal.
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Vedlegg:

1. Sjekart nr. 41.

2. Kartutsnitt i malestokk 1:5000

3. Kartutsnitt i malestokk 1.1000 med inntegnet vegtrasé og bruplassering.

4. Lengdeprofil for bru med langt hovedspenn, jfr. vedlegg 3.

5. Alternativ brulesning med kort spenn og seyle midt i sundet (alt. 2B).
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