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(�� )�*��$� �������� �##��"����  "����� +�� , �� $�##��� �� ��-"$���. �� /��� $���� ��.�
����"$���. +����� , ����/��$ $���-�� �� )�*��$� *�*0�� $���$� (�� $���-�� ���
#��"�$$��. #��� ��0����. $�������$ +!��� !�����* ��$��* � !!�, �/� 0��� �*#��*����� � ���
���-�.�� 1��������.�"� 2�$������ $ #�� �� ��� #����"���� $�$��* ��� )�*��$� 3"�� �� $�
2"� ��� $�/��� ���$� (��$ ��#��� #��$���$ /������� ��$���$ 0$�� �#�� "����"���� �� ����� 
!!� #����"�$ �� $���#��" -����� �0$��/����$ �$��.  "����"���� $���-�� + 1�34,
��/���#�� �� ���$�� (�� ��$���$ .���� ����"��$ ��� ��� )�*��$� ����� !!� "����
#����"�$ �� ����0�� "��"�����. ����"���� �� "����$5 0�� �� �� ��$����"���� �� /����� ���
"�$$���"��������"�������#�$��
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(�� )�*��$� �������� �##��"����  "����� +�� , �� $�##��� �� ��-"$���. �� /��� $���� ��.�
����"$���. +����� , ����/��$ $���-�� �� )�*��$� *�*0�� $���$� 1��� �����*���� �� ���
����� "� 0� ����� � )�*��$�=$ �� #.�$> ���#>��---���*��$�����$��� �� ���$� #.�$ �
0������������"������������#����"�$��$�.�/���$�-����

������ ��� ����� $���-��5 �-� #����"���� ����$ �� �������� 3�� �$ ����"��� �� #���
��0����. $�������$5 ���$ �$ ��� !��� !�����* ��$��* +!!�, �� ��� ����� ��� �$ ����"��� ��
.��$������� $�������$5 ���$ �$ ��� 1����$� ��"��� &�������� +1�&, $�$��*� 2� �$ ��� ���$� ���
��� �/� 0��� �?*���� � ��� ���-�.�� 1��������.�"� 2�$������ +�12, $ ���$ �$� �/� 0���
��� 0$����� "���� *$; �� "���� ��#� .�������� ��� ��� 3"�� �� $� 2"� �� +3�2�� ,
-��"� �12 �$ ��/��/�� ��� (�� ����� 1�& $���-�� �/� ��� 0��� �*#��*����� � �12 ����
!���� ��� �� ��*���� ��$���"�$ �����. ��� 0�� ��$� #�����5 0�� �$� ��� �� ��� �"� ��� ��� *��
����"$� ��$ �� �12 �� � ��� /��� �� ��� �� ��� ##��"���� �� �� ��� 1�& $���-��� (�� !!�
���#�� -$ ������ �� ��� 3�2�� #��8�"� -����$ �� �**����� ���� ��� ��� 1�& $���-�� -$
����������� 2*#��*������� �� ���$ $���-�� �����. ��� 0�� ��$� #����� -���� ���$ ��� 0� .�/��
��@�������������"��"�����.�/���������������#����"�$������������"��������#��0��*��"���$��

(��$ ��#��� #��$���$ /������� �� �� ��� "������ ����� !!� "���� *$; �� "���� ��#� �$��.
$���#��" -����� ��#���$ "����"��� -��� ����� !!� ���#�� �� ���  1�34
 +&��'�5 ����0,
$�$��*�����12��

�� ������	
� ������ �������������� � �� � �����

���� ��������

(�� ����� !!� $���-�� �$ ��$"��0�� �� <�00��� �� �� +����5 ����05 ���	5 ���	0,�
:$�"��� ��� $���-�� "�����$ ���� 0$����� *�����$� (��$� �� ��� !����"� &�������. )��*���$
+!&)$,5 0�� �� ����� �� ��"�  ����� ���"����� $���-�� �� ���������. ��� ��@����*���$ ��
#��"�$$��. �3�� !3)� 4�/�� 
: ��5 $�*� �?�� *�����$ ��� *# ���$���*����$ �$ �$�
"���������������$���-�����$���0������

������ ���	������

!&)
 �� ��� ����� !!� $���-�� �$ ��� "���� *$; .��������� (��$ #����"�$  "���� *$;
���* ��766 �� ��! ��#��� (�� "���� *$; "�$$����$ �"� #�?�� $ ������ "�����5 "����
"���*����� �� "���� ���� #�?��$ �� ������� "�$$����� $ $��- �� �"� "�/����� (�� "�$$�$ �$��
�����$"��0������(0���
��

Table 1 NWCSAF PPS cloud mas numbers and description.

� ���������	
�����

� A�#��"�$$��


 ��������������

� �����������$�

� ������"���*�����


 �����"�����$���-���0$����#������0����+��0�*"��,5�����$�����������$"��0�����������������"�*�����

Page 1



report no. 04/2005

� ���������	
�����

� ������������

	 ���-�2"��"���*�����

B A�"�$$�����

2� ����� �� "���/� ��� "�$$���"���� �� /��0�� ��766 "�����$5 �0$��/���� .��*����5 ��!
��*#������$ �� ��� $���"� �� ��� C	� �! $���"� $ -��� $ ��� ����.���� �*�$#����" -���
/#��� �� �$��� 2� ������� �?����� �� $ ��.��� ���/���� *����5 $���"� ��#� ��0$� ��
����$� *$;$ �� �$��� (�� *��������.� �$�� �$  ����$���� *����� -��� �?���$�/� �$� �� 
�����/� ���$��� *���� �� ��� #��#��"�$$��. �� .������ �#���� ����$���� /���$ ��� ��� $#�"���"
$"����0���.��?*������ ����������������$�$���<�00����������+����5�����05����	5����	0,��

������ ���	������

!&)� �� ��� ����� !!� $���-�� �$ ��� "���� ��#� .��������� (��$ ��@����$ ��� "���� *$; $
��#��������������"�$$����$�������766���������$�/����"�������#�$��2�������+��"�����.�"���������
"�$$�$,����"�$$�$�����$����(��$�����.�/������(0�����

Table 2 Class number and description of the NWCSAF PPS cloud type product.

� ���������	
�����

� A�#��"�$$��


 ��������������

� �����������$�

� ���-�"���*���������

� ���-����2"��"���*������$�

	 �������-�"����$���$�������*

B �������-�"����$���"�*������*

D 4�-�"����$���$�������*

� 4�-�"����$���"�*������*

C 1����*���/���"����$���$�������*


� 1����*���/���"����$�E�"�*������*



 7�.���#@���"����$���$�������*


� 7�.���#@���"����$�E�"�*������*


� �������.���#@���"����$���$�������*


� �������.���#@���"����$���"�*������*


	 ����������"����$


B (����"����$


D (��";�"����$


� �����$�$�#���*#�$��������-�"����$


C  �"������"����$

Page 2



report no. 04/2005

� ���������	
�����

�� A�"�$$�����

(�� *��������.� �$ ��� $*� $ ��� ��� "���� *$;5 0�� *��� ��! �� �$ �$�� �� �����*��� ���
��/��$ �� "����$ �� �� ������ ��� "���� *$; #����"� �� #��0��*��" ��$� (�� �?�� ��!
�����*���� �$�� �� ��*#������$ �� �	�5 D��5 �� 	�� �!5 ��  �$��*�� �� ��� (��#�#�$�
��*#���������$���������"�����*$;�������/�����$����*������$��$�������$��*�������$�����/���$��

 ����������������$�$���<�00����������+����5�����05����	5����	0,��

���� � ���	��������������	���������!�

!&)� �� ��� ����� !!� $���-�� �$ ��� "���� ��# ��*#������ �� ���.�� .��������� (��$
��@����$ ��� "���� ��#� #����"� $ ��#�� �� ������� �� ��766 �� 726�� (�� �����/� ���$���
*���� 6((3� +)A1)(��( ��!�� ���#>��---�*�������"��.�/��;���$��"�������#��8��-#$��,
�$ �$�� �� "�*#��$�� ��� �*�$#����" ����"�$� (�� *����� ##���� �$ $�##�$�� �� �*#��/� "����
��#���*#������$��$#�"����������$�-��������������$�

 ����������������$�$���<�00����������+����5�����05����	5����	0,��

����"� ���
��������!�
��	��

!&)� �� ��� ����� !!� $���-�� �$ ��� #��"�#�����. "����$ #����"� .��������� (��$ ##���$
�� /��0�� ��766 "�����$ ���. -��� �1�A���: +����5 �C�� �� 
	��� &�F,5 �� ��� "����
��#���(������#����$�#��$������$��#��00����������������$����"�$$�$�

 ����������������$�$���<�00����������+����5�����05����	5����	0,��

���� �������������������#�

(�� #��$��� �*#��*������� � �12 -$ #�����*�� �����. ��� ��/���#*��� �� ��� 3"�� �� ��
2"� �� � �� ��� ��*� ����� !!� /����� -$ /��0��� (�� �$ ���� ��� "���� *$; �� "����
��#� .�������� �$ �*#��*������ (�� *�� ��$�� ��� ���$ �$ ��� � ��� ��*� �� �*#��*�������
�12 -$ �#�����.  ��766 #��"�$$��. $�$��* -��"� ���� ����/���� ��766 �� 4�/�� �� (��
�*#��*��������-$�0���������$"��0������&��'��+����,��

(�� ����� !!� $���-�� ��@����$ ""�$$ �� ��!! +)A1)(��( ��!�� ���#>��---�*���
����"��.�/��;���$��"�������#��8��-#$��, 4�/�� 
: ����$ �� ��7665 726� �� �1�A� �$ ���$
-$ ��� /��0�� � ��� ��*�5 ��� ����� !!� $���-�� �� ��� "���� *$; �� "���� ��#�
.�������� -��� $��.���� *������� �� ""�#� ��� ��766 4�/�� � ����$ �� ��766 ��� (��$� �-�
*�����$ -��� ��@����� ��� ��� 3�2�� ��/���#*��� �� �� -$ �$� #�$$�0�� -��� ��$��0��
������ �� ����.��� ���* �� ��� �12 ��766 #��"�$$��. $�$��*� (��$ -$ ��� #�$$�0�� ��� "����
��#���*#������$�������.������#��"�#�����.�"����$��

(�� "������ �*#��*������� �$ �$� $��.���� *������� "��"�����. ��� ��#�� �� ��! �� -��"� �$
��@����� �� �13 &62: ���*�� (�� ��"� ���� ���*� ��� ���$� ��5 ��������$ �/� 0��� �������� ��
 �13 &62: $����� 0� *�����"���� �� $���-�� �$�� �� .������� )�1� &62:� (�� ��"�
��! �� �$�� � �12 �$ ���* ��� ��"� �*#��*������� �� ��� 7264�1 *���� +:8'�.� �� ��5
����,��

(�� "������ /��$���$ �� �$� � �12 �� ����� !!� /����� -��"� "�����$ ��!& /��BB +��!&
�$�����"�����*$;����"�������#��.��������5�!&)$�
�����,��
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<����. ��� �*#��*������� �� ��� ����� !!� $���-��  "��$�$���"� "��"; -��� �172 -$
#�����*��� �$ #����� �� ��� 3�2�� #��8�"� ��* �� ��$#��$�0�� ��� ��� 3�2�� "����
*$;���#�5 �172 #��"�$$�� ��� $*� ����$ $ �12� :��� �$� 7264�1 $ ��! ��#��5 0��
��������� /��$���$ �� ��������� $���#�  ������*���5 ��766 �� � �172 -��� .������� 0�
��!!5 -���� ��� G��.$0��. �#"���" +G�!(, 1����*�$$��� )��� 30$��/���� ��$��* +1)3�,
.������� ��� ��766 �� �$�� � �12� &��'� +����, #��$���$  "�*#��$�� �� 0��� ����� 
!!� ��#�� �� ���#�� �� ��� 3�2�� ����$� (�� $���� "�����*�� ��� ��� $��#$ �;�� �� ����.���
��� ����� !!� $���-�� �� �12=$ #��"�$$��. ��/����*��� -��� ##��#����� (�� �/����
��$�*0��"������������#���-$�$��$�"������

(-� *�� ��$ "�$��. ��������"�$ -��� ����������5 ��� ��766 ��#�� �� ��� ��! ��#���
���"�����. ��� ��766 ��#��5 ��$����"���� �0$��/���� .��*���� ������.5 "����� "��0�����
�� ������. �� "����� � $#��� � �12 -��� ���������� $ ��� *8�� ����� $���"�$� (�� ��������"�$
�� ��! ��#�� -$ ��� 0����/�� �� 0� "����"�5 �� *� ���"� ��� ��$���5 0�� �� 0����/�� �� 0� ��$$
�*#��������������������$���"�$���������������������766�����

�$  "��$�@���"� �� ��� �?#�����"� ��$"��0�� �� &��'� +����, �� &��'� +����,5 � �������
#��8�"� E ��!!���766 � -$ �������� �� "���� � ��766 #��"�$$��. "��� -��� ���� "������
�� ��� ������$ ��� ��@����*���$ �� ��� ����� !!� �� 3�2�� $���-�� �� ��� ��766
��#��� )A1)(��( �����$ ��� �(3�� �� ��766 !��"�$$��. !";.� �� ��$ *�*0�� $���$� (��$
$���-�� �$ ��- $�##����� 0� ��� ��!�� � 2� ���$ 76!( �� �� "����$ �3�� 4�/�� 
:5 0��
-��� 0� �?#���� -��� $�##��� �� )!� 1)(3!�  �� ��*##��. ���* ��� $������� #��8�"���� �� ��.�
!��� ������.�#��" *# #��8�"���� <�1�!5  ���� 0$�� �� A�&� !63��� �$ �$��� (��$
$���-�� -$ ��/���#�� 0� ��� <��$� 1��������.�"� 2�$������ +<12,5 �$��. $�*� #��$ �� ���
����� !!� $���-�� ��� �����. �3�� 4�/�� 
:� (��$ $���-�� �/� 0��� ������� ��/���#��
���12����$��*$�$��"�**���#�����*����������-�������"���$������$�

�� � �	�	�������������#�

2� �$ #����� �� �#.��� ��� "������ �*#��*������� �� ��!! ��� �� ��!! ���� ���� ���$ �$ ����
����� !!� /
�� -��� 0� �*#��*����� +�� /
�
 �� ��� �$ /��0��,� (��$ �#.��� -��� ��-�/��
���"� $�/��� $�$��*$ � �12 �� "�� �$ �� 0� �;�� �� ��� �#.��� #��"�$$� 2� �$ �$#�"����
�*#����� �� ��$��� "��$�$���"� �� ��� 3�2�� #����"�$ �����.� ��� �#.��� #��"�$$� (��
�#.��� �$ ��;��� �� �;� #�"� ���� ���	� <����. ���$ �#.��� ��� "���� ��# ��*#������ ��
���.������#��"�#�����.�"����$�-�����$��0���*#��*�������

��"� �����������	
��

(-� $*#�� #����"�$ �� ��� "������ �#������� #��"�$$��. "��� � �12 �� #��$����� -����� ���$
��#���� (��$ �$ ��� "���� *$; #����"� �� ��� "���� ��#� #����"�5 0��� ��� ��� ���-�.�� ��
���� ������� ��� �$� -����� ��� 3�2�� #��8�"��  ������ �����*���� �� ��� #����"� ����$ �$�� "�
0� ����� �� &��'� +����,� (�� �� #��$����� �� ���$ "�#��� �$ �$�� ��� ������� #����"����
-����� ��� 3"�� �� $� 2"� �� $ -��� $ ���� �� ��$���0���� �� ��� �#������� ����"$���$ 0�
�12=$ <�.��� ����$�$ $���-�� +<2���, -���� ���� �� "����"��� -��� ����� /��0��
*��������.�"� �� ��;� $���#��" �0$��/����$5 -����� ��� ��5 ��! �� 3"�� ��*���"�
1��������#����

 �.��� 
 $��-$ ��� "���� *$; ���#�� .������� ��� ��766 �� ��"��/�� 

>
� A(� 
�
<�"�*0���������(���"�$$�$���������������(0���
����"�������������

 �.��� � $��-$ ��� "����$#�����. "���� ��#� #����"� -��� ��� "�$$�$ ���������� �� (0�� �� 2� �$
��� �� ���� -��"� "�$$�$ ��� �� �$�� ���* ���$ �*.�5 0�� -��� ���$� #����"�$ �� #��$����� ��
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<2��� +��� *��������.�"� /�$���$���� $���-�� �$�� � �12, � �����*���� �� ����$ -��"�
"�������#���$�����������"��$����������*���

Figure 1 Cloud mask output from the NWCSAF PPS software as implemented at NMI.

 � $� � ���� ���

 ��� %������

����������$�#�����*����$��.������*��"�$�$��*�+ 1�34,�-��"��"����"��$�������*�$���#��"
-����� $�����$5 ��766 4�/�� � ��5 ����� !!� "���� ��#� �� 7264�1 ��! ���#���
�����"���� �$ #�����*�� �$��.  ��0��� �������� -��"� ��.����� -��� ��� *�� $���-�� "��$�����$
 1�34 /
�� +&��'�5 ����0,� (�� "����"��� �08�"�$ �� $����� ��  ���� 7< 	 ���� ���*�
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-��"� �$ ""�$$�0�� ���* ��� $���$��"� $���-�� 6 +6 <�/���#*��� ���� (�*5 ����, �$��.
#��#����������"����$��

Figure 2 Cloud type output of the NWCSAF PPS software as implemented at NMI. 

2� ��� $���# �$�� ��� ���$ /������� #��"�$$  8�0 -$ $�� �# �� ��� �/��� ��.�� #��"�$$��. ���
/��0�� �� $��"� ��� �$� "����"���� #��"�$$� )?"�#� ��� "��$�����$ �� ��� *?�*�* ��*�
��������"� 0��-��� ��� /����$ �� ��#�$ �� ������� @����� "������ -$ #�����*�� -����� ���
"����"�����#��"�$$��(���*?�*�*���*����������"�����-��������08�"�$����0��$������-$�
�������

2� ����� �� "�*#��$�� ��� ��� ��$����"���� @����� "������ ��  1�34 /
��5 $�*� �?��
���"�������� -��� 0���� ���� ��� 6����"����$ "����"���. �� ���* ��� ���� 7< 	 ����$ ��� �������
#��"�$$��.� �*��. ��� *8�� �$$��$ -��� ��*�/� �� �� ��� �� $������� "�/��.� ���*���$5
��*�/�������0���$������ �!!��"�������#����$���$�+"�$���0����$����"�����$����.�������.�������
����� !!� �< 	 ����$, �� � ����� "�$�� 0� ���� ����� �/�����- ��� ��  #��.�**��.
0�.�������� 1�34�7< 	������������.��
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(�� ��*� #����� 0���. �?*���� -��� 

  �0���� ���� �����.� C ���� ����� <����. ���$ #�����

B���/����$��������$"���$�-����$�������

������ �"� $������� $"���5 
� ���-�.�� $���#��" $�����$ -��� �$�� ��� ��� /�������� (��$�
�� ��$��� �� (0�� �� 1�$� �� ���$� $�����$ �/� *��� "���� �0$��/����$5 0�� ���$� *�;�� 0�
.$*���*� �/� ���� 7�-�/��5 ���$� �� �/� 0��� �$�� ��� ����� #��#�$�$ $ -��� �� ���
$�����$���$����$�.$*���*���/������0�����$����������/�����������"�����#����"�$�����$���/�$�
	
$�����$ �� ��� /������� ��0$�� (�� $�����$ "�/�� *�$� �� ���-�5 ���* ����� �� $����5 $�*�
$�����$������#���$�-��������������$����*�����#�"������������*���$��

Table 3 Stations used in the NWCSAF PPS validation.
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(�� /������� #��$����� ������ �$ 0$�� �#�� ����� !!� #����"�$ .������� ���* G�!(
1)3� 4�/�� � ��#��� 1�$� �� ��� #����� �?*���� ������ ��� *# #��8�"���� �$�� ��� 1)3�
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 ������*���5 ��� G�!( 1)3� #��"�$$��. ���$ ��� ;��# 0��� "����� �� �� �: -���
��766�� $-��"��$ �����. ������� (��$ ��"��$�$ ��� ��*0�� �� ��#��"�$$�� #�?��$ �� ��� ���#��
������������ �!!��$���-����

I����  ��- ����� !!� "���� ��#� ���*���$ -��� "����#��� ��� �� $����. �� *?�*�* ����
�����$�������.��������7< 	�$�����.�#��"�$$���� 1�34��

 � � '��	���

6�$���$ �� #��$����� $ ��$��.�*$ ��  �.��� � �����.�  �.��� 	� 2� ���$� ��$��.�*$5 "�$$�$ ��
��#��$����� 0� ��*0��$� (�� "����$#�����"� 0��-��� ��*0��$ �� ��?��� "�$$ ��$"��#����$ ��
.�/������(0������

 �.��� � $��-$ ��� /������� ��$���$ �� ����� !!� "���� ��#� #����"� �$��. $���#��" -�����
"���� "�/�� �0$��/����$� (�� �##�� #��� $��-$ ��$���$ ��� ������ "��� $�������$ 5 -���� ���
��-�� #��� $��-$ ��$���$ ��� "�*#������ �/��"$� $�������$� ����� "���*����� �0$��/����$
-��� ��$"���� ���* ��� ���$�$ �� ���$ $�� �#� 2� �$ ������ �0$��/�� ��� "���� "�/���� $�������$
���0���������*�$��#��*������"�$$��

(�� �/���� ������"� ��  �.��� � $�##���$ ��� �?#�"�����$5 ��� "��� $�������$ $��-$ *�$���
"���� ��#� ����?�$ 0���- 	� 2���? � �$ ��#��"�$$��5 
�� �� "���� ���� $���"�$5 	�
C �� /����$
"���� ��#�$ �� �� �$ ��"�$$����� $ ��$"��0�� �� (0�� �� (�� ��-�� #��� "�������. �����
�/��"$� $�������$ $��-$ ��� ��� ����� !!� "�$$���"���� *���� .������$ "���� ��#�$ ��
����"����"�$$���"����$��

� /��� $*�� ������"� ��-��$ ��$� "�$$���"���� �� "��� #�?��$ $ /��� ��- $�������* "����$ ��
/��� ���� "����$ �$ �0$��/�� �� ��� �##�� #���� ��*����� ��� �/��"$� #�?��$ $�*� "����� #�?��$
�� "�$$����� $ "��� +�$#�"���� "��� ���5 0�� ��� �$ #��00�� ��� ��  ��� 0�$�� /�������
�� $��,� (�� #��0��* �� ��$��� "�$$�����.  #�?�� $ "��� -��� �� �� �"� �$ "����� $��*$ �� 0�
*�������@��������������##�$�����

������� �*#����� ������ ��  �.��� � �$ ��� �"; �� ��� "�*������* "���� ��#�$5 ���� "�$$�$
��*0���� B5 �5 
�5 
�5 �� 
� +$�� (0�� �,� �""�����. �� ��* <�00��� +#��$� "�**�, ���
$�#����� 0��-��� $�������* �� "�*������* "�$$�$ -��� ��� �*#��*����� �� ����� !!�
/������

 �.��� � $��-$ ��� /������� ��$���$ ��� �/��"$� $�������$ +$ ������� 0� ��� $���#��" -�����
��#���,� (�� �##�� #��� $��-$ ��$���$ ��� ��- "����$ -������ ����� "����$ 0�/� �� ��� ��-��
#��������*����*�"����$�-�������������"����$�0�/���

2� �$ �$��� $��� ��� /��� ��- �� -��� ��- "����$ -������ �� "����$ 0�/� �� $�����5 0�� ���
���$� $�����5  "��� ������"� ��-��$ *�$�����#�����. ���* $ "���� ���� �$ �0$��/���
 ������*���5 @����  ��- �� "�$$����� $ *����* �� ��.� ��/�� "����$5 �� ��� ��"����� "����$�
:$�� �� ���$ /��� $#�$� �� $�� �� *�.�� $��* $ �� ��� *����� �/� $�*� #��0��*$ ������.
��-���/���"����$��

(�� ��-�� #��� ��  �.��� � $�*����� #��$���$ ��� ��$���$ ��� *����* ��/�� "����$ -������ ��
"����$ 0�/�� (�� ����� !!� "������#� .�������� #�����*$ 0����� �� ���$� "����$5 0��
*�$"�$$���"��������#�?��$�$�"���������-���/���"����$����@��������@�����

 �.��� 	 $��-$ ��� ��$���$ ��� ��.� "����$� (�� �##�� #��� $��-$ �� ��.� "����$5 -���� ��� ��-��
#��� $��-$ ��$���$ ��� ���� "����$� (�� *�$� �0/���$ ������ ��  �.��� 	 �$ ��� ��$�*0��"� �� ���
�##�� #��� -��� ��-�� #��� ��  �.��� �� (��$ �*#���$ ��� /��� ��- $���#��" "���� ��#���$ ��
.�/�� -������ ��.� ��/�� "����$� (��$ �$ ���  $��#��$��. �"� .�/�� ��� ��"�**�������$ �� ��- ��
#�����*�����"�����"�/�����#��8��.�*������$���#��"�-������$�����$��
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(�� ��-�� #��� $��-$ ��� ��$���$ ��� ���� "����$� /��� $�������$ �� $�����5 0��  $����. ������"�
��-��$�*�$�����#�����.����*�$�"���������-����*����*���/���"����$��$��������

Figure 3 Validation results for clear and overcast situations. See Table 2 for
textual description of class numbers.

(�� ��$���$ 0�/� ����"��$ ��� ��� *����� /��0�� "� 0� �$0�� ��� @�������/� /������� ��
"���� ����"����5 0�� ��  ��$$�� �?���� ��� @�������/� /������� �� ��� "���� ��#�$�  ����-��. ���
$#�"���"����$ �� ��	
���� ����� ������� ����� �� ������������ +$#��$���� 0� �13 ��
/��0�� � ���#>��---�0�*�.�/���0*�"�-�����$��������/�����/����9-�09#.����*�, �?*������
�� ��� ���$5 *�$$�$5 ��$� ��*$ �� "����"� ��.��/�$ �� ��� ����� !!� "���� #����"� ��$���$
�������"�����.��"���0���.�/������(0������

(���@�������/��*�$���$���$"��0���0���-����"�*#������
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!��00����� �� ����"���� +)I� +�,, -��"� ����$ ��- -��� ��� *����� ���������$ "����� ��.��$
+$������0��"��$�����
,�


���������� ��  ���������
����

�����������
� +�,

 �$� ��* ���� +)I� +�,, -��"� ����$ ��- ����� ��� *����� ���������$ ��� -���. "$� +$����� 0�
"��$������,�

!���� �����	���� �����
�����

����� ����� ������
� +�,

Table 4 Contingency table representing the relation between satelite classification and synoptic
observation of cloudy or clear areas.

����
���

	����� 	���


�������
	����� ��B�
B� ���	D ����	��

	���
 �
���� �
���
 ���	�


��D���� ���BC� ��
�
�


&�/�� ��� ��$���$ �� (0�� � �� )I� +
, � +�, ��� ""��"� �$ ����� �� 0� ��C�5 ��� 0�$ �$ ����� ��
0� ��C�5 ��� #��00����� �� ����"���� �$ ��C� �� ������ ��� ��$� ��* ��� �$ ���
� (�� �� �$��
�� ��� "�*#������ 0�/� ��"����$ ���� ���� �/��"$� �� "��� #�?��$ ���* ��� ����� !!�
#����"��.������������������"�������"������$���#��"��0$��/����$��

"� (��
	�� ���

(�� "����"���� �� �� #��$����� ������ -$ #�����*�� �$��. ��� ���$� /��$��� �� ���  1�34
$���-��� <����. ���$�$ �� ��� �� ��$����"���"��$ $ -��� $ 0�.$ �� ��� $���-�� �/� 0���
��/����� (��$� 0�.$5 ��.� @����� "������ �� "�*#������ *�$$��. ��.��$ +��� �� �*.� "�/��.�,5
��� *�� �#�� ���� 7< 	 ���� �����$5 "��"��� $����. �����$ �� ����� !!� #����"�$ ��
��$����"���� ��*� $�*#$ �� $���#��" ��#���$ �/� 0��� "����"���� 7�-�/��5 ��� #��$��"� �� ���$�
0�.$���$��"��������"�������/��0���"����"�������$��$�����/��������

&�/�� ��� $����"�*��.$ ��$"��0�� 0�/� �� ��� $�$��* ��� /������� ��$���$ .���� -��� @����
��"���.��. "��"�����. ��� 0����� �� ��� ����� !!� $���-�� �� �#���� ��  "�*#��?
��#�.�#�� $ ��� ���-�.��� (�� �$5 ��� 0����� �� �����*��� -������  #�?�� �$ "����� �� ��� �$
��"���.��.5 ��� 0����� �� �����*��� ��� "��� "���� ��#� $ ��$"��0�� �� ��� $���#��" ��#���
��-�/��5��$������$$�$���.�����-����

(�� $���#��" ��#��� #�����*�� 0� *��� ��$#�"���� �$ #�����*�� 0� � �0$��/�� � .������ (��
�0$��/�� $��$ ��� ��-�$� "���� ����5 0�� �0$��/���� �� ��.��� "���� ��/��$ �� *��� �����"��� ��
"�$�$ � 0�$�� �0$��/����� 3� ��� ����� ���5 ��� $������� �0$��/�$ "����$ ���* ��� ��# ��
-��� ���$ 0�$� /��- ��� ��.��$� "���� ���� �� -��� �/� ����0�� -��� ��-�� ����$� (��$ �$ "�����
�/���������*� �.��������� �.����	�-�����/������-�#�?���������$�������@����*���������-����*����*
"����$�������
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������.� ��� �� *����� /��0�� ��� /������� �� ��- �� *����* "����$ ���� �$ ��� $#�$� ��
*;� �� ����"� "��"��$���$5 �� �$ ����"��� ��� ��� ����� !!� "���� ��#� .�������� ������
��"��$�$ ��� ��-�� ��� "����$ 0�"�*�� (��$ ��$��� �$ ��-�/�� "�*#��"��� 0� ��� �"� ���
�����#������� �� $�"� �� ����� �� �����"��� ��� �� $"������ "����$ � $�/��� ����$5 
"����.�������-��"��-$�����#�$$�0������$��������������-����"����������$����

(�� /��� �� �$��. $���#��" �0$��/����$ ��� /������� �� ��� "���� ���.�� �$ ���$ @��$����0���
7�-�/��5�����"����"��������$�"�����-����"��������$����$�����*�.���0���$������������#����������
������ -��� *��� �?#�����"� �� ���$ ����� �$ .����� (��$ �$ � �*#����� $#�"� "��"�����. ��� �$�
�� ��� ����� !!� "���� ��#�$ -����� ��� 3�2�� ��2 4AJ +$����-/� $���"� ������"�,
#��"�$$��.��

(�� @�������/� /������� ��$���$ .���� ��� ����"���� �� "���� ������ #�?��$ $��*$ �� 0� @����
.�����/�������-�����#��00�������������"����������C�������$����*�����������
�

3�� "���� �.�� ���  $�*������ �� $���"� *�� �0$��/����$ ���* ��� $������� �� +G��$$��5

CC�5 
CC	, $����� �/� 0��� *�� 0����� $�"�  "�*#��$�� �$ #�����*��� 7�-�/��5 $ ����
����� "��� �� �/��"$� ��$ +�����*���� 0� ��� $���#��" *�$���*���, �� �$��5 �� ��
"�*#��$�� �� "���� "�/�� �$ #�����*�� �� �$ 0����/�� ��� ��� ��$���$ "���� #��/��� /��0��
�����*�������-����

<�00��� +����, $��-$ ��� "���� "�/�� �$ �����"���� ��"��$�� -��� �� ������� "����"���� �� ���
$������� �$ #�����*�� �����. �/�.����� ��"� ������� "����"���� *�.�� 0� #�����*�� �$��. ���
1����  ��"� � �1� ����*��" ��8�$�*��� ����-�� ���� (��$ $���-�� -$ ��� ��$����� -���
��� �� �$�� �� ���$ $���� -��� #��"�$$��� (��$5 ���$� �� *�.�� �/�  ��.��� ��*0�� �� "���
#�?��$ *�$"�$$����� $ "����� �� ��� "�$�� ��.��� ��� -�� -���� 0� "���/�� �$��. ��� *�$�
��"��������� �!!��/��$�������.�-���������

3�� �� ��� ���������$ �� ���$ $���� -$ �� .�� ;��-���.� �� ��- ��� ����� !!� "���� ��#�
.�������� *�.�� ���"� ��� 3�2�� #����"�$ �� ����"� (�*#������5 $����-/� $���"�
������"�5 �� ���.-/� $���"� ������"�� �$ ��� �� 0$� 0���� �����. ���$ $���� ���� "�����
��� $�����$ ���$ �$ ��� $���.�����-�� 0�� �� �$ 0����/�� ��� ��� ��$���$ .���� �� �"�� ��$ -���
0� 0����� ��� ��� ��$���$ .���� �� ���� (�� *�� ��$��$ ��� ���$ �$ ��� �� ��� ������* $���"�
�� ��� ��� ��#�.�#�� �$���� "�*#��"��$ ��� �$� �� ��! ��*#������$ �� ���� 7�-�/��5 ��
����� �� /����� �/�� �"�� $���"�$ -���� $���#��" *�$���*���$ �� $#�$�5  *�����"���� ��
��� ����"$��� ���� � �12 �/� 0��� �*#��*������ (��$ �$ ��� ���� ��� ��� ����"$���$ �$� ���
���$�$ �� /�$���F���� �� *��������.�"� #����"�$� :$�"��� ��� ��- *�����"���� ���$ ���
����"$��� ���; � ��� ����� !!� ���#�� ��.����� -��� $���#��" �0$��/����$5 ��/�� � ��766
�*.��� �� ��! ���#��� (�� ����"$��� "� ���� ��"�$$��� ��$ �� ��� ����� !!� #����"��
(�� �����*���� "�������. ��� ��*� �� ��� #����"�5 #�$����� �� ��� ��.�� �� ��� ��- "�$$ �$
$�0*����� ��  #�$�� ��� *;�$  "��$� @����� "������ �� "����$ � ��#�� ���� ��� ���
"����"���� $���-�� + 1�34,� 2� ��� "����"���� ���� �0$��/��. .��*����5 ��7665 ��!5
3�2�� ��2 �� 3�2�� <42 �08�"�$ �� $������ (��$ #��*��$ �$ �� ����� ��� �.�����*$ �� ���
"����"��� ����$ �� ������� (��$� ����$ �� ����"��� ""�$$�0�� ���* 6 +6 <�/���#*��� ���� (�*5
����, -��"� ���-$ .�������� �� $���$��"$ �� .�#��"$� 1��� �����*���� �� ��� $�$��* �$ .�/��
�������$������$���������+����,����&��'��+����0,�
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Figure 4 Validation results for cloudy situations containing only low and
medium level clouds (upper and lower panel respectively). See Table 2 for
textual description of class numbers.

)� �	�����

(��$�$������$�$��-��������������� �!!��"�������#��.����������/���$��.���������"����-��$
*�$"�$$�����. "����� #�?��$ $ "���� (�� �����/� ����"� �� ���$ $��*$ �� 0� ��.�$� ��� ��� ��- ��
*����* "���$ +-������ �� "����$ 0�/�,� ��*� ������"� ��-��$ "�$$�����. "��� #�?��$ $
"�������$��$���0$��/��5�0���"�*#������������������*0������#�?��$����$�#��0��*�$��*$����0����$$�

(�� "����"��� �� $�� �$ ��� $#�$� �� "��"���� �� -��"� "���� ��#� ��� �$ *�$� ���"��� 0�
*�$"�$$���"������

2� &��'� +����5 ����, $�*� #��0��*$ ������ �� ��� 0$�" ��766 #��"�$$��. � �12 -���
����������� (��$ �� $�� �$ 0��� 0���� �$��. ��766 �� ���* ��� G��.$0��. �#"���" 1)3�
�*#��*������� � �12� 7�-�/��5  ��- �*#��*������� �� ��766 #��"�$$��. 0$�� �#��
)�*��$� ��!! �� <��$� 1��������.�"� 2�$������ <�1�! $���-�� �/� 0��� �#�������
$��"� *�� ����� (��$ -��� ��*�/� *�� �� ��� #��0��*$ ��"�������� �� ��� #��$��� $����� (��
��-��*#��*����������"����$������$���������-��"������"�$�#��0��*$��������"�$���F�����
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N=8 and only low clouds

NWCSAF PPS cloud type index
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�� /������� �/� 0��� #�����*�� �/�� �"��5 � �� -��"� �$ /��� �*#����� ��� ��� 3�2�� 
�����/�����?������(�#����"�$��(��$�-����0��#��$�������������?��$�����0�����#����*������#������
����"$���$����12��

N=8 and high clouds

NWCSAF PPS cloud type index
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N=8 and high thin clouds
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Figure 5 Validation results of cloudy situations containing only high level
clouds (upper and lower panel shows all high level clouds and only thin Cirrus
respectively). See Table 2 for textual description of class numbers.
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