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Sammendrag

Det har pagatt vindmalinger i en 50 m hey malemast ytterst pa Qyjordneset pa nordsiden av fjorden
Rombaken i perioden 17. januar 2007 — 30. april 2009. Malingene skal brukes til planleggingsformal
ved mulig ny bru over fjorden. Det er laget vindstatistikk og ekstremverdiestimater basert pa disse
data. Generell vindstatistikk er basert pa to hele ar, fra 17.01.07 til 16.01.09. Vindstatistikken er
vurdert som tiln@rmet representativ for en lengre periode ved sammenligning med data fra Bode
lufthavn, dog med litt flere tilfelle med sterk vind enn i1 perioden 1998-08. Ekstremverdiestimatene er
basert pa kobling til beregnede ekstremverdier for en langtidsserie for Bode lufthavn (1964 - 09) og
overforingskoeffisienter mellom Qyjordneset og Bode beregnet for stormepisoder.

For en periode pa to hele ar har vi at 1.1% av tida hadde vind med hastighet over 18 m/s 1 50 m niv4,
omtrent likt fordelt pa vind ut fjorden fra ost (45 - 135°) og inn fjorden fra vest (225 - 315°).

U10min >0 m/s >3 mls >6 m/s >9m/s >12 m/s >15 m/s >18 m/s
\'} 31.8% 24.2% 16.4% 10.1% 5.0% 1.9% 0.5%
(7] 56.5% 411.1% 27.0% 16.8% 8.1% 2.7% 0.6%
N 6.7% 3.4% 1.0% 0.3% 0.1% 0.0% 0.0%
S 5.0% 2.6% 1.2% 0.5% 0.1% 0.0% 0.0%
Totalt 100.0% 71.2% 45.6% 27.8% 13.2% 4.6% 1.1%

Det bléste 24 timer med gjennomsnittsvind over 10 minutter over 20 m/s, 8 timer over 22 m/s og 4
timer over 23 m/s.

U10min >18 m/s >19 ml/s >20 ml/s >21 mls >22 mls >23 mis
\' 411 22.7 141 8.0 4.6 2.3
(7] 51.1 23.1 9.6 4.8 3.1 1.7
N 0.3 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0
S 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Totalt 93.0 46.1 23.9 12.8 7.7 4.0

I 28 timer var det vindkast over 24 m/s i hver av 10 minuttersperiodene i disse timene. Tilsvarende var
det 8 timer med kast over 27 m/s og 2 timer med kast over 30 m/s.

U3sek >15 m/s >18 m/s >21 m/s >24 m/s >27 m/s >30 m/s
\'} 362.0 149.6 56.9 18.0 52 1.1
(7] 543.8 221.1 59.4 7.2 1.2 0.2
N 13.9 3.6 15 1.1 0.3 0.1
S 26.2 9.4 3.5 2.1 0.9 0.4

Totalt 945.9 383.7 121.3 28.4 7.6 1.8

Sterkeste malte vindkast var 38.0 m/s fra vest (26.desember 2008) og 35.4 m/s fra est (6.februar 2009).



Vindprofilfaktorer, dvs. eksponent i vindprofilformelen, er laget ved & sammenligne malingene i 30 og
50 m mélehoyde. Typisk koeffisient for sterk vind (99% persentilen) fra vest, ost, nord og ser er 0.16,
0.15, 0.32 0g 0.15 for middelvind og 0.14, 0.15, 0.23 og 0.06 for vindkast. Ved ekstremt sterk vind
0.14, 0.24, 0.37 og 0.18 for middelvind og 0.14, 0.23, 0.31 og 0.16 for vindkast. Koeffisienten for

ekstrem sterk vind kan brukes til & estimere ekstremvindhastigheten 1 toppen av brutarnet pa
nordsiden. Pa sersiden ansees tilsvarende estimater konservative.

Turbulensintensitet, Iu er malt gjennom standardavvik av sekundserier dividert med 10 min
middelvind. I 50 m maleheyde ligger Iu pa 0.08 ved middels og sterk vind bade fra est og vest, ved
ekstremt sterk vind 0.08 og 0.10, reduksjon med heyden finnes ved profilfaktor -0.12. For sterk nordlig
og serlig vind er turbulensintensiteten svaert varierende, typiske tall er dog 0.17 for serlig og 0.18 for
nordlig vind. For nordlig vind er det sterkt fall med heyden, med profilfaktor -0.3 for sterk vind. For
serlig vind er haydereduksjonen varierende, og tidvis svart liten, og ved videre bruk av data anbefales
konstant turbulensprofil. Det foreligger en del dataserier med frekvens 1Hz, men analyse av dette
materialet har ikke vart tema i denne rapporten.

For de dominerende vindretningene fra ost og vest er det ved moderat og middels sterk vind ogsé en
del tilfelle med lav turbulensintensitet. I ca. 5% av tida med 10 m/s blaser det jevn vind med
turbulensintensitet pa 0.04 — 0.05.

Ved sammenligning mot data fra Bode er det beregnet ekstremverdier for 10 min middelvind (Um) og
vindkast (Ug) med 50 érs returperiode for 50 m nivéaet pa Qyjordneset:

v 7] S N Alle
50 ar Um, Qyjordneset (m/s) 35.1 34.4 23.7 22.5 36
50 ar Ug, Dyjordneset (m/s) 43.7 43.5 39.0 32.3 45



1. Innledning

Meteorologisk institutt (met.no) er engasjert av Statens vegvesen Region nord for & kvalitets-
kontrollere og analysere vindmalinger pad Qyjordneset i forbindelse med planlegging av bru over
Rombaken, Halogalandsbrua. Mest aktuell er bru med hengespenn; tarnavstand 1350m og tarnheyde
inntil 200m.

Det er viktig i slike store prosjekter nar klimaforhold er av vesentlig betydning for dimensjonering
eller besluttsomhet, at alle malinger kommer i gang i god tid for anleggstiden skal starte. Statens
vegevesen er som oppdragsgiver godt innforstitt med dette og derfor er det utfert mélinger 1 god tid
for eventuell byggestart.

Denne rapporten er sluttrapport for vindmaéleprosjektet. Rapporten er i hovedsak en oppdatering av
tidligere arsrapport som ble levert varen 2008. Rapporten inneholder méleresultater fra 2 ar og 3 mnd
ar med malinger, dvs. 16.01.07 til 30.04.09. Alle grunnlagsdata ligger i met.no’s databaser og kan fies
ved henvendelse til met.no under forutsetning av godkjenning fra oppdragsgiver.

Rapporten tar for seg vindklimabeskrivelse for méleperioden pa Qyjordneset. Det presenteres
frekvenstabeller som inndeles etter hastighet og retningsintervaller, vindprofiler i masta og
turbulensfordeling. Det er ogsa utfert en sammenligning med vind med data fra flyplassene Bode og
Narvik og utarbeidelse av ekstremvindforhold pé stedet.

2.Sted o

Omréadet ligger i Narvik kommune i nordlige del av Nordland fylke. Ofotfjorden skjarer gjennom
landskapet fra vest og innerste del deler seg vest for Qyjordneset, der fjordarmen Rombaken fortsetter
mot gst. | forlengelsen av fjordene er det en kanalsone gjennom fjellene inn mot Sverige som gjor at
det lett blaser ostlige vinder i omradet.

Den planlagte brutraseen skal krysse munningen av Rombaken. Pa sersida av fjorden stiger terrenget
bratt opp mot 1400 moh. Denne fjellryggen stiger bratt opp fra Narvik sentrum og leper parallelt med
Rombaken innover langs fjorden. P& nordsida er terrenget mye slakkere og et skogfylt omrdde munner
ut 1 et nes av blankskurte berg der malemasta star. Malemasta star pa en lokal heyde, ca. 12 m oh pa et
nes ut mot fjorden. Mot nord — nordest stiger terrenget langsomt mot en lokal topp, 75 moh i 400 m
avstand.

Fjord- og kanalsystemet gjor at det er god passasje for ostlige og vestlige vinder som fanges godt opp
av malemasten. Den bratte fjellryggen pa sersiden gjor det mulig at fjellbelger og virvler kan gi
forholdsvis sterke vindkast fra ser. Ogsa fra nord til nordvest er det en viss passasje over til Troms,
men denne er en del hindret av belgete landskap og skog.
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Figur 1. Kart over omradet med malemastens plassering inntegnet



3. Datainnsamling

3.1. Stasjonsbeskrivelse

Det er malt i tre nivéer 1 en 50 m hey bardunert rermast satt opp av Kjeller vindteknikk. Mélenivaene
er 10, 30 og 50 m mastehoyde. I hvert av de tre nivaene er det plassert et supersonisk anemometer for
maling av vindhastighet og vindretning. Dessuten er det i 3 og 50 m plassert en temperatursensor. Alle
sensorer er laboratoriekalibrert og kalibreringskurver er innlagt pa feltstasjonen. Derved kommer de
meteorologiske parameterne direkte ut i meteorologiske enheter. Sensorer og programvare driftes av
Instrumenttjenesten pa As (ITAS). Data sendes met.no hver maned og er ogsa tilgjengelig via web for

inspeksjon.

3.2. Maleprosedyre

Alle sensorer avsgkes med en frekvens pa 1 Hz. Etter 10 minutter beregnes 1 alt 15 vindparametre (5
fra hvert nivd) og 2 temperaturparametre (midlere lufttemperatur i nivd 3 og 50 m).

Vindparameterne er som folger: 10 min. middelvindhastighet, U(10min); vektormidlet vindretning,
DD(10min); sterste vindkast siste 10 minutt, Ug; vindretning ved Ug og standardavvik av
vindhastigheten, sd. Dataene lagres lokalt og overfores ogsa til ITAS og til web med jevne
mellomrom.

3.3. Datakvalitet og regularitet

I perioden 16.01.07 — 30.04.09 var det to tilfelle av sensorutfall i 50 m niva, trolig pa grunn av
tordenveer. I tillegg var det periodisk ustabile malinger fra sensorene i 50 m niva ca. 4 timer den 5.
januar 2009 og fra 29. januar til 13. februar 2009, og disse data er stregket. I alt var det en
dataregularitet pa 91.6% 1 50 m niva. Det er derimot 100% dataregularitet fra 10 og 30m niviet, og ved
testing av statistikk mellom 30 og 50 m nivéet ser det ikke ut til at hullene har pavirket statistikken av
noen form for betydning. Effekten av maling i tre nivaer er sdledes to-sidet. Dels males det profiler,
dels fungerer malenivaene som gjensidige kontroller. Det er ikke funnet feil eller mangler i
datamaterialet utenom det som er nevnt over.



4. Statistisk beskrivelse av data fra maleperioden

4.1. Frekvenstabell og vindrose

Vindrose og frekvenstabellene viser at 41 % av vinden blaste som ren estlig vind 1 maleéret, men 30%
kom inn fra servest og vest. En litt videre sektor ut fjorden (45 — 134°) gav 49%, og (225 - 314°) vind
inn fjorden gav 34%. Vind pa langs av den planlagte brua fra nord (315 — 44°) forekom i 11% av tiden,
mens vind pa tvers fra ser (135 — 224°) forekom 1 6% av tida.

Tabell 1

Forekomst av vind over gitte grenser i de fire hovedsektorene i 50 m niva pa Oyjordneset som

gjennomsnitt for 2 hele ar (17.01.2007 — 16.01.2009), gitt i prosent av tiden

Sektor >0 m/s >3 m/s >6 m/s >9 m/s >12 mls >15 ml/s >18 m/s
\' 31.8% 24.2% 16.4% 10.1% 5.0% 1.9% 0.5%
(7] 56.5% 41.1% 27.0% 16.8% 8.1% 2.7% 0.6%
N 6.7% 3.4% 1.0% 0.3% 0.1% 0.0% 0.0%
S 5.0% 2.6% 1.2% 0.5% 0.1% 0.0% 0.0%
Totalt 100.0% 71.2% 45.6% 27.8% 13.2% 4.6% 1.1%
Tabell 2

Forekomst av vind over gitte grenser i de fire hovedsektorene i 50 m niva pa Oyjordneset som
gjennomsnitt for 2 hele ar (17.01.2007 — 16.01.2009) gitt i antall timer per ar

Sektor >18 m/s >19 m/s >20 m/s >21 mls >22 mls >23 mls
\'} 41.1 22.7 141 8.0 4.6 2.3
(7] 51.1 23.1 9.6 4.8 3.1 1.7
N 0.3 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0
S 0.5 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Totalt 93.0 46.1 23.9 12.8 7.7 4.0
Tabell 3

Forekomst av vind med vindkast innenfor neermeste 10 minutter over gitte grenser i de fire

hovedsektorene i 50 m nivd pa Oyjordneset som gjennomsnitt for 2 hele ar (17.01.2007 — 16.01.2009)

gitt i prosent av tiden

Sektor >15 m/s >18 m/s >21 m/s >24 m/s >27 m/s >30 m/s
\' 41% 1.7% 0.6% 0.2% 0.1% 0.0%
(7] 6.2% 2.5% 0.7% 0.1% 0.0% 0.0%
N 0.2% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
S 0.3% 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Totalt 10.8% 4.4% 1.4% 0.3% 0.1% 0.0%



Tabell 4

Forekomst av vind med vindkast innenfor ncermeste 10 minutter over gitte grenser i de fire
hovedsektorene i 50 m nivd pa Oyjordneset som gjennomsnitt for 2 hele ar (17.01.2007 — 16.01.2009),
gitt i antall timer per dr

Sektor >15 m/s >18 mls >21 mi/s >24 m/s >27 mls >30 m/s
\' 362.0 149.6 56.9 18.0 52 1.1
(7] 543.8 221.1 59.4 7.2 1.2 0.2
N 13.9 3.6 1.5 1.1 0.3 0.1
S 26.2 9.4 3.5 2.1 0.9 04

Totalt 945.9 383.7 121.3 28.4 7.6 1.8

Tabell 1 viser ellers at gstlig sektor var mest dominerende, men at det er mer jevnt fordelt mellom ost
og vest over 18 m/s. Den viser ogsa at sterk vind (>15 m/s) pa langs av brutraséen bare forekom i 0.05
% av tida (0.03 % fra ser og 0.02% fra nord).

4.2. Vindprofiler

Vindmasten er montert pa et lite nes av blankskurte berg. Mastefoten star ca. 10 m over sjoflaten. Vind
fra alle retninger vil bli forsterket like over kollen. Denne effekten er sterst 1 heyder under 30 m, og
profilberegninger gjores derfor for 30 til 50 m nivéet. Tabell A.2 (Appendiks A) viser beregninger av n
etter lign.1, der Z,=30m og Z,=50m. Bade 10 min middelvind, Um og sterkeste vindkast pr 10 min er
benyttet for U-parameter i ligningen, med njomin 0g nye 1 Tabell A.2 som resultat.

Uz, (2] lign. 1
vz) \z ) |

Vi ser generelt at ny er litt lavere enn njomis, hvilket er 1 overensstemmelse med teoretiske
betraktninger, idet sterke vindkast 1 sterre grad transporteres ned til bakken enn middelvinden. For
svak vind ligger eksponenten for middelvind pa 0.20, for middels sterk vind pa 0.11 og for sterk vind,
0.17. Disse tallene er omtrent de samme for ostlig og vestlig vind, mens det er vesentlig storre
vindekning med heyden (skarpere profil) fra nord, og ogsé fra ser. Fra nord stremmer vinden over en
skog, fra ser kommer den over fra fjellkanten ved Fagernesfjellet.

Typisk koeffisient for sterk vind finnes ved & sortere vinden 1 50 og 30 m hver for seg & beregne
koeffisienten utfra 99% persentilen i hvert datasett. For vest, ost, nord og ser er da profilkoeffisenten
0.16,0.15,0.32 0g 0.15 for middelvind og 0.14, 0.15, 0.23 og 0.06 for vindkast.

Under ekstreme stormer kan det bli noe andre forhold. Tabell 5 viser profilfaktorer dannet ved middel
av de 10 hoyeste vindhastigheter 1 50 og 30 m. Data viser en hoy profilfaktor fra est i slike tilfelle
(0.24), dvs. at vinden gker raskt med hoyden fra 30 til 50 m. Samtidig er imidlertid turbulens-
intensiteten lav (0.08) bdde 1 30 og 50 m nivéet. Dette er svert utypisk og vil ikke forekomme for
stromning i likevekt. I dette tilfelle er det kald luft som kommer over fra Sverige og trolig genererer
fiellbelger over Nygardsfjellet. Slike fjellbalger vil vaere typisk nar kald luft stremmer over fra
Sverige, men den spesielle strukturen i estlig vind ved malemasta ser ut til & vaere mer typisk ved
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ekstremt sterk vind enn ved noe svakere vind. Qkning av profilfaktoren ved ekstremt sterk vind sees
ogsé fra nord og ser, men der gker ogsa turbulensintensiteten. Ved vestlig vind endrer det seg lite,
vestlig vind har lang oppstrems bane inn mot maleren slik at det er mer homogene forhold.

Koeffisienten for ekstrem sterk vind kan brukes til & estimere ekstremvindhastigheten i toppen av et

mulig brutdrn pa nordsiden. P4 sersiden ansees tilsvarende estimater konservative.

Tabell S

Profilfaktorer for middelvind og vindkast for sterk vind og ekstremt sterk vind, vindhastigheter gitt i
parentes. Profilfaktorer beregnet fra 99% persentilen av vindhastigheter, og som middel av de 10
hoyeste, uavhengig sortert.

Sterk vind Ekstremt sterk vind

Sektor Num Nyg Num Nyg
\'} 0.16 (19) 0.14 (23) 0.14 (25) 0.14 (31)
(7] 0.15 (19) 0.15 (23) 0.24 (24) 0.23 (28)
N 0.32 (13) 0.23 (17) 0.37 (17) 0.31 (24)
S 0.15 (13) 0.06 (20) 0.18 (18) 0.16 (26)

4.3. Turbulensforhold

Typisk turbulensintensitet 1 50 m maleheyde ligger pa 0.08 ved middels og sterk vind. Det er relativt
liten forskjell pa ostlig og vestlig vind, og bare sma variasjoner med vindhastigheten for middels og
sterk vind. For ekstremt sterk vind (middel av de 10 hayeste) ligger Iu pa 0.08 fra est og 0.1 fra vest,
der okt turbulens fra vest kan ha sammenheng med opprort sje. For serlig og nordlig vind ligger Iu
noe heyere (0.17 og 0.18), typisk er at det er varierende turbuiens fra disse retningene. For ovrig vises
til Tabell A.3 1 Appendiks A.

Det foreligger ogsé en del serier med 1Hz opplesning i tre dimensjoner fra 50 m maéleren. Disse kan
brukes til & beregne turbulensspektre, men det er ikke gjort noen avtale om slike beregninger og er
derfor ikke en del av denne rapporten.

For de dominerende vindretningene fra ost og vest er det interessant 4 se pa fordelingen av
turbulensintensiteten. De hayeste verdien er sjeldne og for en del knyttet til gkning eller minkning 1
vindhastigheten. De laveste er imidlertid ganske utbredte, og ca. 5% av tida med 10 m/s bléser det jevn
vind med turbulensintensitet pa 0.04 — 0.05. Tabell A.3 antas vaere nyttig ved beregning av risiko for
forhold som kan gi rytmisk virvelavlgsning/tverrsvingninger pd emfintlige konstruksjoner.

Turbulensprofiler

Profilfaktoren for Iu, kan beregnes fra lign. 1, dersom Iu benyttes i stedet for U. Beregningene for
forskjellige vindretninger og hastighetsklasser er vist i Appendiks A, Tabell A.4 Vi ser da at [u typisk
faller med heyden, med faktor -0.12, dvs reft sett pA samme méte som vindhastigheten stiger. Dette er
forhold som gjelder ved de dominerende vindretningene fra @st og vest.
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For nordlig vind er imidlertid heydereduksjonen meget stor, profilfaktoren ligger i omradet -0.3 til
-1.0. Dette indikerer at mye av turbulensen er skapt pa en kort strekning over skogen og at profilet ikke
er 1 likevekt. For serlig vind er det vekslende forhold ved sterk vind, her kan det foreckomme
forskjellige vindregimer, der virvelgater og fjellbalger fra Fagernesfjellet er en av mulighetene. Da er
det turbulent vind i tykke lag med ganske sterk vind, og risikoen for heye vindkast i tArntopp er ganske

stor. Det anbefales derfor ikke & redusere turbulensintensiteten med heyden ved lastberegninger for
serlig vind.

Vi legger ellers merke til at det er store variasjoner mellom 10, 50 (median) og 90% persentilen av
profilfaktorene, hvilket betyr at det er et bredt spekter av vindforhold som blaser pa stedet. Ulike
former for fjellbelger som folge av varierende stabilitet, retning og hastighetsfordeling av heydevind
inn mot fjellene gir ulike grader av turbulensprofiler, og det er faktisk en rekke situasjoner, ogsa ved
sterk vind, der turbulensintensiteten eker med heyden.
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5. Ekstremvindberegninger

Vindserien pa @yjordneset er pa noe over to ar og krever derfor sammenligning med en
referansestasjon for & kunne brukes til estimering av ekstremvind. Mulige referansestasjoner er Bode
og Narvik lufthavn. Narvik lufthavn ligger forholdsvis ner @Qyjordneset. Men flyplassen ligger
skjermet for vind fra gst og vind fra ser vil ogsa ha en noe annen topografisk vekselvirkning enn
tilsvarende fra Qyjordneset.

Bodg lufthavn ligger ganske mye lenger borte enn Narvik. Men denne plassen er forholdsvis likt
eksponert som @yjordneset, med vindmaéler pa en odde ytterst i pa nordsiden av en gst — vest rettet
fjord. Teknikken med uavhengig sortering tar bort en del av usikkerheten pa grunn av distansen. Det
ma ogsd nevnes at dataene fra Narvik lufthavn ikke er like godt analysert som for Bode. Faktisk
skriver ekstremverdiene her seg fra en tidligere sammenligning med Bode (1987 — 92). En reanalyse
krever gjiennomgang av mange arganger med papirregistreringer og er lite aktuell & gjennomfore. 1
tillegg har stasjonen en del databrudd.

Ekstremvindberegningene fra Bode er oppdatert til & gjelde perioden 1964/65 — 2008/09. Dette er 45 ar
med data, som er analysert med Gumbel fordeling etter Liebleins koeffisienttilpasning, og med u® som
variabel i fordelingen, se Appendiks C. Sektorielle koeffisienter er beregnet utfra en periode pa 30 ér,
der de 5 hayeste arsverdiene per sektor dividert pa de 5 hoyeste all-sektorverdiene danner
koeffisientene.

Data fra Qyjordneset, 50 m hoyde er ssmmenlignet med data fra Bode lufthavn. For hver
qﬂmmpnh(mm(r er alle hdqnnnl(fpr med data fra ﬂxrlnrdnpqp‘r og Bodg satt opp. V1 har sé inndelt

demahngene pa Oyjordneset 150 m h@yde 14 sektorer (N: 315 044°, O: 045 134°, S: 135 - 224°

A ‘7 IMNK QA1AO0N Mot camnine ar ginit £ wrnlaccnn A Aot cnd it vhaoanaiag nd mmiddalkiimd A 1o 4-
UE V. 240 =019 ). UL daAlllliC 1 ¥jull 101 uyplabbcu L)cl Cl UCL SUILCIL uavucuglg pa Higuciviig Ug Kadl

pa Qyjordneset og middelvind fra flyplassen. Maksimalverdiene fra de 5 sterkeste episodene 1 hver
sektorgruppe for disse tre hastighetsgruppene er sé tatt med, der to toppverdier ma vaere atskilt med 3
dager for a telle som to episoder. For beregning av ekstremvind benyttes vanligvis middel av de 5
heyeste som overferingskoeffisient. Pa grunn av den store usikkerheten i materialet, bade pa grunn av
variasjoner i stremningen innenfor hver sektor, spesielt eksemplifisert ved vind fra ser og ost, og pa
grunn av den lange avstanden til referansestasjonen, benyttes den hoyeste verdien av koeffisient for
starste verdi og koeffisient for middel av de 5 hoyeste.

Tabell 5
Ekstremvind med 50 drs returperiode fra Bodo, samt estimerte verdier for Oyjordneset ut fra angitte
sektorielle overforingskoeffisienter

N S 9 \' Alle
U1omin,Bod@ [m/s], 50 &r 241 28.5 25.8 31.2 31.2
Overfgring til 50m Jyjordneset; Um 0.94 0.83 1.34 1.13
Overfgring til 50m Jyjordneset; Ug 1.34 1.37 1.69 1.40
50 ar Um, Qyjordneset 22.5 23.7 34.4 35.1 36
50 &r Ug, Qyjordneset 32.3 39.0 43.5 437 45
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Tabell 5 gir 36 m/s (10 min middelvind) og 45 m/s (3 sekunders vindkast) som 50 - ars verdier for vind
pa tvers av brua (0+V) og 25 m/s, respektivt 39 m/s pé langs (N+S). 35 m/s i 50 m niva og profilfaktor
0.14 (vestlig vind), gir ved bruk av lign. 1: 27 m/s 1 10 m niva. NS3491-4 gir 28 m/s i 10 m niva
dersom kategori Il — terreng legges til grunn, og enda heyere dersom ruheten settes lavere. Men

malinger (Askoy) og modelleringer (WASsP 1 trekantsambandet) indikerer at ruheten i fjordstrok som
ikke er godt apne mot havet er influert av terrenget og ligger naer kategori II — terrenget. Malingene pa
Qyjordneset indikerer ogsa at det ikke er grunn til & sette lavere ruhet enn dette.

Det kan diskuteres om vinden midt ute pa brutraséen er sterkere enn pa Qyjordneset. For vestlig vind
er det neppe grunn til & anta noen vindekning utover brutraséen. @yjordneset er utsatt for en noe sterre
vestlig sektor enn midtpunktet i fjorden, idet vind fra 230 — 240° kan bli noe mer friksjonsdempet fra
land (Narvik sentrum) enn tilfellet er for @yjordneset. Dstlig vind kan veare noe vanskeligere a
vurdere. Pa den ene siden; det er trolig akselerasjon rundt neset. Pa den andre siden; det er
friksjonsgkning langs fjordbredden. Men turbulensintensiteten for gstlig vind er ikke spesielt hoy,
derfor anta ingen netto gkning utover langs brua. Vind pé langs av brua vil ventelig vaere noe
avdempet ved serlig landpunkt i forhold til det nordlige.

Vi kan sla fast at etter 27 maneder med datainnsamling er det fortsatt en del usikkerhet i
ekstremverdiestimatene. Med den aktuelle metodikken for & beregne ekstremverdier, ved bruk av
maksimum av overferingskoeffisient for sterkeste og middel av 5 sterkeste episoder, ansees det
sannsynlig at ekstremverdiene ikke er hoyere enn angitt. Trolig ma det sveert lang serie til for & fa ned
denne usikkerheten.
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Appendiks A. Vindstatistikk fra Qyjordneset

Tabell A.1 Vindstatistikk for Oyjordneset, 50m.

VINDSTATISTIKK FOR OYJORDNESET 50M 2007 - 2008

Frekvenstabell: Jyjordneset 50m 2007 - 2008 Ar: 17.01.07 til 16.01.09
N=93661 144 obs/degn Maned: Jan til Dec
Sekt.] 0-3 3-6 6-9 9-1212-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30] % U  Std |Weibul-parametre
° ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms'|sum ms! ms’ ) B
360f 24 1.1 0.0 0.0 3.5 246 130 1.94 2.78
30f 1.6 06 0.1 00 23 244 1.62| 1.51 2.66
60l 31 09 02 01 00 0.0 43 257 2.01f 1.13 2.35
90| 7.6 107 94 85 53 21 05 00 00 44.1 7.63 4.39| 1.58 8.61
1200 20 13 04 01 00 00 3.9 3.38 2.46| 1.45 3.68
1500 08 01 01 00 00 00 0.9 229 277 0.83 2.07
1801 06 01 03 02 00 00 00 1.3 479 4.02] 1.20 5.09
2100 1.1 1.1 04 01 0.0 00 00 2.9 4.15 2.88] 1.65 4.53
2400 22 43 23 1.1 07 03 01 00 00 11.1 6.23 4.03] 1.66 7.05
2700 3.1 27 35 38 23 1.1 02 00 0.0 00 0.0] 168 820 4.68 2.17 10.09
3000 24 09 05 03 01 00 00 42 395 3.45| 0.84 3.71
3300 21 1.7 07 03 0.1 00 00 4.8 4.10 2.92| 1.44 4.44
Skift 0.0
Stille] 0.0 0.0
Sum| 29.0 255 178 145 86 35 09 01 00 0.0 0.0f{100.0 6.38 4.46] 1.29 6.87
N
OYJORDNESET 3300 0 30° Vindhastigheter:
Yo
50M 2007 - 2008 o
30% 00 B9 -12ms-1
300° RN 06 -9 ms-1
/ N 03-6ms
17.01.07 - / Cee 00-3msl
| [ el
16.01.09 W \ Vo %0 ' E ¢ o Stille (%)
Voo . // /
240° 120°
2]00 1500
S
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VINDSTATISTIKK FOR OYJORDNESET 50M VINTER

Frekvenstabell:

N= 29291 144 obs/degn

Jyjordneset 50m vinter

AI’Z

Méned:

2007
Dec

til 2009
til Feb

Sekt.| 0-3 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U  Std |[Weibul-parametre
° ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms'|sum ms! ms’ o B
360 0.8 03 0.0 0.0 1.1 2.60 1.55] 1.42 2.67
300 09 04 0.1 00 1.4 290 196 1.13 291
60f 1.7 09 03 01 00 0.0 3.1 3.36 2.35] 1.29 3.47
9| 5.6 11.5 120 146 112 54 1.1 03 04 0.0 62.0 9.35 4.68| 2.28 11.04
1200 09 1.1 05 02 00 0.0 2.7 4.52 2.85| 1.66 4.94
1500 03 01 01 01 00 0.0 0.7 4.81 4.08] 0.78 5.54
180} 02 02 06 04 01 00 00 1.5 7.81 3.68] 2.25 8.82
2100 04 07 05 03 01 0.0 0.0 1.9 6.34 3.67| 1.91 6.86
240 06 19 19 12 12 07 03 01 00 7.8 9.12 4.79] 2.07 10.55
270 04 08 29 44 30 17 05 01 00 0.0 0.0 138 11.11 3.99| 3.13 12.39
3000 04 06 06 03 02 01 0.0 23 7.16 431 1.57 8.04
330 06 05 03 01 00 0.0 0.0 1.6 499 3.75] 1.20 5.45
Skift 0.0
Stille] 0.0 0.0
Sum| 129 189 199 21.7 160 80 19 04 04 0.0 0.0]100.0 8.86 4.80] 2.09 10.76
N
O9YJORDNESET - 100 Vindhastigheter:
50M VINTER B0 BU-12 ms
P e 40(')/ 60 B9 - 12ms-1
300° g @6-9ms-l
2007 - 2009 [ B0 3m1
Maned: At 0-3msl
\ \\1 \
240°
210° 150°
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VINDSTATISTIKK FOR OYJORDNESET 50M - VAR

Frekvenstabell: Jyjordneset S0m - vér Ar: 2007 til 2009
N = 33814 144 obs/degn Maned: Mar til May
Sekt.] 0-3 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U  Std |Weibul-parametre
° ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms'|sum ms! ms’ o B
3600 1.7 05 00 22 224 1.15| 1.93 2.48
300 1.3 07 00 2.1 2.64 1.61| 2.00 3.00
60l 25 07 00 00 0.0 0.0 3.3 246 196 1.52 2.35
90| 69 120 130 109 52 1.7 08 0.1 0.0 50.6 7.77 4.16] 1.83 8.78
1200 1.8 1.7 04 0.1 0.0 3.9 3.51 2.09] 1.88 3.91
150l 0.7 0.0 0.0 0.0 0.7 1.46 1.18] 2.81 2.09
180 05 0.1 0.1 0.0 0.6 2.52 2.51| 0.50 1.62
2100 07 09 02 00 0.0 1.9 3.65 2.05| 2.08 4.17
2400 15 37 25 16 07 02 02 00 00 103 6.83 3.98] 1.89 7.51
2700 1.8 21 41 44 28 12 02 00 00 16.6 9.09 4.30| 2.59 10.75
3000 1.6 10 06 04 02 3.7 479 3.52| 1.04 5.23
3300 1.8 12 06 04 02 0.0 4.1 4.65 3.43| 1.16 4.99
Skift 0.0
Stille] 0.0 0.0
Sum| 22.7 246 214 178 90 3.0 12 02 00 100.0 6.93 4.35] 1.46 7.62
N
OYJORDNESET e S0 30° Vindhastigheter:
- BU>12 ms-1
50M - VAR T - 5o o
300° 30% \ 8 B6-9 ms1
2007 - 2009 / 20% - 036 ms-
Maned: “‘/ | 10% Ho-Sms-l |
Mar - May W L ) E N T (03
v A (0 Stille (%)
\ \ \
240° e
210° 150°
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VINDSTATISTIKK FOR OYJORDNESET 50M SOMMER

Frekvenstabell: Jyjordneset S0m sommer Ar: 2007 til 2008
N=19691 107 obs/degn Maned: Jun til Aug
Sekt.| 0-3 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30] % U  Std |Weibul-parametre
° ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms'|sum ms! ms’ o B
360 53 32 0.1 8.6 2.68 1.27| 2.19 3.07
300 1.9 0.7 0.1 2.7 2.31 1.64] 141 2.65
60 3.0 03 02 02 0.0 3.7 2.26 2.36| 0.96 2.22
9 6.1 35 34 33 26 07 00 19.7 6.76 4.61] 1.09 7.47
1200 23 06 02 02 0.0 3.3 2.82 2.81| 0.77 2.39
150 1.1 00 0.0 00 1.2 1.38 1.69| 2.33 1.73
180f 1.1 01 0.0 00 1.3 1.51 1.60] 0.64 0.88
2100 1.9 19 04 0.1 43 3.44 2.16] 1.86 3.97
240 47 85 25 03 0.1 0.0 162 432 2.29]| 231 4.77
270 89 68 30 19 03 0.0 21.0 4.36 297 1.33 4.67
3000 62 1.1 02 00 00 7.6 220 145 1.73 2.08
330 47 46 1.1 0.1 10.5 3.50 1.98| 1.88 3.98
Skift 0.0
Stille] 0.0 0.0
Sum| 47.3 315 113 6.1 3.0 0.7 0.0 100.0 4.13 3.28| 1.27 4.26
N
OYJORDNESET 30% 30° Vindhastigheter:
50M SOMMER 330° 25% WU>12 ms 1
T >\ 60° B9-12ms-1
2007 - 2008 300°, o as% N B6-9ms|
S 03 -6ms-1
Maned: ' 00-3 ms.1

"l" - A'lﬂ
vwie T laug

2165\ . B —~ 1500

"o Stille (%)
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VINDSTATISTIKK FOR OYJORDNESET 50M

Frekvenstabell: Jyjordneset 50m Ar: 2007 til 2008
N = 25643 144 obs/degn Maéned: Sep til Nov
Sekt.| 0-3 3-6 6-9 9-12 12-15 15-18 18-21 21-24 24-27 27-30 >30| % U  Std |[Weibul-parametre
° ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms' ms'|sum ms! ms’ o B
3601 22 05 0.0 2.7 203 1.17] 1.73 2.26
300 2.1 05 00 2.6 2.05 1.19] 1.98 2.33
60 48 14 0.1 00 6.3 233 144 1.42 2.35
90| 104 13.8 99 7.1 34 0.8 0.1 455 6.34 3.82| 1.55 7.17
1200 29 1.7 04 01 0.0 5.2 3.09 222 1.41 3.39
1504 1.0 0.1 0.1 00 0.0 1.2 1.87 2.00] 1.04 1.18
180 0.7 02 04 02 1.6 4.53 3.48] 0.51 5.97
2101 1.5 1.1 04 0.1 3.2 3.66 2.57| 1.43 4.01
2401 25 40 24 1.1 05 0.1 10.6 5.68 3.40| 1.80 6.27
2700 23 1.7 37 36 24 07 0.0 14.4 8.38 4.20| 3.02 10.60
3000 1.8 0.7 04 02 0.1 0.0 3.1 3.79 3.30] 0.90 3.74
330 1.7 0.8 06 04 0.1 0.0 3.7 446 341| 1.13 4.60
Skift 0.0
Stille] 0.0 0.0
Sum| 33.8 265 184 129 64 1.7 0.2 100.0 5.60 3.94| 1.26 6.05
N
OYJORDNESET 50% 30° Vindhastigheter:
s50m B N B U>12 ms-1
’ RN 60° B9-12ms-1
3000 ) ) 30%- - @6 -9 ms-1
2007 - 2008 [ PN N o3 -oml
Maned: [ /0% 0-3msl
| | w2 \
Sep - Nov W\ . %o “‘E o sille (%)
N 7 / / /)
2400 1200
2165\ ; ~150°
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Tabell A.2
10, 50 (median) og 90 % persentiler av eksponenten i vindprofilformelen for ulike hastighetsgrupper
og retningsgrupper for 2 hele ar (17.01.2007 — 16.01.2009)

Mutomin  Arlig snitt 2007 - 2008 | Nyss. Arlig snitt 2007 - 2008 :
Ale | N 10% 50% 90%  Alle N 0% 5% 90%
0-3ms | 27222 022 0203 0852  0-3mss | 27222 0353 0168 0604
36m/s | 23891 0048 0169 043  36mis | 23891 0047 0137 03258
6-9m's | 16662 0085 0121 0251  69mis 16682 0.013 0104 0223

9-f2mfs | 13819 006G 0107 0199  Of2mfs | 13613 0028 0095 0131
1215mis 8043 0077 0114 0212 12f5mis | 8043 0040 0112 0220
1518 mis 3313 0100 0146 0231 f5f8mfs | 3313 0056 0431 0.225

>f8mis 977 0120 0167 0230  >f8mis 977 0077 0143 0238
B 1% s0% 9% B 10% 0% 90%
0-3mfs | 14508 0185 0194 0785 0-3mfs 14508 0311 0184 0555
36mis | 13075 0051 0164 035  36mis | 13075 0035 0132 0293
6-0mis | 9444 0065 0117 0227  69mis | 9444 0017 0101 0207

9-12m/s | 8171 0067 0107 0183  6-2ms 8171 0026 009 0187
12-15mis 4991 0078 0116 0209  12-T5mis 4391 0040 0115 0237
15-18 m/s | 1967 0101 0446 0238 15-78mss | 1967 0052 0133 0.243

> ms 519 0120 0167 0235  »¥ms 519 0081 0157 0255
v 0% 0% 90% | 0% 50%  90%
0-3mfs 7237 0246 0188 0753  0-3mfs | 7237 0353 0161 0594
¥oms 7366 0028 0155 0337  36ms 736 0087 0.128 0308
6-9mis | 5986 0063 0115 0222  69mis | 5886 -0001 0098 0203
9-12m/s | 4381 0070 0108 0180  9-12mis 4881 0032 0093 0179

1245mfs | 2902 0078 0115 0182  1205mis | 2902 0040 0.006 0185
15-18m/s 1310 0099 0145 0197  1518m/s 1310 0056 0127 0197

>fmis 449 0119 0160 0194  >f8mis 443 0075 0131 0.197
N 1% 5% 9% N 0% 50% 00%

0-3mis | 3124 0276 0272 0984  03ms | 3124 036 0189 0642
36ms | 2176 0112 0491 0926  36mis | 2176 0003 0236 0491

69ms | EG3 0230 0553 0993 60mss | BRI 00G1 0222 0445
9-12mfs 238 0200 0322 0854  912mis | 238 0063 0180 0401
12-15mis 67 0241 0321 063  12f5mis | B/ 00BS 0201 0367
15-18mis 17 0288 0418 0577  15T8mis | 17 0168 0266 0392
>mis 3 0148 0151 0321  »8ms 3 0110 0124 0263
S . w% 5% 9% S 10%  50% 9"%*
0-3mis | 2353 0393 033 1589  0-3mis | 2353 0486 0221 0869

36m/s | 1274 0063 0188 0406  36mis | 1274 0286 0164 0352
69m/s B39 0086 0153 0274  69mis B39 0004 0131 0262

9-12mfs 329 0094 0140 0190  9-f2mfs 329 0028 0111 0219
12-15 mis 85 0109 0142 0164  12f5mfs B3 0003 0097 0228
1518m/s 19 0120 0153 0314  #5-T8mis | 19 0050 0135 0334

>18mis B 0164 0173 0.195 >18 mis 5 0033 0094 0340



Tabell A.3 Turbulensintensitet i 50 m nivd, lu(50m), gitt som medianverdi (50%) og persentilverdier

Jfor 2 hele ar (17.01.2007 —16 .01.2009)

Alle
0-1 mi's

6-9 m's
9-12 m's

g
0-3 mis.
3-6 mv's
6-9 m/'s

15-18 mis

0-3 m/s
3-6 m/s
5 L mfs
9 12 mfs

> 13 mfs
N
3-6 mv's

6-9 mi's
9-12 mfs

s
0-1m's
3-6 m's
6 9 mfs

=18 m's

3omis
17228

1215mis
1518 mis
=18 mis

0.12 e
12-15 mis

>18 mis

12-15mis
‘.‘5 ‘.‘8 ms

oims

12-15 mis
‘.'5 ‘.'8' mfs, ,
> mis

9-12 mis |
12-15 mis |
‘.‘5 18 m's

M

32014

25124
14858

3182
845

| 16258
- 13036

Elﬂ?fl
85?5

4854,

1754

232

5948

8454,

BE7E

 GR4G

3286
1376

B
0.097

3658

2096

7id

—
9%
20

3150
1533

, ?EIZ
324

46
32
12

A282

595

1%
0.047

0. 031

0.038
0.039)
0.039

0.041

IZI.EIEIZI",

; I%

0. 044

0.040

0.040

]
0.044

0.023

0.035
0.034
0.036
0.036
0.050

0.097

0.084
0.084

0. 059

0.086
(0.134

in
0.090
0.058

0.071

0.071
0116
0.113

0.141]

0.062

0043

0.046
0.045
0.046

0.047
0053
2R
0058

0.043

0045
0.040
0.043

0.048
0052

0.045

0.048,

0.0583

0.054

3%

0.061
0.033
0.044,
0.043

0043

0. D43
EI 052

C 3%

0126

0111

0. EIEIE
0. D91
0. DQE

0.086
0135

0.033
0129
0.115

0.142

3%

0.116
0.067
0.087

Arlig gnitt 2007 - 2008  u
3%

0.072
0.050
0.049
0.048
0.049
0.050
0.056

5%
EI DBE
EI 053
0. 048
0. D4E|
0.051
0.056

0.056

5%
0.071
0. 039
0. EISEI
0.047

0.046

0. D4E
0. DSE

5%
0143
0124
EI1D2
EIDBfl
EI1EIE
EIEIBE
0.135

0.076

0.093

EI111
EIMEI

o7
0.143

5
0.130

A0m
5%

0%
0.091

0.059)
0053
0.050
0.053

0.054

0.055

m%

0.083

0.056
0052,
0.050
0.054
0.055
0.059,

m%
0.091
0.058
0053
0.050
0.050
0.056
0.059

‘Iﬂ%
0. 155‘
0.128
o. 092
D 052
El EIBQ
El 105
D EI92

1ﬂ%
0. 1EEI
0. I:IBD
0077
0.089
0.097
0097
0.099

0.079

U.u?a" )

50%
0.186
0103
0.0s1
0.074 0O
0.076
0.050
0076 0.1

50%
0197

0111

0.084
0.073.
0.078 0.
0.078

5n%{ :
0271 0.
0.208
0.181 0
0125 0.

0.115

0.181 0.
0.102 0.

50% |
0329
0140
0.132/
0123

012

0130
0117

5ﬂ%f =
0211
0114
0.084
0.074 O
0.075

95%
0537
' 0300

o 225
0.163

013
{0130
4 D.‘]z,?-,'r‘

95%

0515

0279

98%

EI 523
EI SFE
0276
0.205

0167
0157,
0.143

98%

0604
0.353
0.255
- 0.193,

0184
0142
0126

- 08%

0.611
EI 364
EI 243

0173
5 0.154.
1 0.155
| 0.142

98%

EI B2EI
0416
0.3358

| 0.317

0. 198
0.253

0421

 98%
0707
S 0.443

- 0.331

0.2249
- 0.17a
EI 21?
EI 133

99% |
0. EiEIB
0.438

0315‘

0.236
0.190

0.174
0.165,

99%
0.660

0.412

0292
0222

0.184

0153
0.146

99% \

. 673

0.434
0.300
0.202
0183
0.162
0.145

99%
0.687
0470
0369

0.387
0.209

0.261
0121

99%
0775

0.513

0373
0.239

0.181

0.220
0.134]
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Tabell A.4
Turbulensintensitetsprofil; eksponent ny, 1 lign. 1 beregnet fra malinger i 30 og 50 m, gitt som
medianverdi (50%) og persentilverdier for 2 hele ar (17.01.2007 —16.01.2009)

Arlig snitt 2007 - 2008 | ‘ ;
Ale N 10%  50%  90%
0-3mis 27222 1638 -0.223 0582
36mis 23891 1042 D181 0270
6-0m/s 16682 0684 -0.140 0150

9-12m/s 13819 -0457 0131 0.108
12-15mfs 8043 -0.443 0125 0133
1518 mis 3313 0473 0109 0147
>18mfs 977 0377 -0.143  0.041
g | 0% 50%  90%
0-3 mfs 14508 -1.563 -0.201 0571

36mis | 13075 -0926 -0.180 D265
6-9mis 9444 D50 D144 0151
9-12mis 8171 0453 D141 0.102
1205 mis | 43931 0433 0117 0150
1518 mis 1967 0481 0098 0163

>f8mis 519 -0423 0157 0058
v o O T0% 0% 90%
0-3mis 7237 1546 0075 0631
#6mis | 7366 0870 0140 0302
6-9m/s | 5886 062 0137 0.157
9-12m/s 4831 -0.398 0118 0113
1205mfs | 2802 D441 -0135 0034
15-18 m/s 1310] -0.442) 0.119] 0.121
> mis 449 -0.366 0141 0035
N o 1% 5% 90%
0-3 mis 3124 -1.499 0326 0557
36mis 2176 -1.391 0714 0.046
6-9 m/s  BB3 -1.566 -0.997 -0.325
$2mis | 238 -1.510 0811 0210
245ms | b7 -1.582 0579 0371
15-18mis 17 0834 0409 0055
>Bmis 3 0410 0287 0168
S o T0% 0% 90%
0-3m/s 2353 -2.411 0535 D579

¥omis | 1274 1017 013 0274
69mis B33 063 0151 0124

912 m/s 329 0354 0100 047
12-15m/s 63 0353 0135 0025
1518 mis 19 0174 0039 0044

>f8ms | B 0381 0334 0284



Appendiks B. Vindstatistikk fra Bodg. Sammenligning mellom
kampanjeperiode og data fra lengre tidsserier

N
Vindhastigheter:
5 30°
330 30%- ® U>12 ms-1
BOD@ 200/ ) 600 - 12 ms-1
300° ST -9 ms-1
/ -6 ms-1
[ / \ -3 ms-1
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2A0°0 - e
210° 150°
S
Figur B.1 Vindfrekvensfordeling for Bodo i kampanjeperiode
N
Vindhastigheter:
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300° 2% 86-9msI
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Figur B.2 Vindfrekvensfordeling for Bodo i perioden med automatisk innsamling av data, 1998 —
2008



Tabell B.1 Middelvind, samt forekomst av vind over 12 m/s og over 15 m/s pd Bodo flyplass i

kampanjeperioden og i perioden 1998 — 2008, totalt og fordelt pd retning.

17.01.07 - 16.01.09 1998 - 2008
Sektor | Um (m/s) P  P(U>12) P(U>15)|Um(m/s) P  P(U>12) P(U>15)
0 0.02 0.5% 0.29 0.5%
360 4.10 4.2% 0.0% 0.0% 3.90 4.3% 0.0% 0.0%

30 4.49 6.1% 0.0% 4.1 5.4% 0.0%

60 3.93 2.6% 4.24 2.7% 0.0% 0.0%

90 713 35.5% 1.6% 0.2% 717 33.7% 1.7% 0.2%
120 5.51 8.3% 0.3% 0.1% 6.12 11.8% 0.7% 0.3%
150 4.44 3.3% 0.0% 0.0% 4.65 3.6% 0.0% 0.0%
180 4.55 3.2% 0.0% 4.53 2.9% 0.0% 0.0%
210 7.73 6.5% 0.6% 0.3% 6.90 5.6% 0.4% 0.2%
240 8.82 11.4% 1.6% 1.3% 7.89 11.1% 1.2% 0.7%
270 6.97 7.5% 0.8% 0.4% 6.47 8.0% 0.6% 0.3%
300 6.17 6.3% 0.5% 0.2% 5.57 6.0% 0.3% 0.1%
330 5.62 4.6% 0.2% 0.1% 478 4.2% 0.1% 0.0%
skift 0.00 0.0% 1.62 0.5% 0.0% 0.0%

Totalt 6.51 100.0% 5.8% 2.5% 6.28 100.0% 5.0% 1.9%

Figur B.1 og B.2 viser at det ikke er store avvik mellom vinden i de to hele arene i kampanjeperioden
ogien serie pd 12 ar fra Bode flyplass. Tabell B.1 viser dog at det var noe flere tilfelle med sterk vind
1 kampanjeperioden.
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Appendiks C. Ekstremvindstatistikk

Extreme value analysis using the Gumbel-Lieblein method
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Figur C.1 Ekstremanalyse for Bodo lufthavn
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Tabell C.1 Sammenstilling av sterk middelvind i Bodo og sterk middelvind og vindkast
pd Oyjordneset, 50m

10min middel
DATO U50 D50 Sektor DATO UT0 D10 Sektor
50m, Dyjord 1/26/2007 16:00 204 319N 82290 12/31/20087:.00 22.0 341N
50m, @yjord 12/31/2008 7:30 17.7 326 N 82290 4/5/2007 13:00 20.5 320 N
50m, Dyjord 2/14/2008 3:30 17.7 320N 82290  11/18/2008 16:00 17.9 324 N
50m, @yjord 4/2/2007 16:40 16.7 324 N 82290 1/26/2007 14:00 17.3 319N
50m, @yjord 2/9/2007 15:50 16.0 317 N 82290  10/18/2007 16:00 16.9 324 N
Middel 17.7 Middel 18.9
Koeffisient (50g 1ep) 0.94 0.93
50m, @yjord 12/24/2007 6:50 19.2 192 S 82290 1/25/2007 6:00 23.0 217 S
50m, Gyjord 12/16/2008 9:30 171 156 S 82290 10/23/2008 0:00 214 224 S
50m, @yjord 1/4/2008 11:30 16.1 176 S 82290 9/27/2008 9:00 20.1 216 S
50m, @yjord 1/11/2009 8:40 14.1 205 S 82290  12/28/2007 13:00 19.2 224 S
50m, Dyjord 3/16/2007 1:30 _13.3 220 S 82290 2/2/20074:00 19.0 224 S
Middel 16.0 Middel 20.5
Koeffisient (50g 1ep) 0.78 0.83
50m, @yjord 12/26/2008 20:20 30.5 270V 82290 12/31/2008 6:00 27.1 317V
50m, Gyjord 3/17/200917:40 26.0 263V 82290 10/26/2008 9:00 244 229V
50m, @yjord 3/3/2007 0:30 25.2 255V 82290 4/5/2007 2:00 23.9 259V
50m, @yjord 1/29/2008 0:20 24.2 254V 82290 2/13/2008 3:00 23.2 279V
50m, @yjord 12/14/2007 11:50 24.2 250 V 82290 9/28/2008 0:00 22.5 247V
Middel 26.0 Middel 24.2
Koeffisient (50g 1ep) 1.07 1.13
50m, @yjord 2/5/20096:20 27.7 84 O 82290 12/2/2007 0:00 20.7 110 @
50m, @yjord 4/9/2008 18:50 253 86 @ 82290 2/22/2007 8:00 20.5 105 @
50m, @yjord 2/9/2009 2:30 238 87O 82290 3/8/2009 19:00 19.2 112 QO
50m, @yjord 12/3/2008 22:40 21.1 90 @ 82290 1/5/2008 5:00 184 129 @
50m, @yjord 2/18/2007 16:10 21.0 90 @ 82290 1/25/20093:00 183 112 Q@
Middel 23.8 Middel 19.4

Koeffisient (5og1ep) 122 1.34
3-5 sek vindkast

DATO U50 D50 Sektor
50m, Gyjord 1/26/2007 16:20 27.4 320 N
50m, @yjord 2/14/2008 3:30 26.8 320 N
50m, Gyjord 12/31/2008 7:40 25.7 334 N
50m, Gyjord 2/13/2008 14:50 24.8 323 N
50m, @yjord 4/19/20098:20 223 315N
Middel 254
Koeffisient (5og 1ep) 1.34 1.25
50m, @yjord 12/24/2007 7:10 315 192 S
50m, @yjord 12/16/2008 7:00 252 159 S
50m, @yjord 2/10/200920:00 22.0 199 S
50m, @yjord 1/11/2009 8:40 21.8 2058
50m, @yjord 10/28/2007 3:10 213 1918
Middel 24.4
Koeffisient (5o0g1ep) 1.19 1.37
50m, @yjord 12/26/2008 20:30 38.0 270V
50m, @yjord 1/29/2008 0:20 34.1 254V
50m, @yjord 3/3/2007 1:10 32.2 250 V
50m, @yjord 2/2/2007 14:00 31.0 247V
50m, @yjord 2/13/2008 1:40 30.3 269V
Middel 33.1
Koeffisient (5og1ep) 1.37 1.40
50m, @yjord 2/5/200910:40 350 88¢Q
50m, @yjord 2/9/2009 2:30 310 870
50m, @yjord 4/9/2008 19:10 312 87 @
50m, @yjord 3/9/2008 6:50 283 79O
50m, @yjord 2/18/2007 8:20 263 90 @
Middel 30.3

Koeffisient (50g 1ep) 1.56 1.69



